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ELOSZO

A Miskolci Egyetem Gépgyartastechnologiai Tanszékén mindségbiztositis szakirdnyon
végeztem 2009. janiusban. Nappali tagozatos doktoranduszként dolgoztam 2009. szeptembertdl
2011. februarig a Miskolci Egyetem Gépgyartdstechnoldgiai Tanszékén. A PhD abszolutérium
megszerzését kovetden 2011. februartél a Nyiregyhdzi Féiskola Miiszaki Alapozd, Fizika és
Gépgyartastechnoldgia Tanszékén dolgozom fdiskolai adjunktusként.

A csigahajtasok terén kordbban megkezdett munkdk eredményeire tdmaszkodva attekintettem
a témateriiletet és a k6z0s jegyek alapjan keresem a hianyzo részek megoldasat.

Az értekezés, az eddig megjelent publikdciok, értekezések és konyvek kozott a modellezési és
matematikai eszkoztar felhaszndldsdval egy Uj tipusu csigahajtds gyartdsgeometriai elemzésével
foglalkozik.
all. Az irodalomjegyz€k a témahoz kapcsolédd tobb mint 170 munkat és 44 db sajat publikiciot
sorol fel.

Az értekezésem elkészitése és az eredmények megsziiletése soran kozvetve vagy
kozvetleniil sokan voltak segitségemre, ezért mindannyiukat halas koszonet illeti.

Mair hallgaté koromban érdekeltek a gépgyartdstechnolégia és a mindségbiztositds
szakteriiletek. Ezért is vdlasztottam szakirdnyt a Miskolci Egyetem Gépgydrtastechnoldgiai
Tanszékén. A Tanszéken Dr. Dudas Illés professzor ur témavezetésével csigahajtasok
témakorben mar hallgatoként kutatémunkét végeztem, tudomanyos didkkori dolgozatot irtam €s a
diplomatervem is ezen a témateriileten sziiletett.

A kutatomunkdmat tdmogatta a ,,A gyartdsgeometria és a kapcsolddas jellemzdinek komplex
vizsgdlata korszeri csigahajtisok esetében” OTKA K 63377. szami kutatdsi projekt
(Témavezetd: Dr. Dudas I11és).

Kutatéi tevékenységem kiillonbozo fazisaiban konzultacids lehetdséggel tobb neves professzor
és oktatd segitett, akiknek kdszonom tevékenységét, igy a Miskolci Egyetemen Dr. Lévai Imre
professzor trnak, Dr. Csermely Tibor, Dr. Dudas Laszlé, Dr. Szab6 Ferenc docens uraknak,
Oviriné Dr. Balajti Zsuzsanna docens asszonynak, a Budapesti Miiszaki és Gazdasdgtudomanyi
Egyetem Gép- és Terméktervezés Tanszékkel szoros egyiittmiikodés keretében Dr. Bercsey
Tibor, Dr. Varadi Karoly professzor uraknak és Dr. Horak Péter docens urnak, akik allandé
konzulticids lehetdséget biztositottak szamomra.

Halas vagyok Dr. Faydor L. Litvin (Illinois Egyetem, Chicago), Dr. Alfonso Fuentes Anzar
(Cartagena Egyetem, Cartagena) és Dr. Dudas Illés professzor uraknak, mivel megjelent munkaik
alapvetden segitették a kutatdsi tevékenységemet.

Doktorandusz tarsaim, Dr. Banyai Karoly, Mandy Zoltan és Monostoriné Horcsik Renata,
és szabadalmi tarsam, Dudas Illés Szabolcs, sok hasznos szakmai észrevételiikkkel tdimogattdk a
munkdmat.

Koszonom a — Nyiregyhdzi Féiskola Miszaki Alapozd, Fizika és Gépgyartastechnoldgia
Tanszéken mikodé - ,,Csavarfeliilletek, Menetfeliiletek Kutatécsoport” munkatarsainak
(Témavezetd: Dr. Dudds I11és) a segitOkészségiiket és a szakmai konzultacidikat. Kiilon koszonom
Dr. Szigeti Ferenc tanszékvezetd, Dr. Sikolya Laszlé intézetigazgaté és Dr. Horvath Rébert
foiskolai tandr urak tdmogatasat.

Koszonom a DifiCAD Mérnokiroda Kft.-nek a jelentds anyagi és szakmai tamogatdst
(Miskolc, Szentpéteri kapu 5-7, ligyvezetd igazgaté: Dr. Dudés Illés), ahol a gyartisgeometria
kifejlesztése és a kisérleti elemek €s szerszamok eldallitdsa tortént, valamint az Invest-Trade Kft.
-nek (Miskolc, Szentpéteri kapu 5-7, iigyvezetd igazgatd: Dr. Dudés 1llésné) a technikai hattér
biztositasat. A kisérleti gyartasok soran koszonom Kollar Istvan és Pallai Laszlo tevékenységét.

Eziton fejezem ki koszonetemet a Salyi Istvan Gépészeti Tudomanyok Doktori Iskolanak
és vezetdjének Dr. Tisza Miklés professzor trnak, hogy tdmogatta munkdmat.

Végiil itt koszonom meg Csaladomnak azt a nyugodt hétteret, amely nélkiil ez az értekezés
nem sziilethetett volna meg.
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1. BEVEZETES

A Ph.D. értekezést a fogazat tervezés, fogazat megmunkélds témakorben irtam. A kedvezd
hidrodinamikai viszonyokkal rendelkezd korszerli, j6 hatdsfokd és nagy teherbirdsu
hajtéparokkal a hajtémiivekben fellépd energiaveszteséget jelentOsen lehet csokkenteni.
Teljesitményvesztes€g szempontjdbél nem ko6zOmbos ugyanis, hogy a lehetséges
fogazatgeometriai jellemzOk koziil azok keriiljenek alkalmazdsra, amelyek kedvezd
kapcsolddasi viszonyokat eredményeznek.

Az értekezés témaja egy korszeri, 4j tipusd, alacsony zajszinti, jo hatasfoku, ivelt
profila kipos csigahajtopar {1, m4, m7, m9} és megmunkalészerszam kapcsolodasanak
elemzése, fejlesztése, modellezése, gyartasa és mindsitése.

1.1. A kutatémunka targya

A kuipos csiga - tanyérkerék pdarositdsi spiroid hajtépar tobbek kozott a robotok,
szerszamgépek hézagtalanitott hajtdsaként eldnydsen alkalmazhat6 [3], mert a hézagmentes
hajtas a csigdnak egyszerl axidlis irdnyu eltoldsa (bedllitdsa) révén biztosithato.

A hengeres koriv profilu csavarfeliiletek esetén a homoru-domboru fogkapcsolat a kedvezd
a kenési feltételek €s az érintkezési fesziiltség csokkenés miatt [2, 10]. Ezen elonyos
tulajdonsagok alapjan 6tvozve a hengeres koriv profild €s az egyenes alkot6ju kipos csigat
egy Uj geometridju kdpos csigahajtast a tengelymetszetben koriv profild kdpos csigahajtast
fejlesztettiik ki. A kutatds soran a kovetkezd feladatokat oldottam meg:

1.) Tengelymetszetben koriv profild kipos csigahajtopér esetén a korivsugar tadvolsag €s a
kordbbi szakirodalmakra alapozva [12, 13] a tengelymetszeti korivsugar értékeinek
megvilasztdsidra matematikai fliggvények felirdsa gyartds- és kapcsoldodds geometriai
szempontok alapjan.

2.) Tengelymetszetben koriv profild kupos csigahajtopar esetén a kapcsolémezdt
befolydsolé tényezdk feltardsa. A kapcsolomezd és a geometriai paraméterek
kapcsolatanak feltardsaval a legkedvezObb kapcsolddasi €s fogazatkialakitasi helyzet
meghatarozasa.

3.) A kuipos csavarfelilletek geometriailag helyes megmunkdldséhoz a kordbbi
gyartasgeometriai modellre alapozva [3, 5, 7, 10] egy olyan tovabbfejlesztett modell
megalkotdsa, amelynél a megmunkdlds sordn a kipos csiga szogelfordulds
fliggvényében folyamatosan valtozik a tengelytdv és a menetemelkedési szog korrekcid.
Ez a modell egy 1j CNC gép létrehozdsanak az elvi alapjat képezi.

4.) A tanyérkerék lefejtomard vagoéélének ismeretében a kettds burkolds elve alapjan a
tanyérkerék fogfeliileti pontok numerikus uton torténd meghatdrozasa, majd a hajtopar
(spiroid csiga €s tanyérkerék) és lefejtémar6 CAD modelljeinek elkészitése.

5.) Matematikai modell megalkotdsa a mar6 jellegzetes feliileteinek ismeretében a mard
homlokfeliilet menti djraélezések sordn adodé 4j vagoélek altal kimunkalt tanyérkerék

fogfeliileti pontok meghatdrozasara.

6.) A legyartott spiroid csigatengely harom koordinatds méréstechnikai elemzése.
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1.2. A kutatasok el6zményei

Dr. Dudas Illés disszertaciéi [5, 10, 11] és valamint az altala vezetett kutatdsi munkak,
projektek, melyek kozott kiemelendd eredmények:

Tengelymetszetben koriv profild hengeres csigahajtds tervezése, megmunkéldsa és
mindsitése [3, 4, 5, 7, 8, 10, 11, 14].

Egy uj koszoriilési eljards kifejlesztése, ahol a korong profilja a csigdrdl
visszafejtettnek felel meg. Ezéltal kipos csiga esetén az optimadlis koronglefejtési hely
megvalasztasival profilhiba tlirésen beliili csigat kapunk eredményiil [3, 6].

Altaldnos matematikai modell kifejlesztése a hengeres, kipos csavarfeliiletek és
csigakerék lefejtomarok, illetve tanyérkerék lefejtomarok vizsgalatara [1, 3, 7, 10].
CNC koszortikorong lefejtokésziilék tervezése, amely lehetOvé teszi tetszdleges
profild csavarfeliilet eldallitasat [3, 6, 9].

Konjugalt feliiletparok szingularitds és aldmetszés feltételeinek elemzése tovabb
fejlesztése a geometria €s gyartdsgeometria vonatkozasdban [K6].

Regresszios feliiletek geometriai vizsgalata, modellezése [K7].

Numerikus  modszerek  alkalmazdsa  hordkép lokalizdldsra és  szerszam
profilvizsgélatok tovabbfejlesztésére. Ezekhez a kiilonb6z6 Coons foltok, Gordon és
Bezier spline feliiletek haszndlata [1, K7].

1.3. A disszertacio célja

A

Dr. Dudés Illés 4ltal vezetett Un. ,,csigaiskola” résztvevOinek (()vériné Dr. Balajti

Zsuzsanna, Dr. Banyai Karoly, Dr. Cséka Janos, Dr. Dudés Laszld, Bodzas Sandor, Mandy
Zoltan, Monostoriné Horcsik Rendta, stb.) eddigi eredményei alapjan a cél az alabbi feladatok
megolddsa:

1.)

2.)

3.)

4.)

A tengelymetszetben koriv profild hengeres €s az egyenes alkotdju kupos csigahajtasok
eldnyos tulajdonsdgainak ismeretében egy ) tipusi kipos csigahajtds, a
tengelymetszetben koriv profild kupos csigahajtds €s megmunkaldszerszamanak
kifejlesztése és elemzése.

Tengelymetszetben koriv profilu kupos csiga feliiletének matematikai elemzése (1.1.
abra). A csiga kipos lab- és fejfeliiletek kozott elhelyezkedd menetfeliillet mentén
folyamatosan véltozik a tengelymetszeti profilgorbe az osztékoratmérd fiiggvényében
valtoz6 korivsugar tdvolsdg miatt. Ezért a cél a tengelymetszeti korivsugar és a
korivsugar tavolsag helyének gyartasi- és kapcsoldddsi szempontok szerinti optimalis
megvéalasztasa.

Tengelymetszetben koriv profild kipos csigahajtopar esetén a kapcsolémezd és a
geometriai paraméterek feltardsaval a cél a kapcsolodési és fogkialakitdsi helyzet
optimalizalésa.

A Dudés Illés altal kidolgozott dltalanos matematikai modellre alapozva [3] a kipos
csiga korongbedontési szog korrekcidval vald megmunkdldsaval egy tovabbfejlesztett
matematikai modell kidolgozdsa (1.2. dbra).
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1.1. abra
Tengelymetszetben koriv profild kipos csiga és geometriai jellemzdi
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1.2. abra
Kipos csiga korongbedontési szog korrekcidval val6 megmunkaldsdnak matematikai
modellje
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5.)

6.)

Egy olyan modellezési mddszer kidolgozasa, amellyel lehetdség nyilik tetszdleges
profild kuipos csigdval kapcsolédo tanyérkerék fogfeliiletének eldallitdsara. A kerék
fogfeliiletének ismeretében a kupos csigahajtopar és tdnyérkerék lefejtdbmaré CAD
modelljének megalkotdsa. A CAD modellezés helyességének igazoldsa céljabol gyors
prototipusgyartési eljardssal és tényleges gydrtdssal a hajtépar és megmunkéldszerszam
fizikai modellek elkészitése.

Matematikai modell megalkotdsa a mar6 homlokfeliilet menti Gjraélezések sordn kapott
Uj vagéélek 4ltal kimunkalt tanyérkerék profilpontok és a tanyérkerék profilhiba
meghatdrozasara (1.3. dbra). A modell alkalmazisa tengelymetszetben koriv profild
kipos lefejtdmaré élezhetdségi tartomdnyanak megéllapitasara.
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Matematikai modell a mar6 djraélezésekbdl ad6do tanyérkerék fogfeliileti meghatarozéasara
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2. A FELADATOK MEGOLDASANAK MODSZERE

A tengelymetszetben koriv profild kipos csiga vizsgdlatdhoz meghatdrozzuk a csigaprofil
kétparaméteres vektor-skalar fliggvényét.

A csiga tengelymetszeti korivsugar értékének megvalasztasdhoz Krivenko [94] hengeres
tengelymetszetben koriv profili csigara vonatkoz6 ajanldsai szolgdltattak kiinduldsi alapot.

A legkedvezObb kapcsolodési és fogazatkialakitdsi helyzet megvalasztasdhoz, azaz az
optimalis korivsugar tavolsag és tengelymetszeti korivsugar értékének megitéléséhez a profil
kialakitdsok és az érintkezési vonalak elhelyezkedései keriilnek vizsgélat ald. Meghatarozzuk,
azon csiga geometriai paramétereket, amelyek befolydsoljdk az érintkezési vonalak
elhelyezkedését.

Tovébbfejlesztett matematikai modell, amelyben a kipos csiga és a megmunkéaldszerszam
kozotti tengelytdv és a megmunkdldszerszdm a korongbedontési szog korrekcidval vald
bedontésének egyidejii véltozdsa lehetdvé teszi a kipos csigaalak helyes kialakitdsat. Meg
kell hatarozni azt az optimdlis koronglefejtési helyhez tartozé szerszamprofilt, amellyel
megkoszoriilve a kipos csigat a tengelytdv €s a korongbedontési szog folyamatos valtozasaval
geometriailag helyes csavarfeliiletet kapunk eredményiil. A feladat megoldédsa a kinematikai
modszerrel, a kettds burkolas elvén torténik.

Matematikai modell megalkotasa a spiroid tanyérkerék fogfeliiletének eloallitdsara. A
tanyérkerék fogfeliileti pontok elddllitdsa numerikus szdmitdsokkal a kinematikai mddszer
direkt eljardsa (adott csavarfeliillet megmunkdldsdhoz sziikséges szerszdm tervezése) szerint
torténik. Az egyparaméteres burkoldssal eldallitott tanyérkerék fogfeliileti pontokra
interpoldlé B-spline térbeli feliilet illesztése. A csigahajtopar és megmunkalészerszim CAD
modelljeinek elkészitése a Solid Works 2012 tervezdszoftver alkalmazdasaval.

A modellezés €és a kapcsolddas helyességének igazoldsa céljabol polyjet eljaras alapjdn,
OBJET Eden 350 V nyomtatéval a csigahajtépar és a tanyérkerék lefejtOmar6 fizikai
modelljeinek eldéllitasa.

A mar6é homlokfeliilet menti Gjraélezések sordan kialakuld tanyérkerék fogfeliileti pontok
eldallitdsa numerikus szamitdsokkal a kinematikai médszer direkt eljardsa szerint torténik.

A tengelymetszetben koriv profilid kupos lefejtémaré homlokfeliiletének, hatramunkalt
oldalfeliileteinek és vigdéleinek analitikus tton torténd meghatdrozdsa, majd a mard és a
tanyérkerék maré tengelymetszeti profilpontossagdnak figyelembevételével a mard
homlokfeliilet menti élezhetdségi vizsgalatok végzése.

A homogén koordindtdkat alkalmazé transzformdaciés matrixok miiveleteinek — matrix -
matrix, matrix - vektor szorzdsok — és eredményeinek ellendrzése a DERIVE szoftverrel
tortént.

Az értekezésben a szamitasok MATLAB nyelven megirt, sajat fejlesztésti szoftverekkel
torténtek.

A kapott eredmények igazoldsa céljabol a tengelymetszetben koriv profild kupos
csigahajtds és megmunkaldszerszam legyartasa.

A spiroid csigatengely ellendrzése Aberlink Axiom TOO 3D tipusi CNC vezérlésti harom
koordinatas mérogéppel.

10
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3.UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK, TEZISEK

1. Tézis: Elvégeztem a tengelymetszetben koriv profild hengeres és tengelymetszetben

egyenes profild kipos csigahajtdsok tulajdonsagait egyesitd i) geometridju csigahajtdpar, a
tengelymetszetben koriv profild kipos csigahajtépar kapcsolddasi €s gyartastechnoldgiai
elemzését {1, m4}.
A tengelymetszetben koriv profild kipos csigahajtas esetén 0sszefiiggést allitottam fel a pyy
tengelymetszeti korivsugér és a K korivsugér tavolsag értékének megallapitisdhoz a csiga
paramétereinek (tengelymetszeti modul, osztokoratmérd, profilszog) fliggvényében.
Megallapitottam, hogy a korivsugar tdvolsag értéket a kipos csiga menethossz felénél 1évo
osztokoratméronél kell szamitani, mert ebben az esetben a profilkialakitds geometriai és
kapcsolddasi szempontbdl megfeleld, a fej- és labszalag szélesség is megfeleld és a
tanyérkerék fog nem fog kihegyesedni {1, 17, m4, m7, m10}.

2. Tézis: Tengelymetszetben koriv profili kdpos csigahajtopar esetén megvizsgiltam a
kapcsoléomezot befolydsold tényezoket. A kapcsolémezodt alapvetden befolydsolja a
tengelymetszeti korivsugér érték és a profilszogek megvalasztisa. A kapcsolomezd és a
geometriai paraméterek kapcsolatdnak feltardsdval és a tengelymetszeti profilszog
(a,,=6+16°) és korivsugar értékek (p, =27 +37mm) véltoztatasdval kialakuld
kapcsolomezOk elemzése sordn, azok elhelyezkedése alapjdn megéllapitottam a
legkedvezObb kapcsolddasi és fogkialakitdsi helyzetet. Ez alapjan ajanldsokat tettem a
tengelymetszeti korivsugar (p, = (6+8)- m, ) és az elore- és hatrahajtas oldali profilszog

értékek (a,, =8+14°,a,, =34 +40°) felvételére {1, 17, m4}.

axe ax

3. Tézis: Olyan uj kinematikai modellt dolgoztam ki, amelyben a kipos csiga és a
megmunkdéldszerszam kozotti tengelytdv és a megmunkéldszerszam korongbedontési szog
korrekcidval val6 bedontésének egyidejii valtozasa lehetdvé teszi a kipos csiga eddigiektol
eltéré geometriailag pontosabb megmunkaldsat.

A kettds burkolds elvén a kuipos csiga geometridgjabdl adédé korong és csiga kozotti
attételvaltozas figyelembevételével meghataroztam a koszoriikorong profil kialakitasokat
valtoz6 tengelytdv és valtoz6 korongbedontési szog korrekcié esetén. Megallapitottam,
hogy a megmunkélds sordn véltozé tengelytdv és véltozé korongbedontési szog korrekcid
alkalmazdsa esetén a csiga legkisebb és legnagyobb o0sztékoratmérdinél szamitott
korongprofilok véltozdsai sziikebb tartomdnyba esnek, mint korongbedontési szog
korrekcié nélkiili esetben. EbbOl addéddéan a Dudds Illés 4ltal javasolt optimdlis
szerszamprofil meghatdrozdsi mddszer és a korongbedontési szog folyamatos
korrekcidjaval elérhetd, hogy pontosabb menetprofilt kapjunk. Ez pontosabb kipos csigat
eredményez, mint a korongbedontési szog korrekcid nélkiili esetben {12, m3, m8, m11}.

A kidolgozott médszer egy korszerli CNC gép pdlyavezérléséhez nyujt megfeleld alapot.

4. Tézis: A mar6 vagoél palyaja alapjan a spiroid tanyérkerék fogfeliilet pontjait numerikus
uton allitottam eld. A fogfeliileti pontokra interpoldciéval B spline térbeli feliiletet
illesztettem, ezaltal lehetdvé vélt a tanyérkerék szamitogépes geometriai modelljének
elkészitése. A szamitdsok €s a modellezések helyességét gyors prototipusgydrtissal és
tényleges gyartdssal is igazoltam, azaz kapcsol6d6 hajtépart kaptam eredményiil.
Megallapitottam, hogy az alkalmazott moédszer a tengelymetszetben korivprofila spiroid
hajtopar tanyérkerekének a modellezésére, a fogfeliilletek leirdsdra és tovabbi
vizsgélatdra is alkalmas {5, 10, 15, 16, 21, 24, 25, 37, 39, 40, 42, m1}.
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5. Tézis: Meghataroztam a tengelymetszetben koriv profili kipos lefejtémar6 homlokfeliilet,
a logaritmikus spirdl mentén radidlisan hatramunkalt oldalfeliilet és a vag6él egyenleteit.
Meghatdroztam a maré homlokfeliilet menti Gjraélezések sordan ad6dé uj vagdélek altal
kimunkalt tdnyérkerék fogfeliiletet. Numerikus tton a maré homlokfeliillet menti
élezhetOségi vizsgélatokat végeztem tengelymetszetben koriv profild kdpos lefejtdémaré
esetén. Az élezhetOségi vizsgalatok sordn megéllapitottam {17, 27, 42, m5, m6}:

a) A tengelymetszetben koriv profild kipos mar6 esetén az ujraélezési
hatarszoghelyzet (J=5°) elérése abbol adodik, hogy ezen ujraélezési
sz0ghelyzetnél nagyobb sz0g esetén a mard tengelymetszeti sikjdban a tanyérkerék
hatrahajtas oldali fogprofilja profilhiba tiirésen kiviili és a mar6 fogmagassag
csokkenés értéke is tillépi a megengedett hatart.

b) Ebbdl adéddéan mindig a hatrahajtas oldali tanyérkerék fogoldalt kell megvizsgalni,
mert ez hatdrozza meg a mar¢ tjraélezhetdségi hatart.
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4. TOVABBFEJLESZTESI IRANYOK, LEHETOSEGEK

1.)

2))

3.)

4.)

5.)

A tengelymetszetben koriv profild kipos lefejtdomard homlokfeliilet menti Gjraélezések
sordn a szerszam élszogek valtozdsdnak vizsgélata a tanyérkerék eldirt profilpontossag
fliggvényében.

A tengelymetszetben koriv profild kupos csigahajtds elemzése a kupos csiga tobb
bekezdése esetén gyartds- és kapcsoldddsgeometriai szempontok alapjin.

Ivelt profilu tanyérkerék lefejtdmardval torténd megmunkéldsakor a szerszam tengely
deformaci6jabdl ad6dé merevségi vizsgilatok végzése és végeselem mddszerrel torténd
elemzése.

A tengelymetszetben koriv profild kipos csigahajtds fogazati tartomanydnak behataroldsa
a maximalis bekezdésszam, a legkisebb kerékfogszam, a csiga hosszméret, az
interferencia, az aldmetszés, stb. szempontjabol.

Tengelymetszetben koriv profild kupos csigahajtds dinamikai viselkedésének vizsgdlata
és szimuldacidja.
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Engineering, Csehorszag

Dudas, 1., Bodzas, S.: The kinematical model for the geometrically appropriate production of
cylindrical and conical helidoidal surfaces having unvaried lead, International Journal of
Advenced Manufacturing Technology, Springer (impakt faktor)

Dudas, 1., Bodzas, S., Dudas, 1. Sz., Mandy, Z.: Development of spiroid worm gear drive
having arched profile in axial section and a new technology of spiroid worm manufacturing
with lathe center displacement, International Journal of Advenced Manufacturing Technology,
Springer (impact faktor)

Bodzas, S., Dudas, I.: Mathematical model for investigation of face gear tooth surface
manufactured by new cutting edges of spiroid hob having arched profile in axial section,
Machine Design, Novi Sad, Szerbia

»A kutatds az Eurdépai Unié és Magyarorszdg tdmogatdsdval, az Eurdpai Szocidlis Alap
térsfinanszirozdsival a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonosité szdmd ,»Nemzeti Kivalosag
Program — Hazai hallgatéi, illetve kutat6i személyi tdmogatdst biztosité rendszer kidolgozasa és
miikodtetése konvergencia program” cimil kiemelt projekt keretei kozott valdsult meg.”
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Magyar nyelven késziilt lektordlt folyoiratcikk

{m6}

Bodzas, S., Dudas, L: Tengelymetszetben koriv profilii tdnyérkerék lefejtémard
gyartdsgeometriai elemzése, GEP folydirat, Gépipari Tudomanyos Egyesiilet, Miskolc

»A kutatds az Eurdépai Unié és Magyarorszdg tdmogatdsdval, az Eurdpai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozasiaval a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonosité szami .Nemzeti Kivalosag
Program — Hazai hallgatéi, illetve kutat6i személyi tdmogatdst biztosité rendszer kidolgozdsa és
miikodtetése konvergencia program” cim{l kiemelt projekt keretei kozott valdsult meg.”

ldegen nyelven késziilt, lektordlt haza konferencia kiadvdny

{m7}

{m8}

Bodzas, S., Dudas, L.: Analysis of contact curves of spiroid worm gear drive having arched
profile, Doktoranduszok Foéruma 2013, Miskolci Egyetem Tudomadnyszervezési és
Nemzetkozi Osztaly, Miskolc

»A kutatds az Eurdépai Unié és Magyarorszdg tdmogatdsdval, az Eurdpai Szocidlis Alap
tarsfinanszirozasival a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonosité szami .Nemzeti Kivalosag
Program — Hazai hallgatéi, illetve kutatéi személyi tdmogatdst biztosité rendszer kidolgozdsa és
miikodtetése konvergencia program” cim{ kiemelt projekt keretei kozott valdsult meg.”

Bodzas, S., Dudas, 1.: Production technology of spiroid worm surface using grinding wheel
banking angle correction, The Publications of the XX VIII. microCAD International Scientific
Conference CD, Miskolci Egyetem, Miskolc, 2014

»A kutatds az Eurdépai Unié és Magyarorszdg tdmogatdsdval, az Eurdpai Szocidlis Alap
térsfinanszirozdsival a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonosité szdmd ,»Nemzeti Kivadlosag
Program — Hazai hallgatéi, illetve kutat6i személyi tdmogatdst biztosité rendszer kidolgozdsa és
miikodtetése konvergencia program” cim{ kiemelt projekt keretei kozott valdsult meg.”

Magyar nyelven késziilt nem lektordlt konferencia kiadvdny

{m9}

{ml10}

Bodzas S., Dudas 1., Horvath R.: Spiroid csigahajtomii zaj- és rezgésdiagnosztikai
vizsgdlata, Tudomdny Hete a Dunatdjvarosi Konferencidn, interdiszciplindris tudomanyos
konferencia, 2012. november 12-17.

Bodzas, S., Dudas, L: Tengelymetszetben koriv  profili  kipos csigatengely
profilkialakitdasdnak elemzése, VII. Nyiregyhazi Doktorandusz Konferencia, 2013. december
06.

»A kutatds az Eurépai Unié és Magyarorszdg tdmogatdsdval, az Eurdpai Szocidlis Alap
térsfinanszirozdsival a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonosité szdmd ,»Nemzeti Kivadlosag
Program — Hazai hallgatéi, illetve kutat6i személyi timogatdst biztosité rendszer kidolgozasa és
miikodtetése konvergencia program” cimil kiemelt projekt keretei kozott valdsult meg.”

Magyar nyelven késziilt lektordlt konferencia kiadvdny

{ml1}

Bodzas, S., Dudas, L.: Kiipos csavarfeliiletek geometriailag helyes megmunkdldsdhoz
szitkséges kinematikai modell, XIX. Fiatal Miszakiak Tudomanyos Ulésszaka 2014,
Kolozsvar, Romania, 2014.03.20. — 2014.03.21.

»~A kutatds az Eurdpai Unié és Magyarorszdg tamogatdsdval, az Eurdpai Szocidlis Alap
térsfinanszirozdsival a TAMOP 4.2.4.A/2-11-1-2012-0001 azonosité szdmd ,»Nemzeti Kivalosag
Program — Hazai hallgatéi, illetve kutatéi személyi tdmogatdst biztosité rendszer kidolgozdsa és
miikodtetése konvergencia program” cimil kiemelt projekt keretei kozott valdsult meg.”
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6. SZAKMAI ELOADASOK AZ ERTEKEZES TEMAJABAN

1. Bodzas, S., Dudas, 1.: Kiipos csigahajtdsok kapcsoléddsdnak elmélete, Veszprém, Mobilitds és
Kornyezet 2011 Konferencia, 2011.08.29. - 2011.09.01.

2. Bodzas, S.: Csigakerék lefejtdmard gydrtdsgeometriai elemzése, Gépipari Tudomdnyos Egyesiileti
Ulés, Nyiregyhdza, 2011.12.14.

3. Bodzas, S.: Gyors prototipusgydrtds, Mérmok Szakest, Nyiregyhdzi Fdiskola, Nyiregyhdza,
2011.12.19.

4. Bodzas, S.: Spiroid tdnyérkerék modellezése, Kari Ph.D. beszdmold, Nyiregyhdzi Féiskola,
Nyiregyhdza, 2012.03.06.

5. Bodzas, S.: Kiipos csigahajtopdr CAD modellezése és additiv gydrtdstechnoldgidja, Prof. Dr. Dr.
h. c. Prof. h. c. mult. Dudés 1llés, D.Sc. egyetemi tandr, 70. sziiletésnapja tiszteletére rendezett
Jubileumi Tudoményos Ulés, Nyiregyhazi Foiskola, Nyiregyhdza, 2012.09.25.

6. Bodzas, S.: Spiroid csiga és tdnyérkerék virtudlis és valos modelljeinek elddllitdsa, A Magyar
Tudomdany Napja Erdélyben, XIII. Miiszaki Tudomanyos Ulésszak, Az Erdélyi Mizeum Egyesiilet,
Miiszaki Tudomédnyok Szakosztilya, Kolozsvar, Roménia, 2012.11.24.

7. Bodzas, S.: Kiipos tdnyérkerék lefejtomaré modellezése és élgeometriai vizsgdlata, Miszaki és
Természettudomanyi Egyesiiletek Szovetsége Szabolcs-Szatmar-Bereg Megyei Szervezet 50.
Jubileumi évforduléja, Nyiregyhéza, 2012.11.29.

8. Bodzas, S.: Kiipos tdnyérkerék lefejtomars élgeometriai vizsgdlata, GTE taggytllés és
Doktoranduszok szakmai napja, Nyiregyhazi Fdiskola, Nyiregyhdza, 2013.03.05.

9. Bodzas, S.: Production of conical helicoid surfaces having grinding wheel banking angle
correction, Universidad Politécnica de Cartagena, Cartagena, Spanyolorszdg, 2014.02.11.

20




Kiipos csiga-, tAnyérkerék és szerszam feliiletek kapcsol6dasanak elemzése

7. A TEZISFUZETBEN HIVATKOZOTT IRODALOMJEGYZEK

[1]
(2]
[3]
[4]
[5]
[6]

[7]
[8]
[9]

[10]
[11]
[12]

[13]
[14]

[15]

Balajti Zs.: Kinematikai hajtopdrok gydrtasgeometridjdnak fejlesztése. Miskolc, 2007, Ph.D
értekezés, Miskolci Egyetem.

Drahos L.: A Litvin-féle csigahajtds érintkezési vonalseregének és kapcsoldsi feliiletének
szerkesztése, Killonlenyomat a NME Magyar Nyelvii Kozleményei, XII. kotet

Dudas L.: Csigahajtdsok elmélete és gydrtdsa, Miiszaki Kiadd, Budapest, 2007., ISBN 978-963-
16-6047-0

Dudas 1.: Gépgydrtdstechnoldgia III., A. Megmunkdlo eljdrdsok ész szerszdmaik, B. Fogazott
alkatrészek gydrtdsa és szerszdmaik, Muszaki Kiadd, Budapest, 2011.

Dudas, L.: Ivelt profilii csigahajtdsok szerszdmozdsdnak és gydrtdsdnak fejlesztése, Kandidatusi
értekezés, Miskolc, 1980. p.153+30 mell

Dudas L.: Szdmjegyvezériésii koszoriikorong profilozé berendezés, és eljdrds annak szakaszos,
illetve koszoriilés kozbeni folyamatos vezérlésére. NME Szolgdlati taldlmany. 1988. III. 30.
OTH 4941/88. (88.1X.21)

Dudas, L.: The Theory and Practice of Worm Gear Drives, Penton Press, London, 2000., ISBN
1877180295

Dudas L, Ankli J.: Ivelt profilii csigahajtds kiszériikorong profilozdsdnak fejlesztése,
Elfogadott és bevezetett tjitas, Miskolc, 1978. DIGEP A-2843.

Dudas 1., Drobni J., Ankli J., Garamvolgyi T.: Berendezés és eljdrds fometszetben ivelt
profilii csigahajtopdr geometriailag helyes gydrtdsdra alkalmas koszoriikorong profilozdsdra,
Szolgalati taldlmédny, szabadalmi lajstromszam: 170118, Szabadalmi bejelentés napja: 1983. 12.
217.

Dudas, L.: ,, Csavarfeliiletek gydrtdsdanak elmélete”. Akadémiai doktori disszertacid, Miskolc,
1991.

Dudas L: fvelt profili csigahajtds egyszeriisitett gydrtdsa és mindsitése, Egyetemi doktori
értekezés, Miskolc, 1973.

Krivenko, 1. Sz.: Noviie tipii cservjacsniih peredacs na szudah, 1zd. Szudoszrovenie,
Leningrad, 1967.

Niemann, G., Winter, H.: ,, Maschinenelemente” Band II1., Berlin, Springer-Verlag, 1986.
Drobni J.: Az ivelt profilii hengeres csigahajtdsok szamitdsa. NME Gépelemek Tanszékének
Kozleményei, 194. szam 1968.

Hegyhati, J.: Untersuchungen zur Anwendung von Spiroidgetrieben. Dissertation, TU Dresden,
1988.

7.1. A kutatasok el6zményeit képzé kutatasok, projektek

[K1]

[K2]

[K3]

[K4]

"Fogazott hajtopdrok és hajtdsok optimdldsa, kapcsolodds elméletének és tribologidjdanak
tovdbbfejlesztése”, OTKA - Orszdgos Tudoményos Kutatdsi Alapprogramok - T 000655 BME-
ME, (Témavezeto: Bercsey T., Dudas I.). A kutatds id6tartama: 1991-94.

A teherbirds és a veszteség szempontjabol optimdlis fogazatok tervezése témdban a BME
Gépszerkezettani Intézet és a csavarfeliileti fogazott elemek gyartdsgeometridjanak,
megmunkdldsidnak és ellendrzésének kidolgozdsira a ME Gépgyartastechnoldgiai Tanszéke
koz06s kutatast végzett.

"Optimdlis kapcsoldodds kialakuldsdnak feltételrendszere” OTKA - Orszdgos Tudomdnyos
Kutatési Alapprogramok - T 019093. A kutatds id6tartama: 1996-99. (Témavezetd: Dudas 1.)
"Gépipari technologidk komplex analizise, kiilonds tekintettel a bonyolult geometriai alakzatok
gydrtdsgeometridjdra és a szamitogéppel segitett gydrtdstechnologia kutatdsi teriileteire”, MTA
ME Gépgyartastechnoldgiai Kutatécsoport. A kutatds idotartama: 1996 - 2002. (Témavezetd:
Dudas I.)

"3D-s mérési rendszer kifejlesztése CCD kamerdk haszndlatdval”, Japan-Magyar k6z6s kutatasi
projekt, Monbusho tdmogatas. A kutatds idétartama: 1995-97. (Témavezeté: Dudas 1.)
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[KS] "CCD kamerds mérési rendszerek kifejlesztése a gépipari mindségbiztositds teriiletén” OTKA -
Orszagos Tudomanyos Kutatdsi Alapprogramok - 026566. A kutatds id6tartama: 1998-2001.
(Témavezeté: Dudas 1.)

[K6] "Uj geometridjii spiroid hajtdsok kutatdsa, gydrtdsgeometria kidolgozdsa” OTKA - Orszagos
Tudomdnyos Kutatdsi Alapprogramok -  T038288. A kutatds iddtartama: 2001-2005.
(Témavezeté: Dudas 1.)

[K7] ,,A gydrtasgeometria és a kapcsolodds jellemzdinek komplex vizsgdlata korszerii csigahajtdsok
esetében” OTKA K 63377. A kutatas id6tartama: 2006-2010. (Témavezetd: Dudas 1.)
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