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TEzZISFUZET

1. IRODALMI ATTEKINTES, TUDOMANYOSELOZMENYEK

A forgéacsolassal elédlitott munkadarab fellletét a szerszdm szarmaztato fellletének
eredményekeént kapjuk meg, amely a szerszam burkol 6fel Uleteként jon |étre annak mozgé
sa soran. Szamos tanulmany foglalkozik a munkadarab fellletének szarmaztatasaval,
melyhez koordinétatranszformaciét és differencidlgeometriai megkozelitést alkalmaznak.
Ezeket a matematikai modszereket fogas- és csigakerékhajtdsoknal tdbb kutatd is vizsgalta,
ahol a fogfellilethez kapcsol 6do fellletpar matematikai leirdsa volt a cél. Térbeli fogazatok
kapcsolodas viszonyainak elméletével T. Olivier és H. |. Gohman foglalkozott. Olivier
akalmazta elsoként a szarmaztat6 fellletet a burkolofellilet el6dlitasahoz [44], Gohman
pedig térbeli fogazatok kapcsolddas viszonyait elemezte analitikus modellen keresztil
[22]. Az egyre szélesebb korii eredményeknek kdszonhetéen arra a kdvetkeztetésre jutot-
tak, hogy a bonyolult analitikus valamint numerikus szamitasok helyett a kapcsol6dasi
viszonyokat kinematikai modszerrel vizsgdljak, amely leegyszeriisiti a vizsgal atokat. Haté-
kony és alkalmas médszereket nemzetkozi és hazai kutatok is eredményesen kidolgoztak,
valamint tovabb fejlesztették azokat. A kilfoldi kutatdk kozil Litvin tudomanyos eredmé-
nyeit kell megemliteni [34]-[39]. Hazai tudomanyos eredményeket elért kutatdk ezen a
terlleten — akiket ki kell emelni — Szeniczel L. [49], Magyar J. [40], Tajnaféi J. [50], [51],
Lévai |. [32], [33], Bercsey T. [3]-[8], Drobni J. [11]-[13], Dudas I. [14]-[17] és Dudéas L
[18]-[20].

Az emult években a csigahajtasok gyartasgeometigjanak tovabbfejlesztésével Balajti Zs.
foglalkozott [45], Uj tipust spiroid hajtésok gyartasgeometrigjat Banyai K. vizsgalta[2].

A generd 6 felllet meghatarozasara tébb modszert is kidolgoztak. Az utébbi években a
szamitogéppel segitett modellezés eszkdzrendszereinek akamazésa is el6térbe kertilt.
Kang, Ehmann és Lin az analitikus megoldashoz egy dtaldnositott forgacsolést CAD mo-
dellt dlitott €l6, felhaszndlva emellett kinematikai és differencidlgeometriai dsszefliggése-
ket [30]. Ivanov és Nankov szintén egy atalanositott analitikus modszert dolgoztak ki csa
varfellletek megmunkalaséra forgd szerszamokna [28], [29]. Abraziv alakos szerszamok
profiljanak meghatérozéséra alkalmas modszereket tobb orosz kutatd is megvaldsitott
Makarov kozremiikddésével [41], [42]. Precizi6s fogaskerékhajtdsokra Radzevich végzett
hasonl6 elemzéseket [47].

CAD eszkozrendszer dkamazésaval generdlt felllet eléallitdsdnak egy masik megkozelité-
se Mohan és Shunmugam nevéhez fizédik [43].

Kagiwada és Harada kidolgoztak egy modszert golydsorsd befejezé kdszorilé megmun-
kalaséhoz [24], valamint golydsanydkhoz [25] és belss menetes fellletekhez [26]. Nagy
menetemelkedésii golydsanydk szerszamprofiljanak meghatérozésat is vizsgték figye-
lembe véve a szerszamsz&r és a munkadarab Utk6zésének elkerlllése miatt nem optimalis
korongdontési szog hatasat [27].

Az irodalomkutatas eredményeinek feldolgozasabdl egyértelmiien kidertl, hogy aleg-
tobb elemzés a golydsorsot szerszamgépel emekeént vizsgdlja és azt is Ggy, mint egy 0ssze-
tett rendszer részét. A gotikus korivvel rendelkezé belsé menetfellletii munkadarabok —
mint a golyésanyak — megmunkdésahoz szilkséges szerszdmprofil meghatarozasaval csak
kevés szakirodalom foglalkozik, és ezek tobbsége is az elmult évtizedben irédott. A kilon-
b6z6 fogaskerék- és csigahajtasoknal nagysagrendekkel tobb kutatéds foglalkozott a gyér-
tastechnol6giai problémak vizsgélataval, ezeknek az eredményei nagyfoku részletesseggel
megtald hatdk. Az ott levont kdvetkeztetések részben, vagy egészében érvényesek |ehetnek
golyosanydk megmunkdé ésara is, azonban a disszertécidban alkalmazott modell — a kine-
matikai modszer helyett — egy Ujszerii megkozel itésben vizsgdlja a szarmaztatott szerszam-
felllet el6allitasit.



TEzZISFUZET

2. A DISSZERTACIO CELKITUZESEI

A szerszamprofil meghatédrozasahoz a szarmaztataselméletet felhasznalva egy Ujszerti
megkdzelitést vezetlink be a szédrmaztatott szerszamfelllet eléallitdsahoz. A modszer for-
gasszimmetrikus szerszamokra més jellegii munkadaraboknal is alkalmazhaté.

Extrém nagy menetemelkedésli, kis szériaszami golyosanyaknd a korongdontési szo-
get gyakran a szerszamgép mellett, empirikus Gton hatdrozzék meg a probamegmunkdl &
sok mérésel Utjan. A golyodsanya jellemz6 méretel alapjan szikséges maximdlis korong-
dontési sz6g meghatarozasa igen fontos feladat a profiltorzulas miatt. A peremfeltételek
ismeretében korongdontési sz6g szamitasét numerikus kozelité eljarassal hatdrozzuk meg.
A kozelité korongdontési sz6g meghatérozasat Newton-Raphson és Broyden-mddszerrel is
elvégezzik és a szamitasok eredményeit dsszevetjik. A kédbbi szamitasokat a szamités
pontossag és az iterécios szamitasi miiveletigények szempontjabol kedvezobb eljarassal
fogjuk elvégezni.

A fellletek metszeteinek el6dllitasat, a kezdeti értékek figyelembevételével, numerikus
maodszerekkel kivanjuk meghatérozni. A kdzonseges differencial-egyenl etrendszert Runge-
Kutta modszerrel oldjuk meg. Az el6dllitott sikmetszetek alapjan a szilkkséges szerszampro-
fil el6dlithatdé. Hagyomanyos menetkdszoriigépek alkalmazasakor — ahol korivprofil sza-
balyozasara van csak lehetéség — szilkséges a szerszamgép paramétereinek figyelembevé-
telével az optimdlis szerszamkoriv szamitasa. CNC szerszamgépeknél a szerszamprofil
el6allitdsa a szamitott pontok lineéris-, vagy korinterpoléciojaval valosithatd meg.

Golyodsorsoknal sziikséges a teljes profil készorilése, azonban a mitkkdés soran a go-
lyok az eléfeszités hatdséra a gotikus koriv méreteinek megfeleléen egy un. kontakt-
csavarvonalon futnak (mikozben eltekintiink a rugalmas deforméciotol és feltételezzik,
hogy merev testként viselkednek). A pontosabb megmunkdési eredmények érdekében a
szerszamprofil meghatarozasat Ugy kell elvégezni, hogy annak hibdja a kontaktpontokban
minimalis legyen, figyelembe véve a golydsanyara el6irt pontossagi tiirések értékeit is.

A numerikus eljarésok, szamitasok megoldasat MATLAB szoftverrel végezzik el, a
szimbolikus matematikai 6sszefliggéseket és egyenleteket MUPAD és MAPLE szoftverek-
kel ellendrizzik. A MATLAB szoftverhez fejlesztett grafikus felhasznd éi feltlet (MATLAB
GUI) segitségével a kapott eredmeények vizudlisan is ellenérizhetévé vanak.

Mivel egy golyosanydnd a szémitott szerszamprofil a szerszdm kezdeti méreteire érvé-
nyes, ezért szilkséges a megmunkdaasok soran a szerszamkopas figyelembevétele. A ko-
szoriikorong Dy atméréjének csokkenése a szerszamprofil Ujbdli meghatarozasat vonhatja
maga utan. A fogasvétel (x) novekedésébsl eredéen vétozhat a korongdontési szdg is
(csokkend yi). A szerszamprofilok meghatérozasédt parametrikus CAD rendszer programo-
zasan keresztil is megoldjuk. A CAD rendszer dltal szolgdltatott eredményt a numerikus
eljérassal meghatarozott megoldéssal utélag tsszevet;ik.

A fenti célkitiizések megval 6sitasakor a gétikus korivii menetprofillal ellatott golydsanyak
befejez6 koszoril6 megmunkd ésahoz sziikséges szerszamprofil pontosabb meghatérozasa-
ralesz lehetéség. A grafikus felhasznéd 6i fellletnek és a CAD rendszernek kdszonhetéen a
kapott eredmények megjelenitése és tovabbi ellendrzése kdnnyebben elvégezhets. Az eset-
leges modositésokra még a tervezési fazisban lehetdség nyilik, csokkentve ezzel a hibale-
hetéséget.

A parametrikus tervezérendszerrel meghatérozott, killonb6zé szerszdméatmeérokhoz tartozo
szerszamprofilok gyorsan el6dllithatok, Uj golydsanyand és szerszammereteknél a paramé-
terek dllitasaval a megvatozott eredmények szinte azonnal rendelkezésre dlnak.

Mindkét modszer elénye, hogy a felllletet leird egyenletek megadasaval lehet6ség adddik
mas profili munkadarabok szerszamprofiljanak meghatérozésarais.
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3. A FELADAT MEGOLDASANAK MODSZEREI

A Tajnafdi-féle sz&rmaztataselméletbdl [50], [51] kiindulva megalkottunk egy mate-
matikai modellt, mely alkalmas a szerszamprofil kozelité pontjainak meghatarozésara. A
modell a szarmaztatd felllet (munkadarabfelllet) és a tengelyszimetrikus forgd szerszdm
egy célszeriien kivllasztott szerszamszsikjanak metszeteit hatdrozza meg diszkrét szog-
helyzetekben.

A szerszamprofil szarmaztatasdhoz meghatéroztuk a profil eléalitasdhoz szilkséges para-
métereket. A korongdontési sz6g szamitasat egy nemlineéris egyenletrendszer megoldasa-
ként allitottuk el6, a megoldashoz Newton-Raphson iteraciés eljarést alkalmaztuk. A szér-
maztato felllet és a szerszamsik metszeteit az atfogasi szoggel jellemzett tartomanyon be-
lUl kerestik. Az &fogés sz6g meghatérozésat nemlinedris egyenletek Newton-Rapson
modszerrel el6allitott megoldésai alapjan szamitottuk.

A felllet-felUlet metszetének meghatérozaséra tobbféle matematikai modszert is kidolgoz-
tak [31], [48]. A numerikus modszerrel eléalitott szerszamprofil meghatérozasahoz a disz-
szertacioban a homotopiés kontinuitdsi modszert alkalmaztuk [1], [52]. Az elédlitott kez-
deti értek feladatot Runge-Kutta tipustl eljarassal oldottuk meg a megfelel6 kezdeti értékek
meghatarozésa utén. Az el6dlitott metszeti pontokat kozelité ellipszisivekke irtuk le, az
ellipszisivek geometriai paramétereinek meghatdrozésdt egy numerikusan stabil
sqgj atértékfeladat megoldasaként hatéroztuk meg [21], [23], [46]. A rendelkezésre All6 pont-
felhobol célszeriien felirt szirési feltételekkel meghatéroztuk a kozelité szerszamprofil
el 6allitasdhoz szilkséges szarmaztatott pontokat.

Megvizsgdtuk az alametszési hatérpontokat, melyek meghatérozasat egy kozelit ellip-
szisiv és egy harmadrendii Bezier gérbe metszéspontjaként alitottunk el6. Az alametszési
tartomanyon a szerszamprofilt szakaszonként interpoldé harmadrendii Bezier gorbékkel,
az aldmetszési tartomanyon tul aproximaciés ellipszisivvel irtuk le. Tovabbi vizsgélatokat
végeztink korprofill szerszamok profiljainak meghatarozasara legkisebb négyzetek mod-
szerével [9].

A szarmaztat6 felllet szimmetria tulgjdonsagait kihasznalva tovabbi egyszeriisitéseket ve-
zettink be, melynek eredményeként a szerszamprofil sz&rmaztatését célszeri a goétikus
munkadarabprofil egyik fellletén végrehajtani. A disszertécioban eléallitott szerszamprofi-
lokat az egyszeriisitett szarmaztatési szamitasokkal hatéroztuk meg.

A szerszdmprofil szarmaztatését CAD rendszerhez fejlesztett szamitdgépes programmal is
megval ésitottuk, mely képes a profil meghatarozasat szilardtest boolean miveletek és ha-
tarfel Uletek metszeteinek képzésével is elédlitani.

A program grafikus feltleten keresztll a felhaszndl ¢ dtal bevitt — a munkadarabra és ko-
szoriikorongra jellemzé — paramétereknek megfel eléen automatikusan generdja a szarmaz-
tatott szerszdmprofilt.

A numerikus €eljérassal és a CAD akalmazassal széarmaztatott szerszdmprofilokat kil 6nb6-
z6 méretii golyosanyékra meghatéroztuk és vizsgaltuk az azok kozotti eltéréseket is.

A numerikus eljarashoz a MATLAB, a szimbolikus miveletek el6dllitasdhoz, ellenérzésé-
hez a MAPLE, illetve a MUPAD matematikai szoftvereket haszndltuk. A CAD akamazés-
sal szarmaztatott szerszamprofil el6dlitasahoz a CATIA V5 integrat tervezérendszert al-
kalmaztuk.

A sgjét fejleszési programokat a MATLAB programozési nyelveén, illetve Visual Basic for
Application fejlesztéi kornyezetben val dsitottuk meg.
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4. UJ TUDOMANYOSEREDMENYEK

T.1. A Tanaféi-féle szarmaztatdselméletbsl kiindulva megalkottam egy a golydsanyak
kOszoriulésének leirasara alkalmas matematikai modellt. A tengelyszimmetrikus szarmazta-
tott felllet profilpontjait a szarmaztatd felllet és a szerszam szimmetriasikjanak diszkrét
szogelforduldsakor el6dlitott feltlet-felllet metszeteibol dlitottam el6, ahol a profilponto-
kat az egyes metszeti gorbék metszéspontjai €s a metszeti gorbék kitlintetett pontjai defini-
djék. Megdllapitottam, hogy az elédlitott modell jél haszndhaté olyan megmunkal asi
feladatokra, ahol a kapcsolodo fellletparok egyike a megmunkalas soran folyamatos forgo
féomozgast végez [K-5], [K-7], [K-8], [P-6].

T.2. Meghataroztam a golydsanydk menetfelllete és a koszoriiszerszam érintkezésekor
kialakul 6 térbeli geometriai paramétereket hengeres és klipos szerszdmszérakra. Ezek alap-
jan kollizios szadmitasokat végeztem a szerszamszar-munkadarab Utk6zésének meghatéro-
zéséra. A szamitéssal kapott eredményeket elemezve meghatéroztam egy elére definidlt
hiba mellett a numerikus eljarasok iteracidinak szamét. El6dllitottam az iteracids eljarasok
kezdeti értékeinek szamitasdhoz szilkséges egyenleteket [P-3].

T.3. A matematikai modellnek megfeleléen felirtam a golydsanya belsé menetes fel Ul eté-
nek és a szerszdm szimmetriasikjanak paraméteres egyenleteit. Az egyenleteket felhasz-
nalva a numerikus kontinuitasi médszerbél kiindulva el6allitottam a szarmaztato felllet és
a szerszdmsik metszeteit. A metszeti gorbék ismeretében definidtam a szerszamprofil
szilkséges pontjait. Meghatédroztam az alametszési hatérpontot, a végleges kozelité szer-
szamprofilt az alametszési hatarpont alatt szakaszonként illesztett Bezier gorbékkel, az
aldmetszési hatarpont folott ellipszisivve irtam le [K-5], [K-7], [K-8], [P-7].

T.4. KorprofilG szerszdmszabalyozo készilékeknél a profil eléallités valtozatait elemezve a
legkisebb négyzetek modszerét alkalmazva meghataroztam az aldmetszési hatarpont fol 6tti
profilpontokat kozelité korivek paramétereit. A tiirésmezé és a kapcsol 6szog ismeretében
felirtam a harom pontraillesztett korivek jellemzé geometriai tulajdonsagait. Megallapitot-
tam, hogy a legkisebb négyzetek modszerével el6dlitott approximaciés korivprofilok ked-
vez6bb megoldast adnak a hdrom pontraillesztett korivekné [P-6].

T.5. A numerikus sz&rmaztatést felhasznalva megalkottam egy automatizalt szamitogépes
eljarast — tovdbbiakban CAD €ljards — a szerszamprofil meghatarozasahoz. A szerszampro-
filokat szilardtest- és feliiletmodellezs technikékkal is meghataroztam. Osszehasonlitottam
a numerikus és a CAD eljarassal elédlitott kilonbdzé méretii golydsanyékra érvenyes
szerszamprofilokat. Megvizsgaltam a két modszerrel eléalitott eredmények kozotti eltéré-
seket. Megdllapitottam, hogy mindkét médszer akalmas a szerszamprofil meghatérozésa-
ra, tovébba a numerikus eljarés kedvezébb az eredmény pontossagat és annak szamitési
idéigényeét tekintve [K-4], [P-5].
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5. NEW SCIENTIFIC RESULTS

T.1. A mathematical model has been developed which is adapted for the description of
ballnut grinding based on the Tajnafsi derivation theory. The profile points of rotational
symmetry derived surface were generated from the surface-surface intersections of the
generating surface and the median plane of the tool in discrete angle positions, where the
profile points were defined by intersection points of the adjacent intersection curves and by
marked points of the intersection curves. It has been pointed out that the developed model
is capable of modelling such a manufacturing process where one of the conjugated surface
pairs performs continuous rotational motion during manufacturing [K-5], [K-7], [K-8], [P-
6].

T.2. In the followings the evolving spatial geometrical parameters for cylindrical and
conical quill on contact of thread surface of ballnuts and grinding tool have been
determined. Furthermore calculations for the determination of toolhoolder-workpiece
collison on the basis of these parameters have been performed. On the basis of the
calculated results the iteration number of numerical algorithm by a predefined error has
been established and the required equations for the calculations of initial values of iterative
algorithms have been set up [P-3].

T.3. According to the mathematical model, the implicit equations of the inner thread
surface of ballnut and the tool median plane have been established. Applying the implicit
equations, the intersections of generated surface and the tool median plane on the basis of
the numerical continuity method have been determined. In knowledge of the intersection
curves, the essentia profile points of the tool have been determined. Then the undercutting
term was investigated; the final approximating tool profile was defined by piecewise
interpolating Bezier curves under, and elipse arc beyond the undercutting limit point [K-

5]’ [K'7]1 [K'8]1 [P'7]

T.4. The approximating arcs were investigated. By analysing the methods of profile
dressing on arc profile form dressing and applying the linear least squares method, the
approximating arcs parameters of the profile points beyond the undercutting limit point
have been determined. The proper geometrical parameters of profile arcs fitted through
three points have been described in knowledge of the tolerance and contact angle. It has
been pointed out that the generated approximating profile arcs give better results by linear
least squares method than arcs fitted through three points [P-6].

T.5. An automated computer algorithm has been devel oped— henceforth CAD algorithm —
for determination of the tool profile based on the numerical derivation. Tool profiles were
generated by solid- and surface modelling techniques. Tool profiles generated by
numerical and CAD algorithm have been compared on different ballnut sizes. Differences
between the results generated by the two methods have been analysed. It has been pointed
out that both methods are capable for determination of the tool profiles and the numerical
algorithm is better according to accuracy of the result and its computation time [K-4], [P-
5].



TEzZISFUZET

6. A DISSZERTACIOHOZ KAPCSOLODO JELENTOSEBB PUBLIKACIOK

Konferencia és egyéb el6adasok
I degen nyelvii

[E-1] Gy. Hegediis, Gy. Takéacs:. Issues of the orientation of return guide in ballscrews,
MicroCAD 2003, International Scientific Conference 6—7. March 2003, Miskolc,
Section K: Machine and structure design

[E-2] Hegediis Gy., Patké Gy., Takacs Gy.: Ball screw recirculating part analysis, 1V.
International Conference of PhD Students University of Miskolc, 14. August 2003,
Section D2: Engineering Science

[E-3] Hegediis Gy., Patkd Gy., Takécs Gy.: Determination of Tool Profile for Ballnut
Grinding by Numerical Methods, 13th International Conference on Tools, ICT
2012, 27-28 March, 2012, Miskolc, Hungary

[E-4] Hegediis Gy., Patk6 Gy., Takécs Gy.: Determination of Tool Profile for Ballnut
Grinding by Surface-Surface Intersections, XXVI. MicroCAD Internationa
Scientific Conference, University of Miskolc, 29-30 March, 2012, L1 section:
Production Engineering and Manufacturing Systems

Magyar nyelvii

[E-5] Hegediis Gy.,Takécs Gy.: Golyos—menetes hajtasok szamitogépes geometriai anali-
zise, Géptervezok és Termékfejlesztok XVIII1. Orszégos Szeminariuma, Gép és ter-
mektervezés szekcio, Miskolc, 2002. november 7-8.

[E-6] Hegediis Gy., Patkd Gy., Takécs Gy.: Az axialis tgjolas és hibaanalizise golydsor-
sokndél, X1. Nemzetkozi Gépész Taldkozd — OGET 2003, 2003. m§jus 10., Miné-
séghi ztositas és kornyezetvédelem, kozlekedéstechnika szekcio

[E-7] Hegediis Gy., Takacs Gy., Patkd Gy.: Golydsorso visszavezets tag vizsgalata, A
Szerszamgépek Tanszéke 40 éves jubileuma alkalmabdl rendezett szakmai szimpo-
zium, 2003. oktober 17.

[E-8] Hegediis Gy.: Valtopalydk kozelitése numerikus modszerekkel, Doktoranduszok
Féruma, Gépek és szerkezetek tervezése szekcid, Miskolci Egyetem, 2003. novem-
ber 6.

[E-9] Hegediis Gy., Patko Gy., Takacs Gy.: Valtopalya vizsgalata golyosorso esetén, XII.
Nemzetktzi Gépész Taldkozé — OGET 2004, 2004. aprilis 24., Altalanos gépészet
Il. szekcid

[E-10] Hegediis Gy., Patko Gy., Takécs Gy.: Golyds—-menetes hajtasok pontossagnovel ésé-
nek kérdései, A MeAKKK II. Szeminédriuma, Miskolci Egyetem, 2005. februar 25.

[E-11] Hegediis Gy., Patk6é Gy., Takacs Gy.: Golydsanya kdszoriikorong—profil meghata-
rozasa CAD alkalmazassal az alakitds mechanizmus alapjan, XIlI. Nemzetkozi
Gépész Tadkozd — OGET 2005, 2005. prilis 30., CAD szekcio

[E-12] Hegediis Gy.: Golyosanya belsé menetes fellletének megmunkalasara alkalmas
szerszamprofil meghatéarozasa CAD alkalmazassal, 2011. prilis 8., GTE Gyértasi
Rendszerek Szakosztalyi Ulés, Miskolci Egyetem

[E-13] Hegediis Gy., Patk6 Gy., Takacs Gy.: Szerszambefogd-munkadarab (itk6zésvizsga-
lata golyosanya kdszor Ulésekor, Géptervezok és Termékfejlesztok XXVII. Szemi-
nariuma, Miskolc, 2011. november 10-11.



TEzZISFUZET

[E-14] Hegediis Gy., Takécs Gy., Patkd Gy.: A szarmaztataselmélet alkalmazasa és a nu-
merikus megoldas elsallitasa golyos menetes mozgas-atalakitdé mechanizmusoknal,
Magyar Tudomanyos Akadémia Miiszaki Tudomanyok Osztélyanak Geépszerkezet-
tani Tudoményos Bizottsag — Mechanizmusok Albizottsaga el6adollése, Budapesti
Muszaki és Gazdasagtudoméanyi Egyetem, Gépészmeérnoki Kar, Budapest, 2012.
maus 9.

[E-15] Hegediis Gy., Takacs Gy., Patkd Gy.: Golyosanya szerszamprofiljanak kozelitése
ellipszisivekkel, Miiszaki Tudomany az Eszak-Kelet Magyarorszagi Régioban 2012,
2012. mgjus 10., Szolnoki Foiskola

[E-16] Hegediis Gy., Takacs Gy., Patkd Gy.: A megmunkélasi pontossag hatasa a kapcso-
l6szogre golyosorsdknal, Mechatronikai és Logisztikai Kivaldsagi Kdzpont
Disszeminaci6s Konferenciga, Miskolc, 2012. mgjus 25.

[E-17] Hegediis Gy., Takécs Gy., Patko Gy.: Szerszamprofil szarmaztatdsa CAxx alkalma-
zassal, Mechatronikai és Logisztikai Kivalésagi Kozpont Disszeminécios Konfe-
renciga, Miskolc, 2012. m§jus 25.

[E-18] Hegediis Gy., Takacs Gy., Patkd Gy.: Gyolydsanya szerszampr ofiljanak meghatéa-
rozasa hagyomanyos furatkoszoriinél, Mechatronikai és Logisztikai Kivadsagi
K 6zpont Disszeminécios Konferencidja, Miskolc, 2012. majus 25.

[E-19] Hegediis Gy., Takacs Gy., Patko Gy.: Gotikus korivprofili golyosanya szerszam+
profiljanak kozelitése ellipszissel, Mechatronikai és Logisztikai Kivalosagi Kozpont
Disszeminécids Konferencigja, Miskolc, 2012. majus 25.

Konferencia kiadvanyokban megjelent cikkek

Magyar nyelvii lektoralt

[K-1] Hegediis Gy., Patkd Gy., Takécs Gy.: Az axialis tgjolas és hibaanalizise golydsor-
soknél, X1. Nemzetkozi Gépész Taalkozé — OGET 2003, 182-185, (ISBN 973—
86097—2-0)

[K-2] Hegediis Gy., Patko Gy., Takacs Gy.: Valtopalya vizsgalata golyosorso esetén, XII.
Nemzetktzi Gépész Taldkozo — OGET 2004, 124128, (ISBN 973-86097—9-8)

[K-3] Hegediis Gy., Patkd Gy., Takacs Gy.: Golyds—menetes hajtasok pontossagnovel ésé-
nek kérdései, Mechatronika, Anyagtudomany, Miskolc, Vol. 1, No. 2 (2005), 131—
138, ISSN 1589-827X

[K-4] Hegediis Gy., Patké Gy., Takacs Gy.: Golydsanya kdszoriikorong—profil meghata-
rozasa CAD alkalmazassal az alakitdsi mechanizmus alapjan, XIlI. Nemzetkozi
Gépész Taldlkozd — OGET 2005, 160-163, (ISBN 973-7840-03-8)

[K-5] Hegediis Gy., Patkd Gy., Takécs Gy.: Szerszamprofil meghatarozasa numerikus
modszerekkel golyosanya-kdszorulésnél, XX. Nemzetkdzi Gépesz Taakozd —
OGET 2012, 173-176, (ISSN 2068-1267)

I degen nyelvii lektor alt

[K-6] Gy. Hegediis, Gy. Takéacs: Issues of the orientation of return guide in ballscrews,
MicroCAD 2003, International Scientific Conference 6-7. March 2003, Miskolc,
Section K: Machine and structure design, 37-42, (ISBN 963 661 557 8)

[K-7] Hegediis Gy., Patkd Gy., Takécs Gy.: Determination of Tool Profile for Ballnut
Grinding by Surface-Surface Intersections, XXVI. MicroCAD International
Scientific Conference, University of Miskolc, 29-30 March, 2012, (ISBN 978-963-



TEzZISFUZET

661-773-8), CD kiadvany, L1 section: Production Engineering and Manufacturing
Systems

[K-8] Hegediis Gy., Patkd Gy., Takécs Gy.: Determination of Tool Profile for Ballnut
Grinding by Numerical Methods, Proceedings of 13th International Conference on
Tools, 2012, pp.:221-224., (ISBN 978-963-9988-35-4)

Magyar nyelvii nem lektoralt

[K-9] Hegediis Gy.: Valtopalyak kozelitése numerikus mddszerekkel, Doktoranduszok
Féruma, Gépek és szerkezetek tervezése szekcid, Miskolci Egyetem, 2003. novem-
ber 6., Gépészmérndki Kar Szekciokiadvanya, 96-102,

I degen nyelvii nem lektor &t

[K-10] Hegediis Gy., Patkd Gy., Takacs Gy.: Ball screw return guide analysis, 1V. Interna-
tional Conference of PhD Students University of Miskolc, Engineering Science 1.,
89-94, (ISBN 963 661 591)

Lektoralt folyoiratban megjelent cikkek

[P-1] Hegediis Gy., Takacs Gy.: Golyds-menetes hajtasok szamitogepes geometriai ana-
lizise, GEP, LIII. évfolyam, 2002/ 6-7., pp.: 34-37., (ISSN 0016-8572)

[P-2] Hegediis Gy., Tajnaféi J., Patkd Gy., Takacs Gy.: Visszavezeté—tag tajolasa golyos-
orsok esetén, GEP, LIV. évfolyam, 2003/3—4., pp.: 13-16., (ISSN 0016-8572)

[P-3] Hegediis Gy., Patko Gy., Takacs Gy.: Szerszambefogd-munkadarab Utkdzésvizsga-
lata golyosanya koszorilésekor, GEP, LXII. évfolyam, 2011/9-10, pp.: 72-75.,
(ISSN 0016-8572)

[P-4] Hegediis Gy., Takacs Gy., Patko Gy.: A megmunkalasi pontossag hatasa a kapcso-
|6szogre golydsorsoknél, GEP, LXII1I. évfolyam, 2012/3, pp.: 59-62., (ISSN 0016-
8572)

[P-5] Hegediis Gy., Takacs Gy., Patké Gy.: Szerszamprofil szarmaztatasa CAxx alkalma-
zassal, GEP, LXI11. évfolyam, 2012/3, pp.: 63-66., (ISSN 0016-8572)

[P-6] Hegediis Gy., Takacs Gy., Patkd Gy.: Gyolyosanya szerszamprofiljanak meghata-
rozasa hagyomanyos furatkdszoriinél, GEP, LXIII. évfolyam, 2012/3, pp.: 67-70.,
(ISSN 0016-8572)

[P-7] Hegediis Gy., Takécs Gy., Patkd Gy.: Gotikus korivprofili golyosanya szerszam-
profiljanak kozelitése ellipszissel, GEP, LXIII. évfolyam, 2012/3, pp.. 71-74.,
(ISSN 0016-8572)



TEzZISFUZET

7. |RODALOMJEGYZEK

[1] Eugene L. Allgower, Kurt Georg: Introduction to Numerical Continuation Methods,
SIAM, 1987

[2] Banya K.: Uj tipust spiroid hajtasok gyartasgeometridja, elemzése, PhD értekezés,
Miskolci Egyetem, 2007

[3] Bercsey, T.: Csigahajtéparok kapcsolddasi viszonyainak szamitdgépes szimulécidja és
optimalasa, MicroCAD 90, Miskolc, 1990

[4] Bercsey, T.: Globoid csiga és sik fogfelUletii hengeres kerék kapcsolddasi viszonyai-
nak vizsgalata, Egyetemi doktori értekezés, Budapest, 1971

[5] Bercsey, T.: Toroidhajtasok elmélete, Kandidatusi értekezés, Budapest, 1977

[6] Bercsey, T.; Hordk, P.: A new tribological model of worm gear teeth contact, ASME
7th International Power Transmission and Gearing Conference, San Diego, 1996.
Proceedings, pp. 147-152

[7] Bercsey,T.; Hordk,P.: Error analysis of worm gear pairs, 4th World Congress on
Gearing and Power Transmission 16-18. 03. 1999. CNIT-PARIS

[8] Bercsey,T.; Groma l.: Csavarfellletek geometriai hibainak modellezése, Géptervezok
és Termékfejlesztok Orszagos Szeminariumanak kiadvanya, Miskolc, 2006/8-9 1. ko-
tet LVII évfolyam 57-60

[9] N. Chernov, C. Lesort: Least squares fitting of circles, Journal of Mathematical
Imaging and Vision, 23 (2005), 239-251.

[10] N. Chernov, A. Al-Sharadgah: Error analysis for circle fitting algorithms, Electronic
Journal of Statistics, 3 (2009), 886-911.

[11] Drobni, J.: Az ivelt profild hengeres csigahajtasok szamitasa, NME Gépelemek Tan-
székének Kozleményei, 194. szam 1968

[12] Drobni, J.: Koszorilhetd globoid csigahajtasok, Kandidatusi értekezés, Budapest,
1968

[13] Drobni, J.; Szarka, Z.: A korlatozott fogérintkezési mezs kialakitdsa kilonféle csiga-
hajtasoknal, 11. Fogaskerék Konferencia, Budapest, 1969. Formation of restricted
tooth contact region in case of different worm drives, 2nd Conference on Gears, Bu-
dapest, 1969

[14] Dudas, 1.; Dudas, L.. CAD/CAM system for geometrically exact manufacturing of
helicoid surfaces, ICED 90 Dubrovnik, Proceedings of ICED’90 Vol.4. 28-31. 08.
1990, 1839-1846

[15] Dudés, |.: Csavarfellletek gyartdsanak elméete, Akadémiai doktori disszertacio,
Miskolc, 1991

[16] Dudés, |.: Manufacturing of Helicoid Surfaces in CAD/CAM Systems, |nternational
Conference On Motion and Power Transmission, MPT 91, Hiroshima, November
23-26, 339-344

[17] Dudés, |.: The Theory and Practice of Worm Gear Drives, Kogan Page US., USA,
2004

[18] Dudaés, L.: Kapcsolodo fellletparok gyartasgeometriai feladatainak megoldasa az
elérés modell alapjan, Kandidatusi értekezés, Budapest, TMB, 1991, 144p.



TEzZISFUZET

[19] Dudas, L.: New possibilites in Computer Aied Design of Gear Mesh, Publ. Univ. of
Miskolc, Series C, Mechanical Engineering. Vol. 49. (1999) pp. 3947

[20] Dudas, L.: New way for the innovation of gear types, Engineering the Future, Chapt.
6. Sciyo, Croatia, 2010, ISBN 978-953-307-210-4 pp.111-140

[21] W. Gander, G. H. Golub, R. Strebel: Least—squares fitting of circles and ellipses, BIT
Numerical Mathematics, 1994, Volume 34, Number 4, 558-578

[22] H. I. Gohman: Theory of Gearing Generalized and Developed Analytically, Odessza,
1886

[23] R. Hal, J. Flusser: Numerically stable direct least squares fitting of ellipses, The Sixth
International Conference in Central Europe on Computer Graphics and Visualization
(1998), Volume 21, Issue 5, 125-132

[24] Harada H., Kagiwada T,: Method for ball screw generation without form—dressing,
Mechanica systems machine elements and manufacturing, JSME Int J Ser C (1996),
39(4), 871877

[25] Harada H, Kagiwada T, Uraike T.: Method for ball-nut generation without form
dressing, Trans JISME Ser C (1999), 65 (639), 4521-4526

[26] Harada H, Kagiwada T, Imada R, lida S.: Computer—aided female screw grinding
without form dressing, Trans JISME Ser C (1999), 65 (635), 2933-2939

[27] Harada H., Kagiwada T.: Grinding of high-ead and gothic—arc profile ball-nuts with
free quill-inclination, Precision Engineering 28 (2004), 143-151

[28] V. Ivanov, G. Nankov, V. Kirov: CAD orientated mathematical model for

determination of profile helical surfaces, International Journal of Machine Tools and
Manufacture, 38 (8) (1998), 1001-1015

[29] V. Ivanov, G. Nankov: Profiling of rotation tools for forming of helical surfaces, In-
ternational Journal of Machine Tools and Manufacture, 38 (9) (1998), 1125-1148

[30] S. K. Kang, K. F. Enmann, C. Lin: A CAD approach to helical groove machining—.
mathematical model and model solution, International Journal of Machine Tools and
Manufacture, 36 (1) (1996), 141-153

[31] K.=Y. Lee, D.—Y. Cho, T.-W. Kim: A tracing algorithm for surface-surface
intersections on surface boundaries, Journal of Computer Science and Technology
Volume 17, Number 6, 843-850

[32] Lévai, |.: Kitérg tengelyek kdzt valtozd mozgasatvitelt megval 6sitd — egyenesélii szer-
szammal |efejtheté—fogazott kerekek, Kandidatusi értekezés, Budapest, 1966

[33] Lévai |.: Hipoidhajtasok tervezésenek alapjai, Egyetemi Kiadvany, 1994

[34] Litvin, F. L., De Donno, M.: Computer methods in applied mechanics and

engineering, Gear Research Laboratory, Department of Mechanical Engineering, Uni-
versity of Illinois at Chicago, IL 60607—7022, USA, 1997

[35] Litvin, F. L.: Development of Gear Technology and Theory of Gearing, NASA
Reference Publication 1406, Chicago, 1998.
[36] Litvin, F. L.: A fogaskerékkapcsolas elmélete, Miiszaki Kdnyvkiadd, Budapest, 1972

[37] Litvin, F. L. — Kim, D. H.: Computerized Design, Generation and Smulation of
Meshing of Modified Involute Sour Gear With Localized Bearing Contact and
Reduced Level of Transmission Errors, Journal of Mechanical Design, Transactions
of the American Society of Mechanical Engineers, 119 (1997), 96-100

10



TEzZISFUZET

[38] Litvin, F. L. — Kin, V.: Computerized Smulation of Meshing and Bearing Contact for
Sngle-Enveloping Worm-Gear Drives, Journal of Mechanical Design, Transactions
of the American Society of Mechanical Engineers, 114 (1992), 313-316

[39] Litvin, F. L. — Seal, I. H.: Computerized Determination of GearTooth Surface as
Envelope to Two Parameter Family of Surfaces, Computer Methods in Applied
Mechanics Engineering, 138 (1996), 213-225

[40] Magyar J.: Csavarfellleti elemek kapcsol6dasa, Budapest, 1958, Kandidétusi érteke-
z6s

[41] V. M. Makarov, K. A. Chernyshov: Shaping a Toothed Surface by Means of an
Abrasive Wheel, Russian Engineering Research 28 (10), (2008), 994-997

[42] V. M. Makarov, A. S. Kosterin: Smulation of the Working Surface of a Grinding
Wheel in Complex Gear Cutting, Russian Engineering Research28 (10), (2008), 1125—
1128

[43] L. V. Mohan, M. S. Shunmugam: CAD approach for simulation of generation
machining and identification of contact lines, International Journal of Machine Tools
and Manufacture, 44 (7-8) (2004), 717-723

[44] T. Olivier: Théorie géometrique des engrenages, Parizs, 1842
[45] Ovériné Balati Zs.: Kinematikai hajtoparok gyartasgeometrigjanak fejlesztése, PhD
értekezés, Miskolci Egyetem, 2007

[46] M. Pilu, A. Fitzgibbon, R. Fisher: Ellipse-specific direct least—square Fitting, IEEE
International Conference on Image Processing, Lausanne, September 1996

[47] S. P. Radzevich: Determining the Shape of Working Teeth Surfaces in Disk Shavers
for the Manufacture of Precision Gears, Russian Engineering Research 29 (2), (2009),
205-209

[48] Chaman L. Sabharwal: A fast implementation of surface/surface intersection
algorithm, Proceeding SAC '94 Proceedings of the 1994 ACM symposium on Applied
Computing, 333-337

[49] Szeniczei L.: Csigahajtomiivek, Budapest, 1957, Miiszaki Konyvkiadd

[50] Tanaf6i J.: Szerszamgépek mozgasieképezs tulajdonsagainak elvei és néhany alkal-
mazasa, Kandidétusi értekezés, Kézirat, Miskolc, 1965

[51] Tajnaféi J.: Mechanizmusok szarmaztatasel méletének alapjai és hatasa a kreativ gon-
dolkozasra. (Diszkrét és végtelen megoldashalmazok szemléletére és a funkcid—
Osszevonas elveire éplls tervezési mddszerek.), Doktori értekezés, Miskolc, 1991

[52] Hakan Tiftikci: Applications of Numerical Continuation, ODE-IVP Approach,
Application Demonstration, Application Center, Maplesoft, www.mapl esoft.com

11


http://www.maplesoft.com

