MISKOLCI EGYETEM
GAZDASAGTUDOMANYI KAR

SZILAGYI ROLAND

MINTAVETELEN ALAPULO
BECSLESEK HIBAINAK KEZELESE,
KULONOS TEKINTETTEL A NEMVALASZOLAS
OKOZTA PROBLEMAKRA

PH.D. ERTEKEZES TEZISEI

MISKOLC

2011






MISKOLCI EGYETEM
GAZDASAGTUDOMANYI KAR

SZILAGYI ROLAND

MINTAVETELEN ALAPULO
BECSLESEK HIBAINAK KEZELESE,
KULONOS TEKINTETTEL A NEMVALASZOLAS
OKOZTA PROBLEMAKRA

PH.D. ERTEKEZES TEZISEI

A DOKTORI ISKOLA NEVE: VALLALKOZASELMELET- ES GYAKORLAT
DOKTORI ISKOLA

A DOKTORI ISKOLA VEZETOJE: ~ PROF. DR. SZINTAY ISTVAN
egyetemi tandr

TUDOMANYOS VEZETO: PROF. DR. BESENYEI LAJoOS
egyetemi tandr

MISKOLC

2011



TARTALOM

1. A kutatas célja, az érteKezés fEelEPItESEe ... 3
2. A KULALAS MOASZETE ...ttt eese s s s bbbt 6
3. A kutatas Uj és Ujszert megallapitasai. ..o eerererreemernemsessesssessessessessessessessesssessssseens 7
4. A kutatas eredményeinek hasznositasi tertiletei ..., 19
[rOAAlOMJEEYZEK ...t 20
A szerz6 témahoz kapcsolddo publiKACiOi.......uccverrnesininessneese s 22
07 2] 1 =1 4 1= TP 25



1. A KUTATAS CELJA, AZ ERTEKEZES FELEPITESE

A piaci szerkezet modosulasa, a gyors kornyezeti valtozasok, az informaciés tech-
nikak fejlédése eredményeképpen a dontések el6készitéséhez sziikséges idotav
jelentdsen lerovidiilt. Az tizleti gazdasagi élet dontéshozdéi csak ugy vehetik fel ha-
tékonyan a versenyt - az idével és a versenytarsakkal egyarant - ha folyamatosan
fejlesztik a dontés-el6készités soran alkalmazott technikakat. A tomegesen el6for-
dul6 jelenségek jellemzésére iranyuld kvantitativ elemzési mdédszerek széles tar-
haza nyujt lehetdséget az egyedek jellemzdinek vizsgalatara. Egy sikeres kutatas-
nak azonban csak egyik kulcspontja a megfelel6 kvantitativ médszer megvalasztasa
és tudomanyos alkalmazasa. Masik kulcspontja mindenképp a felhasznalt adatok
informacidtartalmanak megbizhatésaga kell, hogy legyen.

A mintara épild vizsgalatok és kovetkeztetések egyre nagyobb szerepet kapnak a
gazdasagi dontések meghozatalaban és az informacié képzésben egyarant. A min-
tavételek terjedését els6sorban a koltségek és a vizsgalathoz sziikséges id6 csok-
kentése indukalja. A mintan alapul6 felmérések nem csak mikro szinten, hanem
makrogazdasagi vizsgalatoknal is egyre népszeriibbek, de a mintavételek terjedé-
sének azonban nagy veszélye is van, pontosan a minta minésége miatt. A mintan
alapulé adatokbdl nyert informacidok nagyon sok és sokféle hibat hordozhatnak
magukban. Ezeknek a hibdknak a feltarasa és matematikai-statisztikai mddszerek-
kel torténd értékelése, valamint az eredményre gyakorolt negativ hatasuk csokken-
tése képezi kutatadsom targyat. Célom olyan elemzési modszer, szempontrendszer
kidolgozasa, mely alkalmazkodik a modern informacids technikak és technoldgiak
nyujtotta lehet6ségekhez, és jol kiegésziti az eddig alkalmazott modszertant.

Kutatasi munkam elsddleges céljanak a mintavételen alapul6 kutatasok lehetséges
hibainak, és azok eredményekre gyakorolt negativ hatasainak feltarasat jeloltem
meg. Ezt kovet6en megoldasi valtozatokat kerestem a hibak, majd els6dlegesen a
nem véletlen jellegli hibak kezelésére. A hibak kezelésének leghatékonyabb maodja,
ha megel6zziik a keletkezésiiket. Azonban ha a hiba mar bekovetkezett, akkor a
kezelés els6 fazisaként fel kell térképezni a hiba okat. Milyen okokra vezethet6k
vissza a tarsadalomtudomanyi kutatasok hibai? Melyek lehetnek azok az eredd té-
nyez6k, amelyek alapjan egy kutatds, vagy annak eredménye megalapozatlannak
mindsil? Ezekre a kérdésekre a szakirodalom a kovetkezd valaszokat adja: meg-
bizhatatlan, megalapozatlan, kis mintara épiil, magas a relativ hiba, nem szignifi-
kans az eredd problémara iranyulé hatasa, stb.

Tovabbi kritikai tényez6k meriilhetnek fel abban az esetben, amikor a kutatas egy
mintavétel soran nyert primer adathalmazt dolgoz fel, elemez, és von le kiillonb6z6
kovetkeztetéseket. A mintavétellel ugyanis a hibaforrasok szama fokozo6dik. A min-
tavétel soran elkovethet6 hibak mar az eléallitott forrasadatok mennyiségében és
mindségében is torzulast eredményezhetnek, ami azért veszélyes, mert a rossz
alapadatokbol a legjobb mddszertan alapjan, professzionalis elemzési technikak és
eszkozok segitségével végzett alapos szamitasok is téves kovetkeztetésekhez ve-

zetnek.



A fenti problémakra és kérdésekre a megoldasokat és a valaszokat a KSH altal ren-
delkezésemre bocsatott 2005. évi Haztartasi Koltségvetési Felvétel (HKF) adatba-
zisanak vizsgalataval kerestem. Az adatok hitelességének alatamasztasahoz bemu-
tattam a HKF adatainak forrasat, a felvétel jellemzdéit. Kiilonb6z6 mintak elemzésén
keresztiil torekedtem a hibak hatasanak bemutatasara, és a negativ hatasok csok-
kentésének tudomanyos magyarazatara.

Doktori munkam elsd részében a kovetkeztetések alapjat képezd minta kialakita-
sanak koriilményeit vizsgaltam. Els6é 1épésben attekintettem a mintavételi eljara-
sokra vonatkozo elméleti alapvetéseket, majd a mintavételi- és hibaszamitasi mod-
szerek hazai és nemzetkozi szakirodalmat tanulmanyoztam at, ami segitett az ed-
digi kutatasi eredmények felhasznalasaban.

Tudomanyos munkam tovabbi részében a potencialis hibaforrasok azonositasaval
és rendszerezésével foglalkoztam, melyhez a statisztikai-matematikai megkozelité-
sen kiviil szamos adalékkal szolgaltak mas diszciplinak, igymint marketing, szocio-
logia tertletén végzett kutatasok eredményei is. A kérddives felmérések, kozvéle-
mény-kutatasok tapasztalati segitettek megismerni a hibak kezelése érdekében tett
lépéseket, és a hibak méretének csokkentésére alkalmazott eszkozoket, modszer-
tani elgondolasokat.

A kiilonb6z6 modszerek koziil nagyobb részletességgel mutattam be a kalibracios
eljaras alkalmazasanak elméleti hatterét. Tettem ezt egyrészt azért, mert az alkal-
mazott statisztikai kutatasok egyre nagyobb jelentdséget tulajdonitanak a modszer
sikeres alkalmazasanak. Masrészt a kalibracié olyan médszer, melynek algoritmu-
sait nem tartalmazzak a széles korben alkalmazott statisztikai elemzg szoftverek. A
modszer alkalmazasara specidlis szamitégépes program sziikséges, amely nehezen
hozzaférhetd a vallalkozasok szamara. A dolgozat empirikus kutatasokat tartalma-
76 részeiben pedig kizarolag olyan eljarasokat alkalmaztam, amelyek nemcsak a
hivatalos statisztikak készitésénél, hanem a vallalkozasok gyakorlataban is ,egy-
szerlien” alkalmazhatok.

Munkam soran 53 kiilonb6z6 mintavételi eljaras alapjan generaltam mintakat a
sokasagbol - a HKF adatbazisabdl -, annak érdekében, hogy minél részletesebben
vizsgalhassam a mintavételi tervek eredményre gyakorolt hatasat. Kovetkeztetése-
im, becslési eredményeim ellen6rzésére lehetdséget biztositott az, — a gyakorlatban
nem teljesiilo feltétel — hogy a vizsgalt jelenség sokasagi informacioi a birtokomban
voltak. A mintak egyszer(i véletlen, rétegzett, illetve tobb ismérv szerint rétegzett
eljarassal késziiltek, mivel tapasztalataim szerint a vallalati kutatdsokban jellemz6-
en nem hasznalnak bonyolultabb mintavételi eljarasokat.

Ezt kovetben olyan szempontok kidolgozasara vallalkoztam, amelyek alapjan - ha
nem is a mindség Osszes értelmezhetd kritériuma tekintetében, de néhany fonto-
sabb jellemzd alapjan - mindsiteni, rangsorolni lehet a kiilonb6z6 mintakbdl nyert
adatokat, becslési eredményeket. Természetesen mindezt szamos elméleti feltétel
fennallasa mellett kiséreltem meg, mely feltételek az alkalmazott gyakorlatban
meglehetdsen ritkak, olykor egyaltalan nem teljestilnek. A mintavételi tervek rang-



sorolasanal atlag- és hanyadosbecslés eredményeinek javitasa szempontjabol
rangsoroltam a mintavételi terveket.

A hazai és nemzetkozi kutatasok tapasztalatai alapjan egyarant elmondhato, hogy a
valaszadas hidnyossaga talan az egyik legnagyobb probléma, ami a felmérések ké-
szitésénél felmeril. Manapsag nem ritkak az 50 %-on aluli valaszadasi arannyal
rendelkez6 kérddéivek. A probléma sulyossagat jol érzékeltetik Ay-Vita (1998) ki-
sérleti jovedelem felvételének tapasztalatai, melyek szerint az el6zetes felkérések
soran kozel 90%-os nemvalaszolassal szembestiltek.

Nyilvanvalo, hogy a szelektiv valaszadas nemcsak a mintanagysagot csokkenti, ha-
nem noveli a becslések varianciajat is, valamint a torzitas mértékét. Eppen ezért a
dolgozat tovabbi részeiben a nem mintavételi hibak egyik legfontosabb tipusanak,
a nemvalaszolasi hibanak a vizsgalataval foglalkoztam. Ezen beliil is a részleges,
vagy item szintli nemvalaszolassal. Kiilonb6zd elemzési modszerek segitségével azt
kutattam, vajon a megtagadasok po6tlasa mekkora hatast gyakorol a leiré modellek
eredményeire. A kérdés megvalaszolasahoz a haztartasok 6sszes fogyasztasi kiada-
sanak becslését végezve kiilonb6z6 mértékli nemvalaszolasokat generaltam, figye-
lembe véve azt a feltételezést, (melyet mar tobb tapasztalati kutatas is igazolt pl.:
Keszthelyiné (2006.), Havasi (1997.), Havasi-Schnell (1996.)), miszerint a jovede-
lemmel, fogyasztassal kapcsolatos kérdésekre a magasabb jovedelemmel rendelke-
z0k valaszolnak inkdbb vonakodva, beldliik kertl ki a nemvalaszolék jelent6s ha-
nyada. Ezt kovetden azt vizsgaltam, hogy a mintavételi terv hatasanak van-e szere-
pe a nemvalaszolas okozta torzitas kialakulasaban.

Kutatasom utols6 fazisaban a modell alapu eljarasok szerepét teszteltem a
nemvalaszolas kezelésében. A mintaban fellelhet6 informaciék alapjan harom
klasszifikacios algoritmus: diszkriminancia-analizis, dontési fa és logisztikus reg-
resszi6 alapjan azonositottam a nemvalaszol6 haztartasokat, majd figyelembe véve
azok jellemzdit, a valaszt megtagad6 haztartdsok nemvalaszolasi valoszinliségeit
térképeztem fel. A nemvalaszolasi valdsziniiségek sulyként val6 felhasznalasaval
sikertilt csokkenteni a becslési eredményekben rejlg torzitast. Azonban nem felejt-
het6 el, hogy a gyakorlati kutatdsoknak nem csupan az a célja, hogy enyhitsék a
torzitas negativ hatasait, hanem a sokasagi paraméter minél pontosabb és megbiz-
hatobb becslése.

A nemvalaszolas okozta torzitas kikiiszobolésére tett 1épések kozott fontos szerepe
van a tendencidk azonositisinak. Erdemes megvizsgalni a valaszadék és
nemvalaszoldk vizsgalt ismérvbeli tendenciai kozotti kiillonbséget. Az eljaras sikere
érdekében megfeleld csoportokat kell kialakitani a mintaban a vizsgalt ismérvvel
sztochasztikus kapcsolatban allé és a nemvalaszolast general6 ismérv(ek) alapjan.
A tendenciakat ezen csoportok mentén Kkell vizsgalni és modellezni. Tanulma-
nyomban a fogyasztasi kiadas becsléséhez a haztartasok jovedelme alapjan képez-
tem csoportokat és a kiillonb6zé jovedelmi tizedekbe esé haztartasok fogyasztasi
kiadasaiban tapasztalhaté exponenciadlis tendencidkat azonositottam, eltéré va-
laszadasi aranyok mellett. Ezek felhasznalasaval megalkottam a sulyozott tenden-
ciak becslési modelljét, mely a torzitas mértékét megfeleld keretek kozé szoritja.



2.A KUTATAS MODSZERE

Dolgozatomban nemcsak a mintavételen alapul6 felmérések potencialis hibainak
meghatarozasaval, az egyes hibatipusok egyszer(i bemutatasaval foglalkozom, ha-
nem olyan eljarasokat dolgozok ki, melyek a hiba mértékének minimalisra csok-
kentését, a torzitds mérséklését teszik lehet6vé. Mindezeket olyan altalanositott
formaban teszem, hogy hasznos segitségiil szolgaljanak a tarsadalomtudomany
teriiletén tevékenykedo egyéni kutatdk és kutatod szervezetek szamara egyarant.

A mintabeli adatok alapjan készitett elemzések hibainak vizsgalatara nagyméretii
adatbazisok a legmegfelel6bbek. Anyagi forrasok hidnyaban az elemzést megbizha-
to6 szekunder adatokon végzem. Azonban sziikséges foglalkoznom az adatgytijtés,
megfigyelés kiillonb6z6 modszereivel, hiszen azok mdas-mas tipust hibakat gene-
ralhatnak.

Az adatelemzés soran a HKF (Haztartasi Koltségvetési Felvétel) adatbazisan végzek
kutatasokat. Ennek keretében a meglév6 eredményeket egy ujszerti logikai struk-
tura alapjan kivdnom csoportositani. Olyan mddszereket kivanok alkalmazni, me-
lyek nemcsak makroszinten, hanem akar kis vallalkozasok szintjén is hasznositha-
tok. Hiszen a vallalkozasok altaldban nincsenek olyan hibaszamitasi szoftverek és
algoritmusok birtokaban, mint a hivatalos statisztika képviseldi. Megfelel6 mod-
szerek hianyaban pedig nem képesek j6 mindségli informaciok eléallitdsara. Ennek
az (rnek a kitoltését célozzak az empirikus kutatdsom modszertani eredményei.

A feldolgozas soran az alkalmazott bonyolult és idéigényes modszerek, matemati-
kai szamitasok elvégzése, illetve a grafikus abrak, tablazatok szemléletesebb for-
maban torténdé megjelenitése érdekében a Windows alapt SPSS 17.0 statisztikai
szoftvert, valamint a Microsoft Excel tablazatkezel6 szoftvert hasznalom.



3.A KUTATAS UJ ES UJSZERU MEGALLAPITASAI

A mintavétel tervezésekor, a mintavételi eljaras kivalasztasakor nem csak rétegzett
mintak esetében megfogalmazott elvaras a reprezentativitas. A gyakorlatban sok-
szor szamos jellemzd alapjan varnak reprezentativitast a mintan alapulé felvéte-
lektdl. Ezzel kapcsolatban két megallapitast tehetd:

Az elvaras valos eldnyoket realizal a becslési végeredményekben, abban az eset-
ben, ha megfeleld valtozok mentén toreksziink a reprezentativitasra.

Vannak ugyan olyan esetek is, amikor bizonyos valtozok alapjan indukalt reprezen-
tativitas kifejezetten a koltségek csokkentésére, az adatgyijtési munka megkonnyi-
tésére, ésszerlibbé tételére iranyul. Ezekben az esetekben a becslési eredményekre
a reprezentativitas nincs bizonyitottan kozvetlen hatassal.

A tobb szempont szerinti reprezentativitasnak az a hatranya, hogy tobb ismérv
alapjan rengeteg réteg, illetve keresztosztaly képzddik, melyek mérete indokolatla-
nul kicsivé valhat. A kovetkezo jellemzo6k alapjan vizsgaltam az altalam hasznalt
mintakat annak eldontésére, hogy a reprezentativitasi kovetelmények megfogal-
mazasakor érdemes-e tobb szempontot érvényesiteni:

— Mintavételi terv hatasa/ Design Effect - Deff,
— Paraméter relativ szorasa / Coefficient of Variation - CV (variacios egytitthato):
SE® 55

~

© , atlag esetében: x
— Effektiv mintanagysag: n/Deff.

A fenti jellemzdket tobb valtoz6 mentén hataroztam meg a varhaté érték becslése
soran azt vizsgalva, hogy a kiillonb6z6 eljarassal valasztott mintak kozott érvénye-
stil-e valamilyen sorrendiség.

A haztartasok egy foére es6 fogyasztasanak hanyadosbecslése soran kapott ered-
mények felhasznalasaval a mintak vizsgalt jellemz6it az 1. abra mutatja be, amely
alapjan feltételezhetd, hogy mind hatasossag, mind pontossag szempontjabol rele-
vansabb eredményeket biztositanak azok a részletesebb informaciok alapjan kép-
zett mintak, melyeknél a rétegzéshez tobb, a vizsgalt valtozoval sztochasztikus vi-
szonyban all6 valtozd keril bevonasra a mintavételi terv kidolgozasaban. Az ered-
mények validalasa utan a kovetkezd alapoz6 tézis fogalmazhat6 meg:

1. tézis

A szakirodalombdl ismeretes, hogy a mintavételen alapulé kutatasokbol
szarmazo megalapozott eredmények, valamint relative alacsony hibak eléal-
litasa és publikalasa csak megfelel6 adatbazisok alapjan garantalhatd. Kuta-
tasaim soran megallapitottam, hogy Magyarorszagon a lakossagi bazisu fel-
mérések mintavételen alapulé kutatasi eredményeinek javitasahoz sziiksé-
ges adatok (nem minden esetben hozzaférhet6en) diszpergalva megtalalha-



tok a kiilonb6z6 hivatalok és szervezetek adatgyiijtéseinek koszonhetéen. A
kutatasi eredmények hozadékanak javitasa érdekében azonban ezek integ-
racidjara van sziikség.

r 0.8

Deff

06

r 04

r 0.2

‘ —a— Coefficient of Variation —e— Design Effect

1. dbra: A hdztartdsok dtlagos egy fore juté fogyasztdsdnak becslési jellemzoi
az effektiv mintanagysdg szerinti rangsoroldsban

Az 1. tézis helytallosagat tamasztja ala, hogy a mintavételen alapul6 kutatasokban
nem szokatlan jelenség a kiegészité informacidk hasznalata, melyeket elsé6sorban a
mintavételi hiba meghatarozasara, a valaszadasi arany novelésére, a torzitasok fel-
tarasara alkalmaznak tobb-kevesebb sikerrel. Lasd Estevao - Sarnda (2002.), Roy -
Safiquzzaman (2006.) kétfazisu mintak alkalmazasara vonatkoz6 tanulmanyiban.

A nemvalaszolas okozta torzitds kezelésében elengedhetetlen szerepet tulajdonit
Sarndal és Lundstrom (2008.) a kiegészit6 informacidoknak, kiemelve, hogy egyal-
talan nem mindegy, milyen mindségi kiegészit6 informacidk keriilnek felhaszna-
lasra.

Valamint a részosztalyok, csoportok becslésére alkalmazott médszerekben is nagy
segitséget nyujtottak a kiegészitd informaciok, Estevao — Sarndal (2004.) alapjan.

Az 1. dbra ravilagit arra a kézismert feltevésre, mely a nagyobb méreti mintak el6-
nyos tulajdonsagait hangoztatja. Kitlinik, hogy az effektiv mintanagysag tekinthetd
vezérelvnek a mintak rangsoroldsa soran, ami biztositja a masik két szempont sze-
rinti rangsor alakulasat is.

Annak érdekében, hogy a rangsorolas eredményeinek 6sszehasonlithat6sagat,
értelmezhetdségét és szemléltethetdségét javitsam, a minta nagysaganak figyel-
men kiviil hagyasaval folytattam az osztalyozast. Bizonyitandd, hogy a fenti jel-
lemz6k azonos méretli mintak esetében is képesek rangsort felallitani a kiilonbo-



z0 mintavételi tervek kozott. Az osztalyozas soran hierarchikus klaszter-analizist
végeztem. Az elemzés dimenziét kiilonb6z6 valtozék Deff mutatéinak atlaga, va-
lamint CV mutatoinak atlaga adta, melyben a 900 elemd mintak a kovetkezd cso-
portokat képezték.

1 ’00— r . -
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2. abra: A 900 elemii mintak klaszterei

A 2. abran lathatd, hogy amennyiben megsziinik a kiilonb6z6 méretd mintak okoz-
ta széls6séges ingadozas, a mintak a két dimenzi6 kozott hizédd atlé mentén he-
lyezkednek el. Ami azt jelenti, hogy mindkét dimenzié aranyosan jelentds szerepet
jatszik a Klaszterek kialakitdsaban. A Deff és a CV azért is tlinik j6 parositasnak,
mert, a relativ hiba és a mintaméret —-a standard hibanak és a minta elemszamanak
a sajatos forditott négyzetes viszonya okan - 6sszefiiggésben vannak egymassal. A
Deff viszont - éppen ellenkez6leg - a minta méretétdl fiiggetlen eredményeket
nyujt.

2. tézis

A szakirodalom alapjan a matematikai, statisztikai modszerek demonstral-
jak a Deff mutaté azon tulajdonsagat, hogy képes megmutatni, mennyivel
rosszabb, vagy jobb az adott mintavételi terv, egy ugyanolyan méretii egysze-
ri véletlen mintanal. Empirikus kutatasaim soran ezen tilmenden azt is fel-
tartam, hogy a Deff mutaté mas mutatokkal egyiitt képes az egyszerii véletlen
mintanal jobbnak bizonyulé mintavételi tervek esetében hatékonysagi rang-
sor elkészitésére.



Tobb vizsgalt valtozén (egy fére juto fogyasztasi kiadas, haztartas mérete, haztar-
tas 0sszes kiadasa) kiilon-kiilon végzett elemzések arra is lehetéséget adtak, hogy
megvizsgaljuk, hogy a mintavételi tervben szerepld rétegképz6 ismérvnek vagy
ismérveknek a vizsgalt valtozohoz fliz6d6 sztochasztikus viszonya mutat-e valami-
lyen osszefiiggést a Deff és a CV altal allitott rangsorral. Megfogalmazhato, hogy a
rétegképzé ismérv vagy ismérvek korrelacios egyiitthatéja - tobbszoros rétegzés
esetén tobbszoros korrelacios egylitthatéja - determinisztikus viszonyban van a
Deff és CV altal kialakitott rangsorral. Elmondhaté, hogy minden esetben a kevésbé
hatékony mintak klaszterébe keriiltek a 0,4-nél kisebb korrelacios egyiitthat6ju
rétegképzd ismérvvel rendelkez6 mintak.

A valaszadas hidnyossaga talan az egyik legnagyobb probléma, ami a felmérések
készitésénél felmeriil. A nemvalaszolas hatasanak vizsgalatara az egy haztartasra
esO atlagos teljes fogyasztasi kiadas értékére végeztem becsléseket tobb kiilonbo-
z0 mintavételi eljaras és mintavételi terv alapjan. A szamos minta kozil az
MR_FOGY-900 elnevezésli mesterséges informaciék alapjan rétegzett minta bizo-
nyult a leghatasosabbnak, melyben a teljes sokasag kozel 10%-a kertilt kivalasztas-
ra a fogyasztasi kiadasok deciliseinek megfelelé aranyos rétegekben. A mintak ko-
zOtti valasztasnal a hatasossag és pontossag szempontjainak érvényesitése volt az
els6dleges, ennek megfelel6en a Deff és CV mutatok értékei alapjan tortént a sze-
lekcié. A mintavételi terv hatasossaga 0,27, a relativ standard hiba pedig 0,5% ér-
téket mutattak.

Kisérleteim soran vizsgaltam a valaszadasi arany tobbféle mértékét. Egyértelmiien
bizonyitast nyert, hogy a nemvalaszolas mértékének novekedése rontja a becslési
eredményeket. Itt azonban nem kivantam 6sszehasonlitani a kiillonb6z6 mértéki
nemvalaszolasok esetén kapott eredményeket. Csupan egyetlen esetet emelek ki -
egy, a gyakorlatban igen kedvezdnek szamit6 10% nemvalaszolast tartalmaz6 min-
tat -, melyen bemutatom az imputalas ,jotékony” hatasat a kiillonb6z6 mddszerek
alapjan.

Megvizsgaltam a hasonldsagon alapul6 klasszifikaciés modszerek alkalmazasi lehe-
toségét a nemvalaszol6 egyedek (haztartasok) azonositasara. A vizsgalatot klasz-
ter-analizisre épitettem, melyben els6 feladat volt olyan valtozékat talalni, amelyek
a hasonl6sagot eredményezik, valamint sztochasztikus 6sszefiiggést mutatnak a
haztartasok fogyasztasaval, és nem korrelalnak egymassal.

Az elemzés alapjat a kovetkez6 valtozok biztositottak:
— ahaztartas mérete (f6),
— alakoingatlan hasznos alaptertilete (m?2),
— ahaztartas tulajdonaban levé autok szama (db),
— ahaztartas tulajdonaban levé televiziok szama (db),
— ahaztartasfo jelenlegi foglalkoztatasi statusza.
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Az 1. tablazatbdl jél 1athato, hogy a fenti valtozok segitségével sikeresen azonosi-
tottam a nemvalaszolok taborat, hiszen 93,3%-uk abba a klaszterbe sorolhato,
amelyik jobb életkoriilményeket mutat.

1. tabldzat: Kontingencia tdbla a klaszterhez tartozas
és a nemvdlaszolds csoportositdsdhoz

Klasztertagsdg Mértékegységek Vdlaszol6ék | Nemvdlaszolék| Osszesen
1. klaszter (f6) 531 84 615
(jobb korilmények) Megoszlas a klaszterek kozott (%) 65,6 93,3 68,3
2. klaszter (f6) 279 6 285
(rosszabb korilmé- Megoszlas a klaszterek kozott (%) 34,4 6,7 31,7
nyek)
Osszesen (f6) 810 90 900
Megoszlas a klaszterek kozott (%) 100,0 100,0 100,0
3. tézis

Abban az esetben, ha a nemvalaszol6k a vizsgalt anyagi jellegii valtozok te-
kintetében (fogyasztas, jovedelem, stb.) hasonlésagot mutatnak, akkor
egyéb, a vizsgalt valtozohoz kapcsolodo jellemzok, valamint tovabbi demo-
grafiai, tarsadalmi, gazdasagi szempontok szerinti hasonldsagok is detektal-
haték a mintaegyedekben, ami lehetévé teszi a Klasszifikacios modszerek
alkalmazasat a nem mintavételi hibak csokkentésére.

A klaszter-analizis eredményeinek felhasznalasa mellett regresszios 6sszefiiggésen
alapul6, valamint hot deck imputaciot is alkalmaztam. Utébbiban a legkozelebbi
szomszéd modszere alapjan tortént a donorok kijelolése, ahol a hasonlésagot
Mahalanobis tavolsag alapjan mértem. A teljes fogyasztas atlagbecslését elvégez-
tem a teljes mintan, az imputalas nélkili adatokon, valamint a kiillonb6z6 imputalt
adatbazisokon.

Az 2. tdblazat adatainak elemzéséhez tudni kell, hogy a sokasagi paraméter,
melynek becslésére vallalkoztam, jelen esetben ismert: 1.744.633,- Forint. J6l lat-
haté, hogy a teljes mintdbdl megfelel6en és viszonylag alacsony standard hibaval
becsiilhet6 a sokasagi paraméter. Abban az esetben viszont, amikor adathiany
l1épett fel, a becslés értéke jelentés mértékben tobb mint 9%-kal alulmulta a soka-
sagi értéket.

Az imputaciok eredményeként kapott mintakbol szarmazoé becslések javultak az
adathianyos mintahoz képest, hiszen tobbségében a sokasagi paramétertdl keve-
sebb, mint 4,5%-kal kisebb értéket becsiilnek.

A torzitas azonban tovabbra is jelen van a becslésekben, hiszen a 95%-0s meg-
bizhat6sagi szint mellett szamitott konfidencia intervallumok nem fedik a soka-
sagi paraméter értékét. Illyen értelemben tehat nem tekinthet6k sikeresnek az
imputalasi médszerek, hiszen jelent6sen alulbecsiilik a paramétert. Itt emlékez-
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zlunk arra, hogy minddssze 10%-0s nemvalaszolasrol beszéliink, ami kedvez6nek
szamité koriilmény.

2. tdbldzat: A hdztartdsok dtlagos fogyasztdsi kiaddsainak becslése

Coefficient R,elatlv elte: Az elté- | Konf: Relativ
. . Standard rés a sokasa- . . X
Médszer Becslés hiba of i parame.- | TS mér- (0:igen), | standard
Variation | 9 It,ert()'l téke (%) | (1:nem) hiba
Teljes minta 1728151,47 | 8721,276 0,005 99,055% 0,945% 0 0,4999%
Nemvalaszolt
10% a felso 1584815,61 | 7964,054 0,005 90,839% 9,161% 1 0,4565%
30%-bol
ffe‘f;:tl‘;lt > 1166881581 |12595,015| 0,008 95,654% | 4,346% 1 |07219%
Klaszterbdl
imputalt R 1665379,74 | 10121,469 0,006 95,457% 4,543% 1 0,5801%
becsléssel
Imputalt EV o o o
becsléssel 1668897,02 | 31730,657 0,019 95,659% 4,341% 1 1,8188%
Klaszterbdl
imputalt EV 1665488,15 | 31896,867 0,019 95,464% 4,536% 1 1,8283%
becsléssel
Klaszterbdl a
fels6 10% o o o
imputlasaval 1716799,67 | 33390,132 0,019 98,405% 1,595% 0 1,9139%
EV becsléssel
Klaszterbdl a
fels6 10% o 0 o
imputlasval 1716685,51 | 8618,436 0,005 98,398% 1,602% 1 0,4940%
R becsléssel
Mahalanobis
tavolsag alap- | 1620586,09 | 10633,907 0,007 92,890% 7,11% 1 0,6095%
jan imputalt
4. tézis

Nemvalaszolas esetén az egyszerii! imputacio nem képes kell6 pontossaggal
visszaadni az eredeti, teljes minta tulajdonsagait, igy a megbizhat6 becslés-
re igen Kicsi az esély, kiilonosen, ha a vizsgalt sokasag eloszlasa nem szim-
metrikus. Megallapithatd, hogy egy baloldali aszimmetriat mutaté sokasag
linearis statisztikait becsiilve az egyszerii imputalt becslések torzitottan
alulbecslik a sokasagi paramétert.

A 4. tézis megallapitasai alapjan az imputaci6 alkalmazasan tul mas eszkoézokre is
sziikség van a nemvalaszolds okozta torzitds csokkentésére. Mivel a mintavételi
terv mindsége hatassal van a becslés pontossagara, hatasossagara, megbizhat6sa-

1 Egyszert alatt itt azt értem, amikor egy imputaciés médszert alkalmazunk egy valtozé mentén torténd
potlasra nélkilozve a kiillonbozé moédszerek kombinacidjat és egyéb osszetett eljarasokat.
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gara, ezért feltételezhet6, hogy az alaposan, el6relatéan megtervezett mintavétel
csokkenti a becslési eredmények nemvalaszolas okozta torzitdsanak mértékét.

A hipotézis ellenérzéséhez a fogyasztasi kiadasok becslésére vonatkozo6 legjobb
mintavételiterv-hatast és a legkisebb relativ hibat mutat6 MR_FOGY_900 mintat
vizsgaltam. Alapvetd célom volt, hogy a rétegképz6 ismérv minél szorosabb szto-
chasztikus kapcsolatot mutasson a becslés targyat képezd ismérvvel. Esetemben ez
az elvaras természetszerlen teljesiil, mivel (r=0,903**), a két valtozé szignifikans
kapcsolatat jelzi. Az elemzés feltételeinek ellen6rzése utan a nemvalaszolasok ge-
neralasat végeztem. Elve azzal a feltételezéssel, hogy a jovedelemmel, fogyasztassal
kapcsolatos kérdésekre jellemzéen a magas ismérvértékkel rendelkezé egyedek
nem valaszolnak. Az adathianyos egyedeket a fogyasztasi kiadas-valtozd szerint
csokkend sorrendbe rendezett mintadbdl valasztottam ki, kezdve egy igen kedvez6-
nek szamité 10%-os nemvalaszolasi arannyal. Ezt kovetGen, 1épésenként 5-5%-kal
noveltem a nemvalaszolok aranyat egészen az 50%-os mértékidi nemvalaszolasig.
Megallapitasaim érvényességének biztositasahoz tovabbi, hasonlé méretli mintak-
ban is - tobbek kozott egyszerl véletlen kivalasztast és tobbszoros rétegzést al-
kalmazva - generaltam adathianyokat.

A kiilonb6z6 valaszadasi szinteken, a mesterségesen rétegzett minta adta a legki-
sebb becsléseket, masként fogalmazva ez tartalmazza a legnagyobb torzitast. Az
eredményekbdl egyértelmlien kovetkezik az a tény is, hogy a nemvalaszolas mér-
tékének novekedésével az alulbecslés egyre drasztikusabb méreteket 6lt, 50%
valaszadas mellett akar 46%-kal is alabecstilhetjiik a sokasagi paramétert.

5/a. tézis

Abban az esetben, ha a nemvalaszolas vélt vagy valos oka sztochasztikus
osszefiiggést mutat a rétegképzo ismérvvel, a rétegzés noveli a nemvala-
szolas okozta torzitas mértékét.

Az Altalam varttdl eltéré eredmények magyaradzatat a szorasnégyzet felbontasa
soran talaltam meg. Megallapitottam, hogy a kiilonb6z8 mintavételi tervek eseté-
ben a legnagyobb kiilonbségek a kiils6 eltérés négyzetosszegekben mutatkoztak.
A bels6 eltérés négyzetosszegek viszonylagos stabilitdsa azzal magyarazhato,
hogy a fogyasztasi decilisekben a haztartadsok fogyasztasi kiadasai eleve jelentds
kiilonbségeket mutatnak. Mivel az MR_FOGY_900 minta esetében a rétegképzd és
a nemvalaszolast el6idéz6 ismérv azonos, igy a csoportok kozotti eltérés négyzet-
0sszeg (és annak aranya a teljes eltérés négyzetosszeghez viszonyitva) itt a leg-
magasabb. Ez eredményezi az erdteljesebb alulbecslést, hiszen el6fordul, hogy
teljes csoportok tartoznak a nemvalaszoldk tdboraba. Abban az esetben, ha teljes
csoportok adatai hidnyoznak, a tobbi csoport nagyobb sz6rédasa mérsékli a nega-
tiv torzitd hatast. A kontrollmintak egy részében nincs rétegzés, a masik résziik
pedig Kkisebb sztochasztikus 0Osszefiiggést mutat a fogyasztassal (egyuttal a
nemvalaszolassal), mint az MR_FOGY_900 minta.
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5/b. tézis

A kutatéonak a mintavétel megtervezésekor figyelembe kell vennie a vizsgalt
ismérvvel kapcsolatos megtagadasi varakozasokat, és ha azok potencialisan
teljes rétegeket érintenek, akkor érdemes lazitani a vizsgalt ismérvvel szto-
chasztikus kapcsolatban levo rétegképzo ismérvhez fiiz6d6 reprezentativi-
tasi kovetelményeken.

A nemvalaszolas becslésére alkalmazhat6 modszerek koziil olyat szerettem volna
valasztani, amely a lehet6 legkevesebb kiilsd informacié bevonasat igényli, hiszen
a kutatok szamara ezek igen sziikosen allnak rendelkezésre. Tobbféle médszer
alkalmazasara tett kisérletrdl szamol be Foster (1996.), melyekben a legsikere-
sebb eredményeket egyértelmiien akkor érték el, ha a jelenséghez f{iz6d6 olyan
valtozokat alkalmaztak, melyek egy cenzusboél vagy mikrocenzusbdél szarmaznak.
Dolgozatomban azokat a lehetdségeket kivanom feltarni, melyek els6sorban a
vallalkozasok, illetve a vallalkozasok altal alkalmazott kutatok szamara biztosita-
nak megfelelé alapot a helyes becslések készitéshez. [gy a mintaban fellelhetd in-
formaciokat felhasznalva harom klasszifikaciés algoritmussal kisérleteztem:

— diszkriminancia-analizis,

— CHAID dontési fa,

— logisztikus regresszio.

Minden létrehozott modell kiértékelését a pontossag, az els6faju hiba és a masod-
faju hiba mentén végeztem, igy az eredmények konnyen 6sszehasonlithatéak. Az
algoritmusok outputjai els6 megitélésre hasonldnak tlintek, a részletesebb vizsga-
lat utadn azonban a dontési fa bizonyult kevésbé megbizhatdnak, valamint a ke-
resztérvényesség-vizsgalat eredményei is a CHAID moddszer esetében voltak a
legrosszabbak.

A diszkriminancia-analizis soran a kovariancia matrixok azonossagara vonatkozd
hipotézist tesztel Box’s M teszt eredménye nem bizonyult szignifikansnak. Igy a
logisztikus regresszid alkalmazasa mellett dontottem.
A logisztikus regresszio-fliggvény paramétereinek becslésekor kiilonb6zd valto-
zOkombinaciokkal dolgozva, a magyarazo valtozok optimalis 6sszetétele a kovet-
kez6 volt:

— HD14_02: autdok szama a haztartasban,

— HAO9: lakéhely népsiirlisége,

— HCO8: iskolai végzettség,

— Jov: jovedelemkategoria.

A paraméterek szignifikancia vizsgalatabdl megallapithat6, hogy a HC08: iskolai
végzettség valtozo hatdsa nem mindsiil jelentdsnek, ami egyértelmilien annak
tudhat6 be, hogy az iskolai végzettség sem a fogyasztassal sem a jovedelemmel
nem mutat determinisztikus kapcsolatot. Emellett a népsiiriiség szignifikancia
szintje is meghaladja a tarsadalomtudomanyokban altalanosan alkalmazott 5%-
ot. Ennek ellenére szerepeltetem a modellben, mert hatasat szamos
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nemvalaszolast vizsgalé elemzésben kimutattak Varga (1999.), Gyorgy (2004.),
Johansson - Klevmarken (2008.).

A logisztikus regresszid-fliggvény paramétereinek ismeretében a becsiilt feltéte-
les val6szinliségeket Varga (1999.) munkaja alapjan mintasulyokka alakitom an-
nak érdekében, hogy a potencialisan nemvalaszol6 haztartasok nagyobb sulyt
kapjanak a fogyasztasi kiadasok becslése soran.

Ezzel a sulyozasi rendszerrel csokkenthet6 a fogyasztasi kiadasok alulbecslésének
mértéke kiillonb6z6é nemvalaszolasi szinteken, ezt mutatja a kévetkez6 tablazat.

3. tabldzat: A fogyasztdsi kiaddsok dtlagdnak becsiilt értéke (Ft)
kiilonb6zo nemvdlaszoldsi szinteken stilyozott és sulyozatlan adatokkal szadmolva

Slilyozathfn.dlflagf)s Slilyozot,t l.ftlflgO:S' Az dtlagok
fogyasztasi kiadds fogyasztdsi kiadads . Py
. . P - p - - relativ eltérése
Nemvdlaszolds mértéke A vdrhato A varhato stilyozat-
Ft érték Ft érték lan=100%
%-aban %-dban

TC a fels6 10% nem valaszolt | 1.475.398 84,57% 1.554.136 89,08% 105,3%
TC a fels6 15% nem valaszolt | 1.389.274 79,63% 1.494.852 85,68% 107,6%
TC a fels6 20% nem valaszolt | 1.316.725 75,47% 1.428.680 81,89% 108,5%
TC a fels6 25% nem valaszolt | 1.253.037 71,82% 1.371.626 78,62% 109,5%
TC a fels6 30% nem valaszolt | 1.193.976 68,44% 1.316.734 75,47% 110,3%
TC a fels6 35% nem valaszolt | 1.138.382 65,25% 1.266.237 72,58% 111,2%
TC a fels6 40% nem valaszolt | 1.084.923 62,19% 1.214.319 69,60% 111,9%
TC a fels6 45% nem valaszolt | 1.032.088 59,16% 1.172.525 67,21% 113,6%
TC a fels6 50% nem valaszolt 979.840 56,16% 1.105.332 63,36% 112,8%

A 3. tablazat utolsé oszlopabdl lathatd, hogy a stlyozas hatasara legalabb 5%-kal
sikertlt javitani a nemvalaszolas torzit6 hatasan. A modell és a sulyozas helyessé-
gét mutatja, hogy a nemvalaszolasi szintek novekedésével a sulyozasi médszer
torzitast csokkentd hatasa egyre javul. Azonban nem felejthet6 el, hogy a gyakor-
lati kutatasoknak nem csupan az a célja, hogy enyhitsék a torzitas negativ hatasa-
it, hanem a sokasagi paraméter minél pontosabb és megbizhatébb becslése. Ezt a
célt azonban lathatéan csak részben sikeriilt teljesiteni. A sokasagi érték ismere-
tében ugyanis lathat6, hogy a nemvalaszolas mértékének szisztematikus novelé-
sével a torzitas a sulyozas ellenére is drasztikus méreteket 0lt.

6. tézis

A nemvalaszolasok valoszinliségének becslésén alapuldé atsilyozas képes
csokkenteni a nemvalaszolas okozta torzitast, de a nemvalaszolas sziszte-
matikus novekedése esetében a torzitast csokkent6 hatas lényegesen elma-
rad a tényleges torzitas mértékéhez képest.

Nyilvanvalé, hogy a kiegészit6 informaciok alkalmazasa segitséget nyujt a hibak
meértékének csokkentésében. A kutatoknak azonban nem mindig van lehetdsége
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kiils6 informacidk beépitésére, ezért a bels6 (mintabeli) informacidkat kell a lehe-
t6 legnagyobb mértékben kiaknazni. A mintaegyedek megfeleld részletességli
csoportositasaval a valaszaddi csoportokban megfigyelhet6 tendencia kivetithetd
a teljes mintara, ezaltal a nemvalaszol6 egyedekre. A tendencidk modellezésével a
nemvalaszolas torzitd hatasa pedig csokkenthets. Erdemes megvizsgalni a va-
laszad6k és nemvalaszolék vizsgalt ismérvbeli tendenciai kozotti kiillonbséget. Az
eljaras sikere érdekében megfeleld csoportokat kell kialakitani a mintaban a vizs-
galt ismérvvel sztochasztikus kapcsolatban all6 és a nemvalaszolast general6 is-
meérv(ek) alapjan. A tendenciakat ezen csoportok mentén kell vizsgalni és model-
lezni.

Dolgozatomban a fogyasztasi kiadas becsléséhez a haztartasok jovedelme alapjan
képeztem csoportokat és a kiilonb6zé jovedelmi tizedekbe es6é haztartasok fo-
gyasztasi kiadasaiban tapasztalhaté exponencialis tendencidkat azonositottam,
eltér6é valaszadasi aranyok mellett. Tapasztalataim szerint a nemvalaszolas ala-
csonyabb szintjein a fliggvények magyarazo ereje jobb volt, viszont a magasabb
tizedekben jelentésen alulbecsiilték a fogyasztasi kiadasok atlagat. Ezért elkészi-
tettem a sulyozott tendenciak becslési modelljét melyben a fenti tendenciak be-
csiilt értékeit a fiiggvények magyarazoerejének sulyozasaval szamitott atlagos
becsiilt értékként hataroztam meg. Ezaltal az alacsonyabb nemvalaszolasi szinte-
ken generalt fiiggvények (melyek egyre tobb réteg figyelembevételével lettek
meghatarozva, igy pontosabbak is) nagyobb sullyal szerepelnek a végeredmények
kialakitasaban.

Meghatarozva az atlagos becsiilt értékek novekedésének mértékét a jovedelmi
kategoria novekedése mellett, adott fels6 réteg nemvalaszolasa esetén a valasz-
adé adatait a novekedés mértékével kiegészitve az atlagos fogyasztasi kiadas mi-
nimalisan torzitott becslését kapjuk.

A modell kiilonb6zd nemvalaszolasi szintek mellett alkalmazhat6. Ezért a megva-
l6sult valaszadasi ardny mellett a kutaténak mesterségesen kell tovabbi
nemvalaszolasokat generalni a csoportokban. A nemvalaszolas generalt mértékei
kozotti 1épték természetesen valtoztathaté azzal a kitétellel, hogy a 1épték mérté-
ke a nemvalaszol6 csoportok méretével aranyos legyen.

A modell alkalmazasat, a becslés menetét a mellékletben szemléltetem 30%-0s
nemvalaszolas esetében. A tablazat 3-6. oszlopaiban taldlhaték az exponencialis
fliggvények altal becsilt atlagos fogyasztasi kiadasok a kiilonb6z6 mesterséges
nemvalaszolasi mértékek mellett. A tablazat utolso el6tti soraban a fliggvények
korrigalt R2 értékei talalhaték, melyek alapjan az utolsé sor tartalmazza a kisza-
mitott fliggvénysulyokat. Minden jovedelmi tizedben a 3-6. oszlopban talalhat6
becsiilt értékek és a megfelel6 fliggvénysulyok felhasznalasaval hatarozhat6k meg
a 7. oszlop adatai, az atlagos becsiilt fogyasztasi értékek. Ezekbdl a tizedek kozotti
novekedés mértéke egyszerilien szamithato.
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7. tézis

Mesterséges nemvalaszolasi szintek generalasaval, amennyiben a valasz-
adokra nézve jol kitapinthato6 tendencia érvényesiil, a sulyozott tendenciak
becslési modellje segitségével hatasosabb becslés adhaté a sokasagi para-
méterre.

A sulyozott tendenciak becslési modellje az alabbi feltételezésekkel alkalmazhaté:

— léteznek olyan - a vizsgalt tulajdonsaggal Osszefiiggd ismérv vagy ismér-
vek, melyek a nemvalaszolast determinaljak,

— ezen ismérv/ismérvek mentén a sokasag (lehetdleg egyforma méretii) cso-
portokba rendezhetd,

— létezik a csoportok tendencidit szignifikansan leird, megbizhat6 matemati-
kai fliggvény,

— avalaszadasi arany nagyobb, mint 50%.

A feltételek teljestilésével a modell a haztartasok atlagos fogyasztasi kiadasainak
relative jo kozelité érékét adja. Rendkiviil elényds tulajdonsaga, hogy a jelentds
mértéki alulbecslést, mely az imputalasi, illetve atstlyozasi modszerek esetében
tapasztalhaté képes ellensulyozni. A modell sajnos a nemvalaszolas magas szint-
jénél latszolag zavar6 mértékii feliilbecslést eredményezhet.

A modell nemvalaszolas okozta torzitasra gyakorolt csokkenté hatasat mutatja
be, illetve viszonyitja a sulyozasos eredményekhez a 4. tablazat.

4. tdbldzat: A nemvdlaszoldst kezel6 mdédszerek eredményeinek viszonyitdsa
a sokasdgi paraméterhez

Siilyozatlan dtlagos Stlyozott dtlagos Stlyozott tendencidk
Nemvdlaszolds fogyasztasi ku,ldas i fogyasztasi ku,ldas i becslési modeiII]e i
mértéke A vdarhato A vdarhato A varhato
Ft érték Ft érték Ft érték
%-dban %-dban %-dban
—
TCafels 10%nem | 4 1o 398 | 45706 | 1.554.136 | 89,08% | 1.684.073 |  96,53%
valaszolt
——
TCafels§ 15%nem | 4 309974 | 79630 | 1.494.852 | 8568% | 1.719.168 |  98,54%
valaszolt
-
TCafels§ 20%nem | 4 310700 | 754705 | 1.428.680 | 81.89% | 1.721.414 |  98,67%
valaszolt
-
TCafels6 25% nem | 4 5eq 037 | 718206 | 1.371.626 | 78,62% | 1.762.698 | 101,04%
valaszolt
-
TCafels§ 30%nem | 4193976 | 6844% | 1316734 | 7547% | 1.767.559 | 101.31%
valaszolt
-
TCafels§ 35% nem | 4 130385 | 652506 | 1266237 | 7258% | 1.850.261 | 106,05%
valaszolt
-
TCafelsd 40%nem | 4 464993 | 62199 | 1214319 | 69,60% | 1.858.925 | 106,55%
véalaszolt
-
TCafels6 45% nem | 025 088 | 5916% | 1172525 | 67.21% | 1.806.398 | 103,54%
valaszolt
-
TCa fels6 50% nem 979.840 | 56,16% | 1.105.332 | 63,36% | 1.826.144 | 104,67%
valaszolt

17




Mig a sulyozasos, illetve a nemvalaszolasok elhagyasaval szamitott atlagos fo-
gyasztasi kiaddsok a magasabb nemvalaszolasi szinteken 40%-kortili torzitast is
eredményezhetnek, addig a sulyozott tendenciak becslési modellje csupan 10%-
kortili torzitast mutat.

A modell mikodésének ellendrzésére azokat a lehetdségeket is elemeztem, ahol a
nemvalaszolas két oldalrél csonkolja a mintat. Ebben az esetben a modell ered-
ményeit a kovetkezd tablazat tartalmazza.

5. tablazat: A sulyozott tendencidk becslési modelljének eredményei a teljes fogyasztas
becsleséeben, kiilonbozo nemvalaszolasi realizaciokban

Becslés Stilyozott tendencidk
p . nemvdlaszoldsok mellett becslési modellje
Nemvdlaszolas Becsiilt teljes
mértéke td A vdrhaté ér- Becsiilt teljes | A vdrhato érték

f og;;;z:)z as ték %-dban | fogyasztds (Ft) %-dban
nv_f10 1.544.832 88,55% 1.675.538 96,04%
nv_f20 1.428.545 81,88% 1.693.421 97,06%
nv_f30 1.316.267 75,45% 1.706.211 97,80%
nv_al0 1.838.262 105,37% 1.734.666 99,43%
nv_a20 1.953.493 111,97% 1.756.714 100,69%
nv_f10a10 1.656.649 94,96% 1.687.891 96,75%
nv_f10a20 1.762.396 101,02% 1.708.690 97,94%
nv_f20a10 1.539.723 88,25% 1.698.880 97,38%
nv_f20a20 1.643.608 94,21% 1.715.116 98,31%
nv_f30a10 1.427.262 81,81% 1.699.990 97,44%
nv_f30a20 1.529.432 87,66% 1.708.190 97,91%

A tablazat roviditett jelolései némi magyarazatra szorulnak, miszerint ,f” jelzi a
fels6 jovedelmi tizedek nemvalaszolasat, ,a” pedig az alsé jovedelmi tizedek
nemvalaszolasat. Ez alapjan nv_f20a10 azt jelenti, hogy a minta fels6 20%-a és az
als6 10%-a nem valaszolt, tehat 6sszességében 30%-o0s nemvalaszolassal realiza-
lodott.

Amennyiben a nemvalaszolds hatdsat nem veszem figyelembe, tugy 75%-t6l
112%-ig valtoz6 mértéki alul és feliilbecslés kozott ingadoznak a végeredmé-
nyek.

Az utolsé oszlopbdl lathaté, hogy a sulyozott tendenciak becslési modelljének al-
kalmazasaval a becsiilt értéket tobbnyire csupan néhany szazalékos alulbecslés-
sel, stabilan kozelitik a sokasagi varhaté értéket. Azzal, hogy az alsé és felsd érté-
kekbdl is realizalédik nemvalaszolds a modell kiegyensulyozottabb lesz, aminek
koszonhetben eltiinik az a szimmetrikus torzitas, ami a 4.tablazat utols6 oszlopa-
ban lathaté a nemvalaszolasi szint novekedésével. Ez azt igazolja, hogy a modell
plasztikusan alkalmazhaté kiilonb6zd nemvalaszolasi szinteken, és mértékek
mellett.

Mindemellett a kiilonb6z6 mddszerek egylittes alkalmazasa ajanlott, hiszen nem
felejthetd el, hogy adott minta csupan egy lehetséges realizacidja a mintavételi
tervnek, a vizsgalt tulajdonsag pedig valészinliségi valtozo, melyet a véletlenen
kiviil szamos mas tényezé befolyasolhat, melyekre a fenti modellek kiilon-kiilon
nem képesek megoldast nyujtani.
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4.A KUTATAS EREDMENYEINEK
HASZNOSITASI TERULETEI

A mintara épiil6 vizsgalatok és kovetkeztetések egyre nagyobb szerepet kapnak a
gazdasagi dontések meghozatalaban és az informacié képzésben egyarant. A min-
tavételek terjedését elssorban a koltségek és a vizsgalathoz sziikséges id6 csok-
kentése indukalja. A mintan alapul6 felmérések nem csak mikro szinten, hanem
makrogazdasagi vizsgalatoknal is egyre népszeriibbek, de a mintavételek terjedé-
sének azonban nagy veszélye is van, pontosan a minta minésége miatt.

Eppen ezért tigy vélem, hogy az altalam feltart megallapitasok és kidolgozott
modszerek igen széles korben alkalmazhaték a mintan alapulé elemzések és ko-
vetkeztetések hibainak kikiiszobolésére, akar a tudomany elméleti, akar a vallal-
kozasok gyakorlati tertiletén.

A kutatasi munkak elengedhetetlen része az adatgytijtés, értékelés, s a megfeleld
kovetkeztetések levonasa. Az adatokbol torténd helytallé megallapitasok megfo-
galmazasahoz nagyban hozzajarulhat, ha a kutataték figyelembe veszik, illetve
felhasznaljak az altalam kidolgozott modszereket.

Az oktatds teriiletén fontosnak tartom, hogy ne csupan az egyes statisztikai sza-
mitasi eljarasokkal ismertessiik meg a hallgatokat, hanem - a fentebb vazolt mod-
szerek figyelembe vételével - tanitsuk meg 6ket arra is, hogyan tudjak szélesebb
korben kiaknazni a minta adataiban rejld informacidkat. Elért eredményeim re-
ményeim szerint arra 6sztonzik a hallgatdkat, ifja kutatokat, hogy ne pusztan el-
fogadjak a hiba mértékét a kovetkeztetéseikben, hanem torekedjenek annak
csokkentésére is.

Tapasztalataim azt mutatjak, hogy a kozvélemény-kutatast végzd szervezetek
sincsenek mindig birtokaban azon informacioknak, mdédszereknek, melyekkel a
megszerzett adatokat helyesen tudnak feldolgozni, majd értelmezni. S6t, gyakran
mar az adatfelvétel teriiletén is problémak adédhatnak, ami elkeriilhetetlenné
teszi az egész felmérés téves, vagy tulzé megallapitasait. Eppen ezért gy vélem,
hogy az ilyen jellegli tevékenységet folytaté intézetek, vallalatok munkajanak
eredményessége jobba valna, ha a kérdezdbiztosok felkészitésekor, a kérddivek
osszedllitasakor, s azok kiértékelésekor figyelembe vennék a kutatasi munkam-
ban megfogalmazottakat.

A sulyozott tendencidk becslési modellje nem csak megvalésult nemvalaszolas
esetén hasznosithatd, hanem tervezett mintaelhagyas megvalositasaval jelentds
koltségmegtakaritasra nyujt lehet6séget.

Az eredmények széles korli felhasznalasat biztositja, hogy olyan eljarasokat al-
kalmaztam, amelyek nemcsak a hivatalos statisztikak készitésénél, hanem a val-
lalkozasok gyakorlataban is alkalmazhat6k, valamint nagyobb anyagi raforditas
nélkiil biztositanak megfelel6 alapot a helyes kovetkeztetésekhez.
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MELLEKLET

A sulyozott tendencidk becslési modellje
30%-os ténylegesen megvaldsult nemvdlaszolds esetében

Fogyasztds

Atlagos

Jovedelmi | a teljes becstilt 4 tizetuiek
. . .| 30%NV | 35%NV | 40%NV | 45%NV | 50%NV | . . becsiilt
tizedek |vdlaszadds fiiggvény- dtlagai
mellett érték
1 650.298| 749.355| 742.179| 734.640| 731.450| 722.461 736.179 650.298
2 916.414| 887.189| 883.780| 880.178| 879.221| 876.507 881.437 916.414
3 1.170.972 | 1.050.374 | 1.052.398 | 1.054.549 | 1.056.846 | 1.063.400 | 1.055.428 | 1.170.972
4 1.418.208|1.243.575|1.253.186 | 1.263.464 | 1.270.355 | 1.290.142 | 1.263.851 | 1.418.208
5 1.374.019|1.472.313|1.492.283 | 1.513.767 | 1.526.999 | 1.565.231 | 1.513.536 | 1.374.019
6 1.739.42711.743.123 | 1.776.998 | 1.813.658 | 1.835.492 | 1.898.976 | 1.812.674 | 1.739.427
7 1.944.533| 2.063.746 | 2.116.034 | 2.172.959 | 2.206.308 | 2.303.883 | 2.171.083 | 1.944.533
8 2.214.489 | 2.443.342 | 2.519.755 | 2.603.441 | 2.652.038 | 2.795.126 | 2.600.538 | 2.329.175
9 2.475.12812.892.759 | 3.000.503 | 3.119.205 | 3.187.817 | 3.391.114 | 3.115.157 | 2.790.094
10 3.291.167 | 3.424.840 | 3.572.973 | 3.737.147 | 3.831.836 | 4.114.181 | 3.731.872 | 3.342.456
atlag 1.719.465 | 1.797.062 | 1.841.009 | 1.889.301 | 1.917.836 | 2.002.102 | 1.888.176 | 1.767.559
R? 0,9317 0,9408 0,9167 0,9218 0,8856
fuggvény 1| 020269 0,20467| 0,19943| 0,20054| 0,19266
sulyok
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