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1. Bevezetés

Hazankban a teleptilési hulladékok jelentSs része napjainkban is lerakéba kerill, ami nem csak
jelentés kornyezeti kockazatot rejt magaban, de az emberi egészséget is veszélyezteti. A lerakdba
kertlé hulladék nagy mennyiségben tartalmaz olyan komponenseket, amelyeknek nem valdsithato
meg az anyagaban torténé hasznositasa, ezaltal a lerakasuk csak ugy keriilhet6 el, ha sikeriil mas
modot talalni a hasznositasukra. Elterjedt gyakorlat a teleptilési szilard hulladékok kezelése soran
az RDF (,refuse-derived fuel”), azaz masodtizel6anyag el6allitas, ami el6segiti a teleptilési
hulladékok hatékonyabb energetikai hasznositasat. Az égetésen tul egyre elterjedtebbek mas
termikus eljarasok, mint a pirolizis, ami a hulladék nagy hémérsékleten és oxigénszegény vagy -
mentes kornyezetben torténé bontasat jelenti és lehetévé teszi pirolizis koksz, pirolizis olaj és
pirolizis gazok elGallitasat. Az ebben rejlé lehetSségeket felismerve Intézetiink néhany évvel ezel6tt
részt vett egy RDF pirolizis technologia fejlesztésében, amely els6sorban pirolizis gaz termelésére
iranyult. Ennek eredményeként megépult egy megkozelitSleg 120 kg/éra kapacitasu kisérleti
rendszer. A helyszini tesztek eredményei alapjan a gaztermelés szempontjabol optimalis
paraméterek alkalmazasiaval az RDF tomegére vonatkoztatva 31 m/m% pirolizis koksz is
képzédott. Kutatasom ennek a koksznak a hasznositasara iranyult. PhD tanulmanyaim alatt arra
kerestem a valaszt, hogy az RDF kokszbdl torténd szintézisgaz elballitis soran a visszamaradt
szilard anyag alkalmazhat6-e aktiv szénként? Amennyiben igen, milyen fenolmegk6té-képességgel
rendelkezik? Adszorptivumként azért valasztottam a fenolt, mert a szintézisgazok tisztitdsa soran
keletkez6 szennyviz £6 komponensei is jellemzéen fenolvegytletek. Szakirodalomkutatdsom soran
egyetlen olyan tanulmannyal talalkoztam, amely RDF-bdl eléallitott aktiv szén fenolmegkots-
képességét vizsgalta. Ezt a kutatast Japanban végezték el, azonban az altaluk vizsgalt RDF
alapanyagaul szolgal6 teleptilési hulladék Osszetétele jelentSsen eltérhet az Eurdpaban keletkezett

hulladékétol, ami indokolja a tovabbi kutatasok elvégzésének sziikségességét.

2. Anyagok és modszerek

2.1. Vizsgalt anyagok

Az RDF heterogén jellege kihivast jelent a kisérletek megismételhet6sége és az altalanos érvényd
kovetkeztetések levonasa szempontjabdl. A reprodukalhatésag biztositasa érdekében a kisérletek
soran gyakran alkalmaznak kisérleti RDF keverékeket, amit meghatarozott aranyban Osszekevert
hulladékkomponensekbdl allitanak el6. Azonban a valodi RDF 6sszetételének komplexitasa miatt,
a laboratériumi vizsgalatok soran alkalmazott kisérleti RDF-ek el6allitasihoz az Gsszetétel

egyszerusitése sziukséges, ami azt eredményezheti, hogy a végsé eredmények nem tikrozik a



valosagot. Ezért tartottam fontosnak, hogy az RDF kokszok adszorbensként t6rténd
alkalmazhatésaganak vizsgalatat referencia RDF-fel is elvégezzem. A referencia RDF-fel végzett
vizsgalatok soran kapott eredmények megerdsitették, hogy indokolt tovabbi kisérletek elvégzése,
és egyuttal ezek az eredmények Gsszehasonlitasi alapként is szolgaltak a kisérleti RDF vizsgalata
soran. Az RDF-bdl torténd aktiv szén és szintézisgaz elballitas soran zajlé folyamatok mélyebb
megértése érdekében kiilon-kilon is megvizsgaltam az RDF-ben leggyakrabban el6fordulé

anyagokat, valamint ezek kiilonb6z6 aranya keverékeit.
2.1.1. Referencia RDF koksz

A kisérletek soran alkalmazott referencia pirolizis koksz alapanyagaul szolgald6 RDF-et egy
Zalaegerszeg hataraban, Buslakpusztan épitlt, 60 ezer tonna éves kapacitasi hulladékvalogato
létesitményben allitottak el6 vegyes gytjtést telepiilési szilard hulladékbol. A technolodgia £6 1épéseit

az 1. abra mutatja be.
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1. abra: Mechanikai-fizikai hulladékkezelés Buslakpusztan
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Az altalam vizsgalt kokszot a Buslakpusztan eléallitott RDF pirolizisével allitottak el 700 °C
maximalis hémérsékletet alkalmazva egy kisérleti pirolizis izemben. A rendszer megkozelitSleg
6ranként 120 kg RDF pirolizisét teszi lehetévé. A 700 °C-on végzett kisérleteik soran atlagosan

31 m/m% koksz és 0,4 m’/kg pirolizis gz képz6dott.

Az adszorpcios kisérleteket megel6zéen a pirolizis kokszot osztalyoztam és az elgazositasi
kisérleteket 0,5-2 mm szemcseméret(i pirolizis koksszal végeztem el. A finom frakcié eltavolitasara
azért volt szitkség, mert az elgazositasi kisérletek statikus rendszerben zajlottak és nagyobb
szemcseméret mellett az anyaghalmaz konnyebben atjarhaté a reagensként alkalmazott vizgoz

szamara.
2.1.2. Kisérleti RDF

A kisérleti RDF vizsgalata soran Osszesen 2 anyagcsoport, azon beltl 7 hulladék-komponens (2.

abra) vizsgalatat valésitottam meg az alabbiak szerint:

e cellulézalapt hulladékok (karton, papir, fa, pamut),

e ¢s szintetikus mdanyagok (PS, PP, HDPE).

2. abra: A kisérleﬁ'-RDF keverékekhez hasznalt komponensek

Elvégeztem az egyes anyagok elemi Osszetételének és hamutartalmanak vizsgalatat, ennek
eredményeit foglalja 6ssze az 1. tablazat. Bzt kévet6en kiillonb6z6 keverékeket allitottam Ossze (2.
tablazat). Az RDF1 Osszetételének meghatiarozasa soran egy Hejépapiban végzett elemzés
eredményeit vettem alapul azzal a céllal, hogy egy Magyarorszagon eléallitott RDF jellemz6

Osszetételét reprezentalé keveréket hozzak létre. Az RDF2 és RDF3 jeld keverékekben a



muianyagok mennyiségét 10-10 m/m%-kal noveltem, igy lehet6ségem nyilt megvizsgalni, hogy az

RDF 6sszetételének eziranya valtozasa mekkora hatast gyakorol a pirolizis és elgazositas

termékeinek mindségére és mennyiségére.

1. tablazat: A vizsgalt anyagok elemi 6sszetétele és hamutartalma

C H N S O Hamu
Anyag

m/m% m/m% m/m% m/m% m/m% m/m%
Karton 39,1 5.4 <03 <02 438 11,3
Papir 33,8 45 <0,3 <0,2 40,9 20,7
Fa 459 6,0 <03 <02 478 0,2
Pamut 51,9 53 <0,3 <02 42,1 0,4
PP 752 12,7 <03 <02 1,5 10,5
PS 86,1 74 <03 <02 0,8 56
HDPE 84,5 14.4 <03 <02 1,0 0,1

A kisérlett RDF-ek mellett egyszeribb, 2-3 komponensu keverékeket is készitettem a papir (P), fa

(F) és polisztirol (PS) felhasznalasaval, hogy feltarjam az RDF £6 komponenseinek szerepét az aktiv

szén és szintézisgaz eléallitas soran.

2. tablazat: A kisérleti keverékek Osszetétele

Minta Karton  Papir PP HDPE PS Fa Pamut
RDF1 9,00 49,50 5,50 16,50 5,50 10,00 4,00
RDF2 7,76 42,67 7,50 22,50 7,50 8,62 3,45
RDF3 6,52 35,84 9,50 28,50 9,50 7,24 2,90
P/F - 83,20 - - - 16,80 -
P/PS - 90,00 - - 10,0 - -
F/PS - - - - 35,50 64,50 -
P/F/PS - 76,20 - - 8,50 15,40 -




2.2. A kisérletsorozat felépitése és a kisérleti rendszerek bemutatasa

2.2.1. Pirolizis rendszer

A kisérleti RDF vizsgalata soran els6ként elvégeztem az egyes komponensek és keverékeik

pirolizisét egy Ustreaktorban (3. abra) annak érdekében, hogy kokszokat allitsak el6.
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3. abra: A pirolizis kokszok el6allitasa soran alkalmazott reaktor

A kisérletek soran hémérsékletmérés 2 ponton tortént: a reaktor belsejében, valamint a reaktort és
a hocserélot Osszekoté csészakaszon. A kisérleteket megel6z6en a reaktort nitrogénnel
atoblitettem. A kisérleteket kovetéen megmértem a képz6ds koksz és a folyadékgytijtében

Osszegyult folyadék tomegét. A képz6dd gazt egy tébbrétegl gazgyljts zsakban Gsszegydjtéttem.
2.2.2. Elgazosité rendszer

Az elgazositast kettGs céllal végeztem el: egyrészt, hogy szintézisgazt allitsak el6; masrészt, hogy

aktivaljam a pirolizis soran keletkezé kokszokat. Az elgazosité rendszert a 4. abra szemlélteti.
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4. abra: A kokszok aktivalasa soran alkalmazott kisérleti rendszer
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Reaktorként egy savallé acélcsovet alkalmaztam. A csében kisérletenként 15 g pirolizis kokszot
helyeztem el. A hdébontishoz sziikséges hémérsékletet egy Hoker gyartmanya csGkemence
biztositotta. A reaktorcsé kemencén kiviil esé, szabad feltleteit INSURFLAX keramiapaplannal
szigeteltem. A desztillalt viz adagolasa egy Spritzenpumpe Medfusion 2010 tipusu infazidadagold
készulék segitségével valosult meg. A kisérleteket megel6z6en a rendszert nitrogénnel atéblitettem.
A hémérséklet nyomon kovetése érdekében a reaktorcsé kilsé feliletén a kemence
kozépvonalaban egy K-tipusi héelemet helyeztem el. A reaktorcsébdl kilépo gazt egy vizzel hitott
edénybe vezettem, ami a kondenzal6d6 folyadékfazis gyijtését szolgalta. A képz6dé gazokat
tobbrétegl gazgyjts zsakokban Gsszegyljtottem. Az aktivalist 900 °C-on végeztem el 5-10 cm’/h

vizg6zadagolassal. Az elgazositas id6tartama 30-120 perc kozott valtozott.
2.2.3. Adszorpcios kisérletek

A szakaszos (,,batch”) adszorpcids kisérletek soran a mintaoldatok elkészitéséhez kristalyos fenolt
(Merck) és desztillalt vizet alkalmaztam. A vizsgalt adszorbensekbdl 100 mg-ot adtam hozza
100 mLL mintaoldathoz. A mintaoldatbdél minden elvégzett kisérlet soran félretettem 100 mI.-t,
hogy pontosan meghatarozhassam a kezdeti koncentraciét. A mintaoldatok és a vizsgalt
adszorbensek keverékeit iranyvaltos sikrazo késziilékbe helyeztem, majd meghatarozott id6
elteltével leszirtem. Az oldatok fenoltartalmanak meghatarozasat az MSZ 1484-1:2009 ,, 1 izmindség

1. rész: A fenolindex meghatirozdsa” szabvany alapjan végeztem el.

Az adszorpcids egyensily eléréséhez szitkséges id6 meghatirozisa 2 mg/L  kiinduldsi
oldatkoncentracié mellett valésult meg. A mérési pontokra pszeudo-elsérendd (1) és pszeudo-

masodrendd (2) kinetikai modelleket illesztettem.
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Ezekben az egyenletekben q. az egyensulyi adszorpciés kapacitds (mg/g), q. az adszorpcios
kapacitis meghatarozott idépontban (mg/g), K; a Lagergren-féle els6rendd sebességi egyttthatd

(1/petc), K pedig a Lagergren-féle masodrendd sebességi egytitthat6 (g/perc mg).

Az adszorpcios kisétleteket kiillonb6zé kiindulasi oldatkoncentraciok (2...600 mg/L) mellett is

elvégeztem. A mérési pontokra Langmuir (3) és Freundlich (4) izotermakat illesztettem:
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ahol a q. az adszorbealt fenol mennyisége (mg/g), c. a fenol egyensulyi koncentricidja az oldatban
(mg/L), gm 2 maximalis adszorpciés kapacitas (mg/g), Ki. az egyensulyi Langmuir konstans (L./mg)
és Ky, valamint n allandok. Az illesztéseket ILevenberg-Marquardt iteracids algoritmus

alkalmazasaval szamitottam Origin Pro 2018 szoftver segitségével.

Mivel a szakirodalomban fellelheté kapcsolédd publikacidk eltérd korilmények kozott vizsgaljak
az adszorpciét, az RDF-alapu mintakkal végzett kisérletek eredményeit egy Thermo Fischer
Scientific 4ltal forgalmazott <2 mm szemcseméretli és 969 mg/g jodszamu aktiv szén esetén kapott

értékekkel is 0sszehasonlitottam.
2.2.4. Egy¢b vizsgalatok

A mintak nedvességtartalmat egy Mettler Toledo HB43-S tipusi nedvességméré késziilék
segitségével hatiroztam meg 105 °C-on témegallanddsagig torténd szaritassal. A gazadszorpcios
vizsgalatokat Ferenczi Tibor végezte el a Miskolci Egyetem Fémel6allitasi és Ontészeti Intézetében
egy TriStar 3000 tipust készilék segitségével. A hamutartalom vizsgalatat az MSZ EN ISO
21656:2021 ,,Hulladékokbil kinyert szildard tizeldanyagok. A hamutartalom meghatirozdasa” szabvany
alapjan végeztem el egy HK-45/12-V tipusu izzitékemencében. A termoanalitikai vizsgalatok egy
TG-DTG-DTA analizisre alkalmas MOM Derivatograph-C tipusu késziilék segitségével valdsultak
meg 10 °C/perc felfiitési sebességgel inert atmoszféraban (8 L/h N,). Az RDF elemi 6sszetételek
meghatarozasat a Miskolci Egyetem Energia-, Keramia- és Polimertechnolégiai Intézetében Koods
Tamas végezte el egy Carlo Elba EA1108 tipusu elemanalizator segitségével. A hamu
Osszetételének meghatarozasa egy Rigaku Supermini XRF berendezéssel valosult meg. A szilard
anyagok égéshéjének meghatirozasara egy Parr 6200 tipusu izoperibolikus bombakalorimétert
alkalmaztam. A szilard mintak szemcseméret-closzlasanak meghatarozasa egy Horiba LA-950
tipusi lézeres szemcseméret elemz6 készilékkel valosult meg a Miskolci Egyetem
NyersanyagelSkészités és Kornyezettechnoldgia Intézetében. A kisérleti RDF-b4I eléallitott aktiv
szénrdl készilt pasztazé elektronmikroszképos felvételeket Kovacs Arpad készitette a Miskolci
Egyetem Fémtani, Képlékenyalakitasi és Nanotechnolégiai Intézetében egy Zeiss EVO MA10
tipust mikroszképpal. A gazok Osszetételét (Ha, CO, CO,, szénhidrogének Ci-Cs és HaoS) egy TCD
detektorral és két kolonnaval (PoraPLOT U, CP-CO,) felszerelt Agilent 490 Micro GC tipusu

gazkromatograffal hataroztam meg.



3. Uj tudomanyos eredmények

1. tézis

Adszorpcids kisérleteim alapjan megallapitottam, hogy a nyugat-magyarorszagi régiéra jellemzé
Osszetételd teleptilési hulladékbdl eléallitott PVC- és PET-mentes RDF 700 °C-on torténd
pirolizisébdl szarmaz6 koksz aktivalas nélkil is alkalmas fenol megkotésére. Az adszorpcids
egyensulyi allapot eléréséhez szitkséges id6 szobahémérsékleten 2 mg/dm’  kiindulasi
koncentraciéju fenololdatban 1 mg/ml. adszorbens-oldat aranyt alkalmazva megkozelitSleg

64 6ra.

2. tézis

A 900 °C-on elvégzett elgazositasi kisérleteim soran megallapitottam, hogy a nyugat-magyarorszagi
régiora jellemzdé Osszetétell teleptlési hulladékbol eléallitott PVC- és PET-mentes RDF
pirolizisével eléallitott koksz vizgézzel torténd fizikai aktivalasa soran a fenolmegkotS-képesség
szempontjabol optimalis id6tartam 6015 perc. A lézeres szemeseméret elemzés és a gazadszorpciods
vizsgalatok eredményei alapjan a vizgéz hozzajarul az Gj porusok kialakitasahoz és ezaltal a fajlagos
felilet novekedéséhez. Hosszabb kezelési id6 esetén azonban az atlagos porusatmérd és
szemcseméret noévekedése alapjan a meglévé porusok kiszélesedése és akar 6sszenyilasa, valamint
a finomabb szemcsék agglomerizaciéja a fajlagos felilet csokkenését eredményezi, ami az

adszorpcios kapacitast negativan befolyasolja.

3. tézis

A kisérleti RDF keverékben a PP, PS és HDPE arianyat 27,5 m/m%-r6l 37,5 m/m%-ra, valamint
47,5 m/m%-ra megnovelve az RDF keverékbdl eléallitott aktiv szenek esetén a fenolmegkotés
hatékonysdga 20 mg/L kiindulisi fenolkoncentriciéju oldatban 1 mg/mlL adszorbens-oldat ariny
mellett 47,0 %-r6l rendre 53,0 %-ra és 56,2 %-ra névekedett. Bz alapjan megallapithat6, hogy
27,5 m/m%-t6l 47,5 m/m%-ig tetjed$ tartomanyban a PP, PS, valamint HDPE aranyanak +10
m/m%-os valtozasa a kisétled RDF keverékben 14,6%-0s adszorpcids kapacitis véltozdst

eredményez.

4. tézis

Papir, PS és fa alapu keverékekkel 900 °C-on 3:1 koksz-vizgéz arany mellett 1 éran keresztil zajlé
szakaszos elgazositasi kisérleteim soran megallapitottam, hogy a papir jelenléte korlatozza az
elgazositasi reakciok végbemenetelét, ami csokkent fajlagos feliletet és adszorpcids kapacitast

eredményez.
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Kozleménye, Vol. 13., No. 1. [2023], https://doi.org/10.35925/j.multi.2023.1.19

10) Sebe Emese, Kallay Andras Arnold: Aramid fiber recovery from waste composite by
pyrolysis, Multidiszciplindris Tudomdnyok: A Miskolci Egyetem Kozleménye, Vol. 13., No. 2.
[2023], https://doi.org/10.35925/j.multi.2023.2.6
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Nemzetkozi konferencia eldadasok

1) Emese Sebe, Gabor Nagy, Andras Arnold Kallay: Laboratory Scale Pyrolysis of Organic
Fraction and RDF from Municipal Solid Waste, 9 Eurogpean Combustion Meeting, Lisszabon,
Portugalia, 2019.04.14-17. (poszter)

2) Emese Sebe, Csenge Emese Toth, Andras Arnold Kallay: Thermogravimetric Analysis of
Hungarian Refuse Derived Fuel Under Inert Atmosphere, 77#h European Combustion Meeting,
Rouen, Franciaorszag, 2023.04.26-28. (poszter)

3) Emese Sebe, John Kwame Bediako, Youssef El Ouardi: Activated carbon preparation
from refuse-derived fuel via pyrolysis and steam gasification for phenol removal, 7875
Eurgpean Symposinm on Comminution & Classification, Miskolc, 2024.06.24-26. (poszter)

4) John Kwame Bediako, Emese Sebe, Brighton Emmanuel Maburutse, Eveliina Repo:
Adsorptive treatment of potential mine tailings using bio-derived activated carbons, 7875

European Symposinm on Comminution & Classification, Miskolc, 2024.06.24-26. (poszter)

Egyéb konferencia el6adasok

1) Sebe Emese, Nagy Gabor, Kallay Andras Arnold: Laboratériumi elgazosité rendszer
tejlesztése, Karnyezetmérniki Konferencia és Szakmai Nap, Debrecen, 2019. november 7-8.
(poszter)

2) Sebe Emese, Nagy Gabor, Kallay Andras Arnold: RDF piroliziséb6l szarmazo koksz és
barnaszén elgazositasanak vizsgalata laboratériumi koralmények koézott, Karnyegetmérniki

Konferencia és Szakmai Nap, Debrecen, 2019. november 7-8. (szébeli el6adas)
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3) Sebe Emese, Kallay Andras Arnold: Laboratory-scale steam gasification of char and oil
obtained from RDF pyrolysis, 9t  Interdisciplinary  Doctoral — Conference, Pécsi
Tudomanyegyetem, 2020.11.27. (online poszter)

4) Nagy Gabor, Sebe Emese, Dob6 Zsolt, Kallay Andras Arnold: Gyors és rugalmas
gazmintavételi és -elemzési modszer fejlesztése pirolizalé és elgazositd rendszerekhez,
METI25 - a Magyar Elvdlasztastudomany: Tarsasag jubilenmi konferencidgja, Egerszalok, 2021.
oktéber 18-20. (poszter)

5) Sebe Emese, Kallay Andras Arnold: Experimental Investigation of Syngas Production
from Steam Gasification of Refuse Derived Fuel Char, 70zh Interdisciplinary Doctoral
Conference, Pécs, 2021.11.12-13. (poszter)

6) Sebe Emese, Killay Andras Arnold: Experimental Investigation of Syngas Production
from Steam Gasification of Refuse Derived Fuel, ICOSTEE 2022 - International Conference
on Science, Technology, Engineering and Economy, Szeged, 2022.03.24. (poszter)

Summary

During my PhD research, I was focusing on the investigation of the complex utilization of RDF-
based pyrolysis char via gasification. My aim was to develop a process that fits the concept of
circular economy by providing a way of utilization for all the materials generated during the
thermochemical conversion of RDF. I started my experimental work by examining a pyrolysis char
from a pyrolysis pilot plant. This pilot plant was designed to convert RDF to pyrolysis gas, however,
the utilization of the approximately 31 m/m% pyrolysis char (by weight of RDF) was not solved,
and the wet gas cleaning process generated significant amounts of wastewater. These issues gave
rise to the idea: what if pyrolysis char could be used to clean process wastewater? Based on this
idea along my series of experiments I was looking for the answer to the question: is it possible to
produce activated carbon from RDF? If so, what is its adsorption capacity towards phenol?
Phenol was chosen as adsorbate, because the main components of the effluent from the

purification of synthesis gases are typically different phenolic compounds.

In a series of experiments with real RDF-based pyrolysis char, I investigated the effects of
gasification time and distilled water volume flow on the specific gas production, the composition
of the synthesis gas and the adsorption properties of the residual char. Based on the results, I
concluded that the char from the pyrolysis at 700 °C of PVC- and PET-free RDF produced from
municipal waste collected in West-Hungary is suitable for phenol removal, even without

activation. During physical activation the optimal duration for the steam gasification of RDF-
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based pyrolysis char at 900 °C and 5 cm’/h water volume flow is 6015 min, because this

provides the maximum specific surface area and phenol uptake capacity.

Then, I also examined separately the most common materials in RDF (PP, PS, HDPE, paper,
cardboard, cotton, wood) and their mixtures in different proportions. The production of activated

carbon using the different feedstocks was carried out as follows:

1. Pyrolysis at 520 °C.

2. Physical activation with steam at 900 °C with 5 cm’/h H>O and 15 g char for 1 hour.
Pyrolysis of the different mixtures resulted in secondary char formation when PS and cellulosic
materials where co-pyrolyzed, which was revealed by an increased amount of residual char. During
pyrolysis of the model RDF blends, an increase in the proportion of cellulosic components in the
feedstock promoted the release of oxygen-containing components — including CO, — in the
pyrolysis gas, leading to a decrease in the calorific value of the gas. While, the pyrolysis of plastics
produced a hydrocarbon-rich gas, so the increase in the amount of plastics in the RDF essentially

resulted in an increase in the calorific value of the product gas.

The order of the active carbons based on their uptake capacity was PP<PS<paper<cardboard
<cotton<wood. This order was mainly determined by the specific surface area of the active
carbons. The presence of paper in the different mixtures inhibited the gasification
reactions, as confirmed by the higher than estimated amount of residual char and reduced specific
surface area. During gasification, the synthesis gas production gradually decreased as the initial
plastic content of the RDF mixture increased. In terms of synthesis gas, the composition of the
RDF had a more significant effect on the amount of gas than its composition. By increasing the
proportion of plastics (PP, PS and HDPE) in the model RDF blend from 27.5 to 47.5 wt%,
the phenol uptake capacity of the activated carbon produced from RDF increased from 9.4

to 11.2 mg/g.
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