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OVIT Zrt-nél

Bevezetés

Szakdolgozatomban egy hazai nagyvallalat belsé szerszam készletezési és
nyilvantartdsi rendszerének elavultsdgabol ado6do problémaval foglalkozom, melynek
vizsgalataval szeretnék ramutatni arra, hogy logisztikai gondolkoddsmoddal hogyan lehet
jO irdnyba befolyasolni akar egy jol miikodo rendszer hatékonysagat is.

Célkittizésiink egy olyan jelolési mod €s nyilvantartasi rendszer 1étrehozasa szerszdmaink,
kisgépeink azonositdsdra, nyomon kovetésére, ami mindenki szadmara egyszeriien
hasznalhato, egyértelmii, azonositasra alkalmas, megfelel a kor kdvetelményeinek,
fejleszthetd, naprakész informdacidval szolgdl, csokkenti, majd megsziinteti a
hagyomanyos papir alapt nyilvantartast és lehetéség szerint sajat fejlesztésti informatikai
hattérrel rendelkezik.

Dolgozatom elején réviden bemutatom cégemet, ahol az altalam részletezni kivant
fejlesztés bevezetésre keriil, illetve ismertetem a vallalatnal hasznédlatos modszereket.
Eldadas jegyzeteimet, szakmai tapasztalatomat €s internetes forrasokat felhasznalva a
jelolési modokat megvizsgalva, keresve a szamunkra legalkalmasabbat, eljutok a
céljainknak legmegfeleldbb elektronikus nyilvantartassal 6sszekapcsolhatd jelolési modig.
A témaban vald kutatdsomnak, egyben dolgozatomnak nem a jel6lési rendszerek részletes
és teljes korli bemutatasa a konkrét célja, hanem cégiink fejlesztésre iranyuld elvarasainak
vald megfelelés, miszerint csokkenteniink kell a papir alapt adatmennyiséget. Ennek
megoldasat egy megfelelden kialakitott, egyszerlien kezelhetd jelrendszerben latjuk, ezért
célunk, a rendelkezésiinkre bocsajtott 6sszegbdl, a most mikodo rendszer fejlesztésével
egy okosabb, a jelenlegi eszkozallomany strukturajahoz igazodd rendszer létrehozasa.
Tanulmanyaim soran megismerve a rendelkezésre allo lehetdségeket, technoldgidkat,
felismerve a cégiinknél alkalmazott rendszer hibait, kollégaimmal sajat szakteriiletiinkon
szerzett ismereteinket felhasznalva az optimalis megoldason dolgozunk, amely jelenleg
kisérleti idészakban van.

Munkank €s szakmank egyedisége miatt a rendszert egy komplett egységként mutatom be,
amit villamosmérndk és informatikus kollégammal hoztunk Iétre. Ebben az én feladatom a
megfeleld kodtipus kivalasztisa, majd késObb a tesztelés folyamatdnak koordinalasa,
munkahelyi tadvvezetéki kornyezetben torténd gyakorlati alkalmazasanak megszervezése,

lebonyolitasa, adatok, tapasztalatok és a fejlesztési javaslatok begytijtése volt.



Az eszkoznyilvantartasi rendszer 8 A MVM OVIT Zrt bemutatasa .
azonositastechnikai fejlesztése az MVM OVIT
Zrt-nél

1. Az MVM OVIT Zrt. bemutatasa

Az MVM Csoport Magyarorszag meghatdroz6é allami tulajdont energetikai
vallalata. A csoport integralt tagvallalatai teljes mértékben lefedik a hazai villamos
energiatermeléssel kapcsolatos tevékenységek teljes korét. Jelentds szerepet vallal
infokommunikacids halozatok fejlesztésében, valamint a f6ldgaz kereskedelemben. Ellatja
a paksi atomerOmii iizemelésébol adddo energetikai feladatokat. Aktivan részt vesz a
megujuld energiaforrasokat hasznosito fejlesztésekben.

»Az MVM Csoport egyértelmiien piacvezetd lesz a megijuld energiaforrasokat
hasznositd erdmiivek teriiletén, az MVM Csoport hamarosan dsszességében tobb mint 150
MW megtjuld kapacitassal fog rendelkezni” — mondta el Dr. Zsuga Janos, az MVM
Magyar Villamos Miivek Zrt. vezérigazgatoja.[1]

1.1. Az MVM villalatcsoport tagjai

MVM Hungarowind Kft.

- Szélerdmii, naperdmi tizemeltetés

MVM Eszak Budai Fiitéerémii Kft.

- Villamos energiaval termelt héenergia, tavhdszolgaltatas
MAVIR Zrt.

- Magyar Villamosenergiaipari Atviteli Rendszeriranyit6
MVM NET Zrt.

- Tavkozlési szolgaltatasok

MVM MIFU Kft.

- Miskolci Fiitéerdmii, tavhdszolgaltatas

MVM Paksi Atomer6dmii Zrt.

- Atomenergiabol nyert villamosenergia

MVM ERBE Zrt.

- Projekt eldkészitd, tervezd mérndkiroda

MVM Partner Zrt.

- Energiakereskedelem

MVM GTER Zrt.

- Gyorsinditasu tartalék gazturbinas erémiivek
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Magyar Foldgazkeresked6 Zrt.

- Magyarorszag legnagyobb foldgazkereskeddje

MVM OVIT Zrt.

- Nagyfesziiltségli halozat 1étesités, karbantartés, fejlesztés
Magyar Foldgéaztarolo Zrt.

- Magyarorszag legnagyobb kereskedelmi foldgaztaroldja
Nemzeti Uzleti Szolgaltato Zrt.

- Pénziigyi, szamviteli és human er6forras tligyviteli szolgaltatasok
MVMI Zrt.

- Informatikai szolgaltatasok a holding tagvallalatainak
Roémai Irodahaz Kft.

- Ingatlan bérbeadas

MVM BSZK Zrt.

- Biztonsagtechnikai szolgaltatasok

Vértesi Erémi Zrt.

- Fosszilis energiabdl nyert hdenergia, tdvhdszolgaltatas

1.2. Az MVM OVIT Zrt. rovid torténete

Az MVM Csoport tagjaként mitkodé OVIT Zrt. kozel 70 éve végzi a magyar
atviteli halézathoz ¢és erdmiivekhez kapcsolodo 1étesitési, karbantartasi, fejlesztési
tevékenységet. Jogelddje a Tavvezetéképité Nemzeti Vallalat (TAVEP) 1949-ben alakult.
A véllalatot az Otvenes évek sordn tobb Iépésben Osszevontdk az 1951-ben alapitott
Orszagos Villamostavvezeték Vallalattal. Alapitaskor a tarsasag 257 km 60 kV-os és 330
km 100 kV-os tavvezeték, valamint 5 alallomas lizemeltetését vette at a Magyar Dunantli
Villamossagi Rt.-t6l. A haboru utan az ipar helyreallitasdban és gyors iitemi fejlesztésében
sok feladata volt a hazai villamos energetikdnak, ugyanis a tonkretett, vagy leszerelt
erdmiiveket Ujra kellett épiteni, a halézatokat helyre kellett hozni és meg kellett erdsiteni. A
60 kV-os fesziiltségszintet 110, majd 1952-t61 120 kV-ra emelte, és ezzel megkezd6dott az
orszagos halozat egyesitésének tobbéves folyamata. 1953-t61 megkezd6dott a 220 kV-0s
fesziiltségszintli tavvezetékek épitése, 1965-ben pedig megkezdte az elsé 400-kV-0s

tavvezetek és a godi alallomas épitését.
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1975-t61 pedig megkezdddtek a Magyarorszagot és Ukrajnat 0sszekotd, az akkoriban
ritkasdgnak szamitd nagy atviteli képességli 750 kV-os tavvezeték kiépitése. A harom évig
tartd munka 1 épitési, szerelési technoldgiak kidolgozasat, nagygépek beszerzését,
mintegy hetvenféle 1) eszk6z megtervezését ¢és gyartdsat, valamint nagyaranyua

1étszambdovitést jelentett az OVIT szamara.

1991-ben az OVIT atalakult és Orszagos Villamostavvezeték Részvénytarsasagként
folytatta tevékenységét, majd 2007-t6l az MVM Zrt. leanyvallalataként, egy egységes,
hatékony rendszer aktiv részeként végzi munkdjat. F6 profilja a tdvvezeték épitésen és
karbantartdson tilmenden az ezekhez tartozd alallomasok fejlesztésében is fOszerepet
vallal. Emellett fejlett technoldgiai hatterével, specidlisan erre a célra kifejlesztett eszkoz és
képzett human allomanyaval révid idon beliil képes reagalni a szélsdséges 1ddjards okozta
lizemzavarok elharitdsara is. A Budapest Korvasut sori kézpont mellett tobb kisebb
regionalis kdzponttal, és nyolc miivezetdséggel lefedi az orszdg egész teriiletét.
Mivezetoségek: Felsézsolca, Nyiregyhdza, Kecskemét, Lorinci, Ajka, Dunatjvaros,

Tatabanya, Bicske.

1984 ota dolgozom a Magyar Villamos Mivek (MVM) stratégiai fontossagl
tagvallalatanal az Orszagos Villamostavvezeték Zrt-nél (MVM OVIT Zrt, tovabbiakban
OVIT Zrt.). 2000-ig mint tavvezeték szereld szakmunkas, jelenleg mint miivezet$ a Lorinci
milvezetdségen. Feladatom egy 15 fés csoport szakmai iranyitasa, a szakmai
koordinatorokon keresztiil a szakfdmérnoktdl kapott feladatok megszervezése, €s minél
hatékonyabb végrehajtasa. FelelOsséggel tartozom munkatirsaim biztonsagaért ezért a
balesetmentes munkavégzés érdekében biztositanom kell szamukra a megfeleléen miik6do
szerszamokat, el6készitve és lebonyolitva azok rendszeres karbantartasat, bevizsgalasat.

Csoportommal a tavvezetékek végeldthatatlan nyomvonalat jarjuk nap mint nap, Ujakat
épitve, hibait keresve. Amerre tdvvezeték megy, mi is megylink, €s az orszag szinte minden
Az évek soran lehetdségem volt megismerni a véllalat termelési folyamatait, anyag és
eszkodz aramlasi rendszerét, valamint a rendszer elemeit, hiszen ennek a rendszernek én és

munkatarsaim is aktiv részesei vagyunk.
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1.3. Az MVM OVIT Zrt. fobb tevékenységi korei

Tavvezetékek és alallomasok tervezése, 1étesitése, bovitése, rekonstrukcioja.
Erémiivi karbantartés, gépgyartas.

Ipari acélszerkezet gyartas.

Tavkozlési halozatok lizemeltetése, kivitelezése.

Specialis nagyméretii, nagytomegt aruk szallitasa. [2]
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azonositastechnikai fejlesztése az MVM OVIT bemutatasa
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2. A jelenlegi eszkoz nyilvantartasi rendszer bemutatasa

A kozelmult gazdasagi mutatdit figyelembe véve az energiaiparban tortént
valtozasok 10j kihivéasok elé allitottak vallalatunkat. Mar nem vagyunk monopol helyzetben,
az energiaiparban szdmos versenytarsunk akad, ezért folyamatos Onfejlesztésre, a
valtozasokra valo fogékonysagra és alkalmazkodasra van sziikségiink, hogy hossza tavon
eredményesek ¢s versenyképesek maradjunk. Ennek egyik kitorési pontja a folyamatok
informatikai rendszerekkel torténd tdmogatdsa, ami a legtobb esetben kivaltja a jelenlegi
papir és Excel alapu megoldasok sokasagat.

Cégiinknél szerszamaink nyilvantartasi és nyomonkovethetdségi, illetve megjeldlésére,
azonositd koddal vald ellatasara tobb jelolési mod fut parhuzamosan. Ez tobbé-kevésbé
igazodik az adott szakteriilet sajatossagaihoz, viszont nincs standardizalva, nincs egységes
jelolési rendszer kialakitva.

Az egységes nyilvantartasi és informacios rendszer kialakitasanak alapfeltétele az
egyértelmil jelolés és a nyilvantartashoz, készletszabdlyozashoz sziikséges jellemzok
megfeleld rendezése. Jelolési rendszeriinket célszerli a szerszdm ¢&s eszkdzkészlet
strukturajdhoz igazitani, ezaltal alkalmassa tenni a tarolasi hely azonositdsara is, ami a

korszerli készletnyilvantartas elengedhetetlen része.

A rendszervizsgalatot el6szor sajat szakteriiletemen a Halozati Igazgatéosagon (HIG)
végeztem, ahol a nyolc miivezetéség kozel 3000 rendszerben 1évé eszkozét 6t szempont

alapjan kategorizaljuk a jelenleg miikodé elektronikus nyilvantartasban:

e Villamos (pl: titvefuro, sarokcsiszolo)

e Specialis (pl: tavvezeték szerelési eszk6zok)
e Veszélyes (pl: robbanomotoros darabold)

e Szigetelt (pl: foldelérud)

e Egyéb (pl: vezetékszabalyzo tavcsd)

Az 1600 darab eszkoznek nagy része bevizsgalas koteles, Osszetétele elég vegyes. Ide
tartoznak a magasban végzett munkahoz hasznalt biztonsagi hevederek 150 db, a villamos

kéziszerszamok (pl: sarokcsiszold), veszélyesnek mindsitett kisgépek (pl: motoros fiirész)
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350 db, nehéz terhek emelésére alkalmas korkotelek 550 db, oldhato lancszemek (seklik)
400 db és a nyomatékkulcsok 150 db.

Természetesen ezeken kiviil vannak még ugynevezett anyag jellegii eszk6zok pl: kalapacs,
csavarhuzo, villas és csillagkulcsok, mérdszalag stb. Ezeket nem kivanjuk bevonni a
projektbe mert anyag jellegiikb6l adoddan lényegesen gyorsabb az eclhasznalodasuk,
gyakrabban cserélddnek, viszont cseréjik és a potlasuk lényegesen egyszeriibb. A
rendszerben valdé mozgésuk, kivétel-bevétel, nem jar semmilyen adminisztracioval.

A bevizsgalds meghatarozott id6kozonként, évente torténik, a munka szempontjabol
alacsony terhelésiinek szamit6 év eleji iddszakban. Ilyenkor minden eszkozt beszallitanak
a kiils6 munkateriiletekrél, és minden egyes darabot az arra feljogositott szakember
kiilonb6z6 biztonsagi szempontok szerint ellendriz, és ha sziikséges a kisebb javitasokat,
karbantartdsokat mar a miivezetdségi telephelyen el is végezziik.

A vizsgélatok végeztével a vizsgald szerv minden eszkozre kidllit egy papir alapu
vizsgalati jegyzokonyvet amibe bejegyzésre keriil a vizsgalatot végzé neve, az eszkoz
neve, vizsgalati helye, vizsgalati paraméterek és a beazonosithatésag érdekében az
eszkozon fellelhetd, markerral rairt, azonosito.

Ezt az azonositot a miivezetdk alakitjak, és talaljak ki sajat elképzelésiik szerint.

A legelterjedtebb a betiik és szamok kombinacidjabdl alkotott egyedi azonositd. Ezeket
egy fekete permanens (tartds) markerral, vagy fehér paint (festék) markerral rairjuk az
eszkoz valamely jol lathaté egyenesebb részére.

Ezenkiviil rikeriil még a miivezetdség nevének roviditése, az ahol az eszkoz

nyilvantartasban van pl. NYH - Nyiregyhaza, LOR - Lérinci (2.1.- 2.2. abrak).

2.1. abra Fekete marker jelolés [1] 2.2. abra Fehér marker jelolés [2]
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Eléfordul az is, hogy a gyari szam keriil ra azonositoként. Ebben az esetben megtorténhet,

hogy vagy a teljes szamsor van rairva, vagy csak 3-4 karakter. (2.3. abra).

2.3. abra Gyari szammal torténd jelolés [3]

A biztonsagi ellendrzéseket kovetden a vizsgalati jegyzokonyvek eredeti példanyait a
bevizsgalast végzd szervezet kikiildi arra a telephelyre (miivezetdségre) ahol a vizsgélatot
végezte.

Beérkezés utdn a miivezetd az eredeti példanyok masolataibol megkezdi a Helyszini
Munkacsoport Dokumentacié (tovabbiakban HMD) 0Osszedllitasat és az elektronikus

rendszerbe valo feltoltését.

2.1. A papir alapa HMD aktualizalasanak idéigényessége:

A rendszer tervezésének egyik f0 célja a papir alapi adatmennyiség és a raforditott
munkadra minimalisra csokkentése.
Lérinci miivezetdségiink 200 feliilvizsgalat ald esd eszkozzel rendelkezik. Harom
munkacsoportnak harom HMD-re van sziiksége, munkacsoportonként egy-egy. Ehhez 600
db papir alapt dokumentumra van sziikség. Az egy éves feliilvizsgélati periddus miatt
minden dokumentumot évente egyszer le kell cserélni. Erre becsiilt szamitas alapjan a
kovetkez6 munkaidé raforditas sziikséges. Egy munkacsoport ellatasa: 200 db
dokumentum x 20 mp. Eszerint egy csoport ellatasa kb. 1.2 - 1.5 6ra, igy harom csoport
ellatasa koriilbeliil 4.5 ora. Az eltérd létszamok miatt, példaul a Lérinci miivezetOség
létszama 15 f6 (3-4 csoport), Fels6zsolca miivezetdség 40 f6 (8-10 csoport) tehat a

dokumentumok sokszorositasa nagysagrenddel tobb id6t vehet igénybe.
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A munkacsoportok HMD dokumentumainak elkészitése mellett logisztikai problémat
okoznak még az 1j, vizsgalati jegyzokonyv nélkiili, vagy selejtezett eszkozok

dokumentumainak év kozbeni aktualizalasa is.

2.1.1. Uj eszkoz bevétele:

Amikor 1j eszkoz kertiil a rendszerbe év kdzbeni beszerzés alkalmaval, a bevételezd
miivezetd a szokott moddszert alkalmazva megjeloli a szerszdmot, a miivezetdség
kezddbetlii szamsorral kiegészitve. Késébb ezt a ,.kodot” rogziti az e-HMD-ben sajat
miivezetdségének mappdjaban, a szerszdmot ujként megjeldlve. Az 10j, év kdzben bekeriild
eszkdznek még nincs vizsgalati jegyzokonyve ezért a szerszam mappdjaba a gyar altal
kiadott tanusitvany keriil. Az eszkdz bevizsgalasara az azt kovetd év elején keriil sor a

tobbi szerszammal egyiitt, és az arrol késziilt fénymasolat akkor keriil be a dossziéba.

2.1.2. Eszkoz atadas-atvétele:

Eléfordul, hogy kapacitasbévités céljabol miivezetdségek, szereléesoportok a sajat
készletiikbdl atadnak eszkozoket egy masik csoportnak, ami szintén rogzitésre keriil egy
eszkoz atadas-atvételi nyomtatvanyon. Ezen a pontos datum és helyszin megjelolése
mellett rogzitésre keriil az el6zdekben emlitett, a szerszdmra markerral rairt bet{i-szam
kombinaci6 is. Ennek az atadasnak csak a kiallitott papiron van nyoma, és bekeriil papir
alapat HMD mappéba. Az elektronikus rendszerbe nem kertil rogzitésre, igy a milvezetd

feladata, feleldssége, hogy a ,,sajat” szerszdmat nyomonkovesse.

2.2. A HMD csoportdokumentum bemutatasa:

A HMD tartalmazza a szerszdmok vizsgalati dokumentumait, valamint a dolgozok

"oz

mindsitéseinek, jogosultsagainak ¢€s munka alkalmassagi, orvosi igazoldsaiknak a

masolatait €s minden egyéb, az adott projekttel kapcsolatos iratokat.
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A vizsgélati jegyzOkonyvek eredeti példanyait minden miivezetdség megkapja a sajat
szerszamairol, ezeket a jegyzokonyveket a miivezetok kezelik és a miivezetdségen taroljak.
Majd az eredeti példanyrol készitenek hdrom-négy fénymasolatot ¢és ezekbdl a
masolatokbol Osszedllitjadk a sziikséges mennyiségli (a miivezetdség Iétszamatol és a
munkacsoportok szamatol fiiggéen) HMD dokumentumtérat.

Munkank jellege miatt egyszerre tobb helyen, az orszadg kiilonbdz4 pontjain, tobb
munkacsoport is dolgozik. Ezért mindegyik csoportnak rendelkeznie kell egy komplett
HMD dokumentumtarral (2.4. abra).

HELYSZINI

MUNKACSOPORT
DOKUMENTACIO

2.4, abra. HMD dokumentacios gytijtdmappa [4]

2.3. A HMD sziikségessége, fontossaga:

A HDM célja, hogy a szardprobaszerti kiils6 munkavédelmi ellendrzések
alkalmaval igazolni lehessen, hogy a helyszinen 1évé munkatarsaink rendelkeznek-e a
megfeleld képesitésekkel, egészségligyileg alkalmasak-e a munkakor betdltésére, illetve a
hasznalt szerszamok allapotat, hogy biztonsdgosak, rendszeresen bevizsgaltak ¢és
karbantartottak-e.

Ezek meglétének, hibatlansaganak bizonyitdsaként a helyszinen 1évé miivezetOnek,
csoportvezetonek mindenrdl be kell tudni mutatnia az érvényességet igazold
dokumentumot, amelyek fénymasolatit a HMD-nek Kkell tartalmaznia. A HMD
hianytalansagaért a miivezeté egy személyben felelés. Mint mar emlitettem az eredeti

példanyokat biztonsagi és allagmegovasi okokbol a miivezetdségen tarolja.
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Ezeknek a munkavédelmi ellenérzéseknek nagy jelent6sége van. Hiszen ha a
munkavédelmi hatosag felé cégiink nem tudja bizonyitani megfeleld dokumentumokkal,
hogy dolgozoink a megfeleld eszkozokkel és képesitéssel (munkavédelmi oktatasok,
képzések, munkavédelmi iizembe helyezés) dolgoznak a helyszinen, és nem felelnek meg a
munkavédelmi kovetelményeknek, munkavédelmi pénzbirsagot (50000- 1M Ft),

kozigazgatasi birsagot szabhat ki (5 M Ft.), illetve besziintetheti a munkavégzést.

2.4. Az elektronikus nyilvantartas (e-HMD) bemutatasa:

Az elektronikus nyilvantartas soran a beszkennelt dokumentumok PDF
formatumban feltoltésre keriilnek egy SharePoint adatbazis, altalunk e-HMD-nek nevezett
részébe. (2.5. abra). A SharePoint egy csoportmunka timogatasara, fajlok megosztasara és
weboldalak kozzétételére Kkifejlesztett szoftvercsalad, amelyet a 4.1.3. fejezetben

részletezek tovabb.

Kompetenciak Id6adatok felvitele

Projektek Eldmindsités Orakimutatas DEMASZ haldzati munkak

2.5. abra. Az altalunk felépitett SharePoint intranet kezd6lapja (részlet) [5]

Az e-HMD-ben téarolt dokumentumokat minden szervezeti egységiink hasznalja, ezért az
egységeknek foldrajzi elhelyezkedéstdl fliggetleniil (Budapest, Fels6zsolca, Nyiregyhaza,
Loérinci, Kecskemét, Ajka, Dunaujvaros, Banhida, Bicske) biztositani kell a rendszerhez
vald hozzajutast. Ezért a programban minden mivezetéségnek sajat mappaja van (2.6.
abra), és a bejegyzésre jogosultak (miivezetok, szakmai koordinatorok) ide toltik fel a

vizsgalati jegyzOkonyveket, itt modosithatjak, frissithetik a mar felvitt adatokat.
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2017.05.02. 13:38 W Hajnal Laszlé

W Hajnal
W Hajnal
W Hajnal Lész
W Orliczki Jénos
W Orliczki Janos
W Orliczki Janos
2017. 52 W Orliczki Jénos
20180221, 11:29 W Orliczki Janos 20180221, 1130

2.6. abra A nyolc miivezet6éség mappaja [6]

Minden miivezet0ség hasonlo struktaraja (2.7. abra), viszont mennyiségben nagyon eltérd
készletallomannyal rendelkezik. Ennek oka, hogy a miivezet6ségek dolgozoi 1étszama is

jelentdsen eltér.

Sjimére e
Szam= 10
W Orliczki Janos 2017.03.28. 8:58
W Orliczki Janos 20174 3:04
W Hajnal Laszlo 2018.02.25. 14:05
W Orliczki Janos 2017.07.10. 10:34
W Hajnal Laszlo
W Orliczki Janos

W Orliczki Janos 2017.03.

2.7. abra. Egy miivezetOséghez tartozo fajlstruktira az e-HMD-ben (részlet) [7]

Az aktualis oldalon minden eszkdznek sajat mappaja van, ami tartalmazza az adott
szerszamtipushoz tartozo vizsgalati jegyzOkonyveket. Az almappakba 1épve, példaul a
Karos kézi lancos emeldk listajaban (2.8. abra) az elsé oszlopban olvashatjuk az eszkoz
teherbirasat (pl: 0.8 tonna) és az altalunk egységesiteni kivant azonositot (amilyen
formaban jelenleg a szerszamon van), majd a kovetkezében az bejegyzés datumat, a

feltoltott dokumentum méretét €s az utolsd oszlopban a bejegyz6, modositd személy nevét.

0.8 T B 262 2018.02.17. 19:45 1033 KB M Szitka Janos
2018.02.17. 20:10 900 KB M Szitka Janos

2018.02.17. 20:10 1028 KB M Szitka Janos

2.8. abra. A kézi lancos emel6khoz tartozo jegyzOkonyvek listaja az e-HMD-ben [8]
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A képen is jol lathatd, hogy harom ugyanazon tipusu szerszam bejegyzett jelolése két
teljesen kiilonboz6é koddal szerepel. Elsédleges célunk ezen jelolési kodoknak az
egységesitése, ¢és a késObbiekben olvashatdo (4.1.4.fejezet) moddon a feltdltési

adatmennyiség csokkentése.

A keresett szerszamra Iépve megjelenik a feltoltott vizsgélati jegyzokonyv pdf.

formatumban (2.9. abra).

(12 SR 38
GEPTESZT Kft.
Tel: (1) 430-0888
Fax: (3) 250-3501 A N
1032 BUCaDEL, Gyenes utes 12 A=
e T — e W - T
N T A ; N N Vizsgilat szima: WO 37582/ 2018
NAH-1-1116/2014 szdmon skkredniit Vizsgdidiadoratdrium ST TR v i

VIZSGALATI JEGYZOKONYV

Vizsgilat megnevezése: Karos-ldncos emel§ - Févizsgdlat

Vizsgilatl utasftds:

______ MSZ 9721-1:2015
Uzemeltets: Megnevezése: O T T
n— Cime: 3561 Felsdzsolca, Amoti bekatdit
Vizsgélat helye: = 'l:(.;nnc‘ =

A vizsgalat ‘dﬂp’o;(ja:

20180118

Megnevezés Karos lincos emelé
Gyirtds iddpontja 2012

Teherbirds 0,75t

Gydrtisi s74m 12054243 /2012
Nyilvintandsi szém: LOR3S8

Gyirto: GUTMAN

A vizsgilat kiértékelése:

A vizsgilt karos lincos emeld hasznilatra nem alkalmas
Jelen jegyzckinysmek elvdlaszihatatlan részét képezi a vizsgalati lap és a vizsgdlari
megdllapitsok leirdst része a mérési adatokkal. A k crak teljes lelmében szabad lemd:

2.19. abra A karos lancos emeld eszk6zhoz tartoz6 vizsgalati jegyzOkonyv az e-

HMD-ben [9]
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3. A jelenlegi eszkoz nyilvantartasi rendszer problémainak feltarasa

A Halozati Igazgatosag (HIG) kozel 3000 munkaeszkdze nyolc milvezetéségen van
elosztva, ebbdl 1600 darab bevizsgalas koteles. Ezeket igazan hatékonyan Osszefogni csak
informécios rendszerrel lehet. A készletnyilvantartd informéciés rendszerek helyes
miikddéséhez nélkiilozhetetlen az egyes eszkozok egyedi azonositd karaktersorozatainak
standardizalasa, a rendszer ¢és a felhasznalok (eszkdzhasznalok) szamara valo egyértelmiien
érthetdve tétele.

A markerral rairt technika egyszer(i, mindig kéznél van, viszont nem elég tartés, nem
kopas és id6jarasallo, ezért konnyen olvashatatlanna valik vagy teljesen lekopik. Azonban
legnagyobb hatranya, hogy az adott eszkézrél semmilyen informacidot nem kozol azon
kiviil, hogy melyik miivezetdséghez tartozik. Ezért vizsgalati dokumentumait a helyszinen
sziikséges tarolni a papir alapu HMD dokumentacios mappaban. Tehat ezen megoldas nem
segiti innovacios terveinket, ezért célunk, hogy a régi, elavult azonositokat, melyek
informacios rendszerbe nem illeszthetéek, fokozatosan kiiktassuk a napi hasznalatbol.
Ezért a jelenlegi kezdetleges jelolési rendszeriink vizsgalataval olyan hatékony
megoldasokat keresiink, amellyel a mar hasznalt SharePoint és e-HMD rendszer adta
digitalis lehet6ségeink fejlesztésével hatékonysagnovelést tudunk elérni a munkank szinte
egész teriiletén.

Az egységes nyilvantartasi és informdacidés rendszer kialakitdsdnak alapfeltétele az
egyértelmi jelolés, tovabba a nyilvantartashoz, készletszabalyozashoz sziikséges jellemzok
megfeleld rendezése. Jelolési rendszeriinket célszerli a szerszdm ¢és eszkozkészlet
struktardjdhoz igazitani, esetleg alkalmassa tenni a tdrolasi hely azonositasara is, ami a

korszerli készletnyilvantartast tesz lehetové.

3.1. Ajjelenlegi eszkézazonositasi megoldas problémai

Az évek oOta miikddtetett rendszeriink a mar emlitett okok miatt fejlesztésre szorul,
hianyossagai tobb ponton is kindlnak szdmunkra modositasi lehetdséget. Elsddleges
hianyossag, hogy az eszkdzeinken hasznalt, nem egységesitett jelolési modra nem lehet
egy olyan elektronikusan tamogatott rendszert felépiteni ami megfeleléen tamogatja

leltarozasi és nyomonkdvetési gondjainkat.
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A markerral rairt egyedi azonositok a legegyszeriibb megoldasként kinalkoznak, hiszen
barmikor barhol ujrairhatéak, viszont sériilékenységiikbél addddéan tobb tévedési
lehetéséget rejtenek. Mivel szerszamaink extrém iddjarasi koriilmények kozt is hasznalva
vannak, érheti 6ket a mechanikai hatasokon kiviil sar, esé, ho, magas UV sugarzas,
specialisan extrém igénybevétel, ezért a rairt azonositok gyakran olvashatatlannad valnak.
Pétolni, ujrairni adott kériilmények kozott nem mindig van lehetéség. Ezt potolni csak gy
lehet, ha a hasznaldo elézéleg megjegyezte a karaktereket és rogton ujrairja, €z a
gyakorlatban azonban nehézkesen miikodik. A feszitett munkatempoban nem terjedhet ki a
dolgoz6 figyelme arra, hogy minden eszkdznek megjegyezze az azonositdjat. A
késébbiekben megneheziti ennek poétlasat a gyari adattabla hianya is, és megindul egy
hosszas keresési folyamat a pontos beazonositas érdekében. Elszor valamilyen modon,
mas azonosithato kiilsd jellemzok, gyari szam alapjan parositani kell a HMD-ben tarolt
papir alapu vizsgalati dokumentummal, ami tartalmazza a nyilvantartds alapjaul szolgéalo
egyedi azonositét, majd ezutan ujra irhato, javithatd a szerszdmon alkalmazott jelolés.
Meghosszabbithatja a folyamatot, ha az eszkoz adattabldja is nehezen olvashatd, vagy
teljesen hianyzik, ami régebbi szerszdmoknal elég gyakori.

Tehat, a jelenlegi jelolési strukturaban nincs egységesitett jelolési forma, nem kiiloniilnek
el a szervezeti egységek, nincsenek csoportkédok, amivel meg lehetne kiilonbdztetni

esetleg a tdvvezetékes, alallomasi vagy tavkozlési divizidkhoz tartozd eszkozoket.

A jeloletlenség okai:
- hianyzo, vagy sériilt adattabla
- nem megfelel6 marker hasznalata
- nem megfeleléen megtisztitott szerszam

- nem megfeleld jelolési hely kivalasztasa

A jeloletlenség kovetkezményei:
- megszlinhet a nyomonkovetés
- leltarozasi nehézségek

- munkavédelmi ellenOrzéskor nem azonosithatd az eszkoz



Az eszkoznyilvantartasi rendszer 22 A jelenlegi eszkoznyilvantartasi rendszer
azonositastechnikai fejlesztése az MVM OVIT problémainak feltarasa
Zrt-nél

3.2. A jelenleg hasznalt eszkoznyilvantartasi megoldas problémai

A HMD dokumentumtar kezelése egyre tobb feladattal és nehézséggel jar. A
jelentds mennyiségli szerszamkészletet és a dolgozokat érinté rendszeres mindsitések,
tanusitvanyok mennyisége az id6 soran szinte kezelhetetlenné tették a papir alapu HMD-k
aktualizalasat.

Egy kisebb miivezetség készletét tekintve a dolgozoi 1étszdmhoz igazitva (15-20 f6) a
vizsgaland6 eszkozok szama 200-250 db. Minden eszkozhoz tartozik egy vizsgalati
jegyz6konyv, némelyik tobb oldalas és ehhez jonnek még a dolgozok papirjai. Az eredeti
dokumentumok kezelése, mint mar utaltam ra, elsddlegesen a miivezetd feladata, 6 tolti fel
sokszorositas utan a dokumentumtarakat és a jelenleg hasznalt papir alapi HMD-ket.
Munkavédelmi ellendrzéskor nem minden helyszinen all rendelkezésre irodakonténer,
ezért a papir alapit HMD-k kiilsé munkateriileten valé hasznélatat, tarolasat a gyakran
valtozo helyszin és az id6jarasi koriilmények jelentésen megnehezitik. A dokumentumokat
érheti esd, sar, ami a késObbi hasznalatot neheziti, az erés sz¢él tovabb bonyolitja a
jegyzokonyvek bemutatasat.

A komplett HMD-k vagy a friss jegyz6konyvek ,,utaztatasa”, a dokumentumok év koézbeni
cseréje, frissitése, Uj szerszam bevitele, kivétele, a dolgozok adatainak frissitése a
kiilonbozd, egymastdl nagy tavolsadgra levé munkateriiletek, a miivezetdségtol valdé nagy
tavolsag miatt sok idébe telik, jelentds utidot és lizemanyag koltséget jelent.

Az év eleji bevizsgalasok, munka alkalmassagi orvosi vizsgalatok, munkavédelmi
oktatasok utan az eredeti jegyzOkonyvek e-HMD-be val6 beszkennelése, sokszorositasa a
HMD-k szdmanak megfeleléen, a miivezeté részérdl jelentds iddoraforditast igényel és

masolasi koltséget is jelent.

Az elmult években a készleteink nyilvantartasara hasznalt e-HMD is fejlesztésre szorul. A
rendszerben rogzitett kiillonboz6 idépontu lejarati idokrél nem kiild automatikus értesitést,
igy azokat a rendszergazdaknak, mivezetoknek kell fejben tartaniuk vagy idokdzonként
manualisan 4tnézni a teljes listat.

A miivezetdség minden egyes eszkdzéért szintén a miivezetd felelds egy személyben.
Egyszerre tobb projekt is folyamatban van, egy miivezetdség létszama négy-6t fOs
csoportokban a sziikséges szerszamokkal tavol egymadstdl dolgozik. A miivezetd, mivel

nem tud mindenhol ott lenni, nem tudja figyelemmel kisérni a szerszamok allapotat.
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Ebben az esetben a megbizott csoportvezetok feladata a szerszamok és dokumentumaik

kezelése, viszont nekik az e-HMD-hez nincs hozzaférésiik.

Célunk az elavult, korszeriitlen jelolési mod levaltasa egy egységes, egyedi Szerszam
azonositd kodra, ezeket a szerszdmokon maradandd jel6lésként alkalmazva. Tovabba a
meglévo, tobblet koltséget nem jelentd informatikai rendszerrel Osszekapcsolva a
szerszamhoz tartozo vizsgalati dokumentumokhoz vald hozzaférés (halozati elérés nélkiil),

telefonon, vagy tableten.

A bevezetéssel varhatéoan a fent emlitett kezelési problémék megsziinnek, minimalisra
csokken a papir alapti adatforgalom és a rendszer kezelésére forditott id6 a fenntartdsra
redukalodik. Az adatok frissitése torténhet irodai szamitogéprol, okostelefonrol. Ezzel
lehetdség nyilik a valos idejii adatszolgaltatasra, a felhaszndlok szaméra a valos idejii

informéacio kinyerésére.



Az eszkoznyilvantartasi rendszer 24 Az eszkOznyilvantartasi rendszer

azonositastechnikai fejlesztése az MVM OVIT fejlesztése
Zrt-nél
4. Az eszkoznyilvantartasi rendszer fejlesztése

A projekt céljanak meghatarozasa utan a rendelkezésre allo koltségkeret, optimalis
kihasznalasa érdekében meg kell fogalmaznunk az elvarasainkat. Meg kell vizsgalnunk a
rendelkezésre allo, mar meglévd elemeket, hogy az 0j rendszerbe integralva képesek-e
ellatni 0j funkcidjukat, vagy 0j elemeket sziikséges beiktatnunk. El kell donteniink milyen
informaciokat szeretnénk az eszko6zon feltiintetni. A koéd valtozé vagy allando adatot fog
tartalmazni, vagy elég, ha szemmel olvashaté6 maradandé szoveges formaban van jelen az
informaci6. Ennek megfeleléen a  szerszamstruktrdhoz igazodod, megfeleld
adattartalommal biré koédhordozot kell talalnunk. Be kell vezetniink, hogy minden egyes
eszkoz egyedi és standardizalt (nem markerral taldlomra réirt) azonositoval rendelkezzen,
szakitva a miivezetdségenként valtozo €s eltérd technikakkal.

Manapsag mindenki rendelkezik okostelefonnal, ezek képesek az internetre csatlakozni,
szoftvereket futtatni, megannyi adatot tarolni, rendelkeznek képalkoté kameraval. E harom
tulajdonsag kihaszndldséra épitjiik a jelolési rendszeriink tervezését.

Tehat megfeleld rendszert kell kialakitani, megfeleld feltételekkel. Kidolgozas utdn a
prébaiizemmad és koltségszamolas utan bevezetésre keriilhet a megfeleld koltséghatékony

rendszer.

4.1. Technikai fejlesztések

4.1.1. Hardver és szoftver kovetelmények meghatarozasa

Min. 1 Mpx felbontasu képalkot6 kameraval ellatott okostelefonok (tabletek).
(Cégiinknél hasznalatos késziilékek Samsung A6 16 MP, J6 13 MP)
- Min. 500 MB-o0s (standard 512 MB SD kartya) memorikartya, ami varhatdan

elegendo.

- Specialis matrica eléallitasara alkalmas nyomtato.

- Internet alapti csoportmunka feliilet, ami internetes adatkommunikacios lehet6séget
ad minden olyan szereplonek, aki cégiinknél munkaeszkozzel foglalkozik,
elsdsorban készletgazdalkodasi szakemberek, feliilvizsgalatokat koordinalo

koordinatorok, helyszini munkavezetok, miivezetok.
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- Microsoft SharePoint 2010, vagy 2013/2016 infrastruktura.

- Interfész szoftver.

- e-HMD és eszkdzadatbazis.

4.1.2. Halozati iizemmod Kkivalasztasa:Online-Offline

Valtozd munkahelyen dolgozunk. Eldfordulhat, hogy még kis mennyiségl
alfanumerikus adatot sem tudunk a hal6zaton forgalmazni (pl. szdveges email), ezért

létfontossagu az offline elérés megoldasa is.

Online mukodés.

Olyan savszélesség sziikséges, amivel a SharePoint felh6bél egy kb. 150-200 kB-0s
dokumentumot le tudunk tdlteni viszonylag révid id6 alatt (max. 5 sec.). Ehhez elég 2G
EDGE halozat, ennek lefedettsége a legjobb az orszagban. A Telenor 2G frekvenciaja 900
MHz. A jelterjedés egymadssal forditottan ardnyos. Magas frekvencidn a hulldmhossz
csokken, igy a jel erdds teriileten konnyen szoérodik, és ez nem mindig tudja biztositani a
stabil kapcsolat felépitését és fenntartasadt. Szamunkra fontos, hogy sik teriileten ¢és
zegzugos domborzati koriilmények kozott is stabil legyen a SharePoint kapcsolat. A 2G
alacsony frekvencidja miatt jobbak a jelterjedési viszonyok, mint 3G és 4G halozatokon. A
2G EDGE haloézat kb. 100 kbit/sec. (12.5 kB/sec) sebességet tesz lehetdvé. Ebbol
kovetkezik, hogy egy kb. 150-200 kB-os dokumentum let6ltése maximum par masodpercet
vesz igénybe. Mivel mi 100% miik6dés biztonsagra toreksziink ezért bar ez a megoldas
altalanos esetben miikodoképes lehet, azonban a halozat hektikussagabol eredd
bizonytalansagot nem engedhetjiik meg. Ebb6l adodoan 100%-os biztonsagot csak offline
modban érhetiink el. Van még egy akadalya az online miikodésnek: a dokumentumra
mutatd6 URL hossztu karaktersorozat kiilonleges karakterekkel. Ha ebbdl akarunk
kétdimenzids kodot eldallitani a kod fizikai mérete til nagy lesz. Ebbdl két probléma
kovetkezik. Egyrészt a kod sériilékenyebb, masrészt az eszkozeink feliileti gorbiiletei

maximaljak a kédot hordoz6 matrica méretét.



Az eszkoznyilvantartasi rendszer 26 Az eszkOznyilvantartasi rendszer
azonositastechnikai fejlesztése az MVM OVIT fejlesztése
Zrt-nél

Offline miikodés.

Itt legfontosabb annak a biztositadsa, hogy a dokumentum sajat mobil eszkoziinkon
elérheté legyen. Ehhez sziikséges egy szoftver, ami egy kétdimenzids kod és a koddal
azonositott dokumentum kozotti kapcsolatot felépiti, majd a dokumentumot megjeleniti. A
kétdimenzids kod hordozoja egy matrica a munkaeszkézon. Az aktudlis dokumentum(ok)
biztositasa a mobil eszk6zon ugy torténhet, hogy egy kozponti SharePoint felhd
dokumentumtarbol letoltjiik azokat. A dokumentumok késébbi valtozasainak letdltése €s
ezzel egyidejlileg a régi dokumentum feliilirdsa bizonyos id6kdzonkénti szinkronizalassal
torténik. A szinkronizalas indithaté manualisan vagy a szoftver automatikusan is megteszi,
ha stabil szélessavu kapcsolatot érzékel (wifi halézat). Itt nem sziikséges hosszii URL-t
kédolni, hanem elég egy egyszerli fajlnevet, mert a file lokalisan tarolt. Ezt a file nevet
koédoljuk és nyomtatjuk ki matricéra.

Szinkronizalashoz sziikséges SD kartya mérete, 1600 dokumentum x 200 kB = 320000 kB
(312.5 MB). Tehat a kereskedelemben kaphato 512 MB-os kartya mar megfelel6 lehet.
A feliilvizsgaland6 eszkozoket tartalmazé HIG FEA mappa mérete jelenleg nem haladja

meg az 500 MB-ot (4.10. abra).

HIG FEA
Tipus: Féjlmappa
Hely: \\csoportmunka.mvmh.hu@SSL\DaviWWWwRoot
Méret: 479 MB (502 291 404 bajt)

Lemezteriilet: 479 MB (502 991 404 bajt)

Tartalmaz: 1 770 fajl, 57 mappa

Létrehozva: 2016. marcius 7., hétfd, 5:44:13

4.10. abra [10]

A dokumentumok mérete 200 kB koriil mozog a tomdritésre keriild informaciok
mennyiségének fiiggvényében. gy a sziikséges tarolohely igény 300-350 MB kozott
mozoghat. A jelenleg hasznalatban 1évé vallalati telefonjaink: Samsung Galaxy A6 - 32
GB RAM, Samsung Galaxy J6 - 32 GB RAM, ez sziikség esetén 256 GB-ig mikro SD
kartyaval bévithetd.
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Tehat rendszeriink zokkenémentes hasznalatihoz offline miikkddésre van sziikség, ami a
jelenleg, szamunkra is elérheté elektronikai és multimédias eszkozokkel konnyen

kivitelezhetd.

4.1.3. A SharePoint csoportmunka feliilet bemutatasa

Az MVM Zrt. mar rendelkezik Microsoft SharePoint csoportmunka licenszel
melyet az OVIT Zrt. is igénybe vehet mint partnercég, igy koltsége minimalis. Hozzaférési
jogosultsdggal kollégdkat tudunk a rendszerhez hozzédadni, illetve lehetdséget biztosit

csoportmunkadra, fajlok megosztasara.

A Microsoft SharePoint egy olyan webes feliilet, amely egymastol fizikailag tavol esd
szamitogépek szamara, egy kozos munkafeliiletet biztosit, amely lehetévé teszi a kozos
adattablak (adatbazisok), dokumentumok tobb felhasznalo altali parhuzamos szerkesztését,

illetve bizonyos feltételekkel képes a kompatibilis szoftverek futtatasara.

A ,,nyers” lapok minimalis informatikai tudassal testreszabhatéak a webhely eszkoztarabol,
létrehozhatunk kiilonbozd célu tablazat alap adatbazisokat, dokumentumtarakat mint pl.

az e-HMD.

SharePoint adatbazisokat célszerli bevezetni minden esetben, ha adatokat egymastol tavol
esé fizikai helyekrdl gytjtiink be. Az Excel alapt adatgyiijtés esetén a tablazatok
szétkiildése, Osszegylijtése, Osszefésiilése aranytalanul sok adminisztrativ id6t vesz
igénybe. A SharePointban tarolt adatokhoz a felhasznalok viszont helytdl fliggetleniil akar
egyidejlleg is hozzaférnek. Adatlap nézetbe allitva a ,,listak” megjelenése ¢és kezelése az
Excelhez hasonlatos. Nincs sziikség kiilon mentésre, a rogzités masik adatcellara atlépéssel

megtorténik, az adatok egymassal torténd megosztasa idébeni késleltetést nem szenved.
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4.1.4. Megfelelé6 dokumentumformatum meghatarozasa:

A legfontosabb peremfeltétel, hogy a dokumentumok tarolasi és haldzati forgalom
igénye minimalizalva legyen. Fontos hogy a vizsgalati jegyzOkonyvek szkennelése fekete-
fehérben (nem sziirkearnyalatos), az olvashatosag érdekében 150-200 dpi felbontasban
torténjen, PDF formatumban.

A Dbeallitasoknal torekedni kell arra, hogy a rendszer talterhelésének elkeriilése és a
gyorsabb adatforgalom érdekében, egy Ad-es fekete-fehér oldal/oldalak mérete 150-300
kB ko6zott maradjon. A tervezésnél nagyobb értékekkel szamolunk mivel egy vizsgalati
jegyzOkonyv 1-3 A4 oldal is lehet, és a szkennerek felbontasaban is lehet eltérés tipustol
fliggden.

A dokumentum mérete az alkalmazott szkenner tomoritési hatékonysagatol is fiigg
ugyanazon dpi beallitas mellett. Cégiinknél hasznalatos nyomtatokkal/szkennerekkel
tarthat6 ez az érték, viszont a beallitdsoknal fontos a megfeleld paraméterek megadasa utan
azok memorizalasa. Az altalam hasznalt szkenner (XEROX Work Centre 7120) 200 dpi
felbontassal, 3 oldalt 70 kB-ban tarolt.

4.2. A szervezeti egységeket érinté informatikai fejlesztések

4.2.1. Excel alapu eszkoznyilvantartas létrehozasa:

A cimkenyomtatd szoftvere alkalmas arra, hogy ebbdl Excel tablazatbol

kozvetleniil konvertaljon kodot és azt matricara nyomtassa.

Az Excelnek a kovetkezd oszlopokat kell tartalmaznia a megfeleld konvertalas érdekében:
-Térolasi hely

-Eszkoz kategoria (mérdeszkoz, emeldeszkoz, ...)

-Eszkoz fajta (teodolit, karos lancos emeld...)

-Eszkoz tipus

-Eszk6z egyedi azonositd

-Eszkoz DataMatrix azonosito
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Az eszkoz feliilvizsgalatokkal kapcsolatban tizezres nagysagrendii adatmennyiséget kell
mozgatni tobb, egymastol fizikailag tdvol esé hozzaférési pont kozott. A SharePoint
adatgyiijtést addig a szervezeti szintig sziikséges kiterjeszteni, ahol effektive az
eszkozleltar folyik.

Amennyiben az eszkoz leltarok helyszinén wifi halézatok nem érhetdek el, egy erds 2G
adatkapcsolat az okostelefon wifi hot spot megosztasaval, vagy kiilsé antennas usb mobil
stick ill. mobil router segitségével valosithaté meg.

A HIG szintli eszkoz adatbazis szerkesztése a leltar alatt, idoben parhuzamosan torténik,
kozvetleniil az adott szervezeti egységrol torténd adatgyljtéssel, idoébeni késleltetés nélkiil,
egységes szisztéma szerint.

Példaul a leesés elleni véddeszkoz adatbazis (4.11.abra) Fels6zsolca, Lorinci, Nyiregyhaza,
Kecskemét, Ajka, Banhida, Dunadjvaros tdvvezeték miivezetdségek kozos szerkesztésben
torténik. A képrészlet bal oldalan lathatoak a 1étszam tavvezetékes kompetenciai, ,,ID” €s
az ,,uj ID” oszlopokban a régi és 1Uj, egységes azonositok Osszerendelése, jobbra a
munkavallalohoz rendelt zsdk tartalmanak tételes ellendrzése. Az Exportalds gombra
kattintva az adatbazis tartalmat Excel-be exportdlhatjuk. A kezddélap gombra kattintva a
csempés nyitdlapra jutunk, ahonnan az eszkoztipusok egyedi adatbdzisai, valamint az

egyeb webhely funkciok egy kattintasra elérhetoek.

A]| szegs | mwv}' o[ &[+[Fv[+] © [+] ui [+ |meisner| v [nev.ok|:
‘Ajka mv - Arvay Csaba AiEIEINER T = il | A
‘A;ka mv Domjan Zoltan @ | @ | @ | [@] |34.zsék |1 leev 001

| Aka mv Farkas Tibor @ @ @ | @ |06 zsik |1leev002
‘Ajka mv Ferenczi Gabor ¥ ¥ | & v| 05.zsak | 1leev 003 V] V]

] Ajka mv Kovacs Tibor
1A1ka mv Nagy Richard ¥ | @ | @ | [ TAV045 |1 leev 004
4AJK8 mv Nimsz Sandor ¥ | ¥ | @ | ¥ |07.zsék |1 leev 005 v

= Ajka mv Nimsz Zoltan

4.11. abra A leesés elleni véddeszkozok adatbazisa [11]
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A leltarozasok soran a feleldsok a helyszinen uj tételeket vehetnek fel az adatbézisba,
illetve hianyokat jelezhetnek. Az egységes adatbazis a feliilvizsgalatok {itemezését is
megkonnyiti, a készletek gyors atlathatosagat biztositja, segitségével mennyiségi

elemzéseket 1s készithetiink.

Az egyes eszkoztipusokra kialakitott adatbazisok néhany oszlopukban eltérhetnek
egymastol, de céljuk mindegyik esetben ugyanaz, hogy jol atlathato formaban tartalmazzon
minden Iényeges informaciot a teljes készletrdl. Az ,,ID” és ,,4j ID” oszlop minden

adatbazisban ideiglenes, a rendszer bevezetése utan csak az egységesitett forma marad.

szerv.egys.ll | v |eszkoz L dl specifikacio w Kiadhatol v | D | v I ujID | v [ Uj eHMD filenev ] v |
Ajka mv foldelorad | 120 kV TFR Al 1fr030 |1 fr 030.pdf

[ ] Ajka mv foldelorad | 120 kV TFR A2 1fr031 1 fr 031.pdf

il Ajka mv foldelorad | 120 kV TFR A3 1fr032 1 fr 032.pdf

[ ] Ajka mv foldelorad | 120 kV TFR Ad 1fr033 1 fr 033.pdf

[ Ajka mv foldelorad | 120 kV TFR AS 1fr034 1 fr 034.pdf

[ ] Ajka mv foldelorad | 120 kV TFR A6 1 fr 035 1 fr 035.pdf

[ ] Ajka mv foldelorad | 120 kV TFR AT 1fr036 1 fr 036.pdf

[ ] Ajka mv foldelorad | 120 kV TFR A8 1fr037 1 fr 037.pdf

4.12. ébra[12]

4.2.2. Egységes eszkozazonositok kidolgozasa:

Jelenleg szinte minden szervezeti egység mas- mas eszkdz azonositdt hasznal, ezek
az azonositok nem alkalmasak informacidés rendszerben torténd kezelésre. Az U
azonositok definialasat a TUZIG (tavvezeték)-AUZIG (aldllomas)-TU (tavkozlés)

egyiittmiikddésében a kovetkezd adatbazisban rogzitjiik, részlet:
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@ eszkoz tipus [ v lﬁj eszkoztip. ID dei} v [ Uj eHMD filenev de’l v l Datamatrix cél} v [szerv. egy

Akkumulator tolto 1 akkt 20000000 1 akkt xooo000x.pdf | Elektromos TUZIG (1)
Akkumulator tolto 2 akkt 20000000 2 akkt xoooooox.pdf  Elektromos AUZIG (2)
Akkumulator tolto 3 akkt X0000000 3 akkt xo00000x.pdf | Elektromos TU (3)
Aramfejleszté 1 arfe x00000 1 arfe xooo000x.pdf  Elektromos TUZIG (1)
Aramfejleszté 2 arfe x00000 2 arfe xoo000xxx.pdf  Elektromos AUZIG (2)
Aramfejleszté 3 arfe x0000000¢ 3 arfe xooooooc.pdf  Elektromos TU (3)
Beikatasos csillaptasméro SM 3 besm 200000 3 besm xoooooox.pdf | Méroeszkoz TU (3)
Beikatasos csillaptasmérd SM_MM | 3 bcsm x000000a0x 3 besm xooooooxx.pdf | Méroeszkoz TU (3)
Beikatasos csillaptasméro SM_MM | 3 bcsm 000000 3 besm xoooooxx.pdf | Méroeszkoz TU (3)
Beiktatasos csillaptasmérd modul 3 bemm X000 3 bemm xooooook.pdf | Méroeszkoz TU (3)

4.13. dbra [13]

A leesés elleni véddeszkoz 0j azonositd rendszere, amely kompatibilis az e- HMD-vel is.
Példa:

1leev 001 - 999 tavvezetékes leesés elleni védGeszkoz egyedi azonositok

2 leev 001 - 999 alallomasi leesés elleni véddeszkoz egyedi azonositok

3leev 001 - 999 tavkozlési leesés elleni véddeszkoz egyedi azonositok

Vagy a késdbbiekben :
- 1 levFzs001 - Tavvezetékes leesés elleni védelem Fels6zsolca 001-es

- 2 arfeTat001 - Alallomasi aramfejleszté Tatabanya 001-es

Az azonositokbol kialakithatoak a file nevek. Az el6l szereplé szamok, 1-2-3,
elkiilonithetik a szervezeti egységeket.
Szamunkra elegendd, ha a file nevek és majd a kodok numerikus tartalma 001-999 kozott

mozog, mert ebbe az intervallumba szerszamaink mennyisége elhelyezhetd.

Példa :

1 leev 001 pdf. - Tavvezetékes feliilvizsgalati dokumentum e-HMD fileneve.

Ez még kiegészitheté a szamokat megel6z6 és/vagy kovetd betiikkel, hogy a jelolésben

megjelenithetd, ezaltal meghatarozhat6 legyen a tarolasi hely is.
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Példa :
1 Fzs.nyk. 001.

- Tavvezetékes eszkoz, Fels6zsolcan van ,,allomanyban”, nyomatékkulcs 001-€s .

Ezeknek statikus (nem valtozd) adatoknak kell lenniiik, igy formailag hosszi tavon is
elegendd informacioval szolgalnak, ha ebben a formaban jelenitjiik meg a szerszamra
keriil6 maradando jeldlésen.

Késbébb az is eldonthetd, hogy a szdmok egyszerii sorszamként jelenjenek meg vagy az
eszk6z gyari szamat, vagy annak egy részét tartalmazzak. Ennek az informacionak az

értéke a probaiizem tapasztalatai soran mérlegelhetd és eldonthetd a végleges formatum.

Az e-HMD atalakitasa:

Létrehoztuk a HIG FEA (Feliilvizsgalat ala es6 eszk6zok) mappat. Az e-HMD\HIG FEA\
almappakat egy-egy eszkozre kell kialakitani, a dokumentumok szervezeti

egységenkénti megkiilonboztethet6ségét a fajlnévben feltiintetett 1/2/3 szamok biztositjak.

Az eszkozr6l beolvasott kod és az SD kartyara szinkronizalt e-HMD dokumentum
Osszekapcsolasat a telefonon futd, Java programnyelven irt alkalmazas végzi. Ezt az egyedi
fejlesztésti szoftvert az okostelefonokra kell telepiteni. A DataMatrix minta dekddolasat
kovetden az eszkoz feliilvizsgalati dokumentuma betdltddik az SD kartyardl a szokasos

funkciokkal.

A Java egy operacios rendszertdl fiiggetlen programozasi nyelv. A szoftverfuttatast az
adott hardveren a JVM (Java Virtual Machine) végzi, amely az eredeti, platformfiiggetlen
Java bite-kodot az adott hardver sajat gépi kodjara forditja le. Ez lehet6vé teszi, hogy egy
adott Java program barmilyen hardveren ugyanolyan médon fusson.

Az interface kodjanak megirasat sajat kapacitassal, belsé informatikai kompetenciaval meg

tudjuk oldani.
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4.3. A legalkalmasabb kodtipus kivalasztasa

Munkénk sajatossaga egyedi eszkozoket igényel, melyeket folyamatosan tobb
munkateriileten a szabad ég alatt hasznalunk az év teljes részében. A manapsag el6forduld
extrém UV sugarzas, a paras, nedves kornyezet, viharos esdzés utani sar, a szerszamok
¢lettartamara is negativ hatassal van, nem beszélve a jelentds mechanikai igénybevételrol.
A szerszamok strukturaja méretben €s funkcidban is eltérd, ezért nehézséget okozhat olyan
feliiletet talalni az eszkozon, ahol az alkalmazni kivant megjelolés a fent emlitett
hatasoktol védve van. Ezért indokolt a megfontolt és célravezetd vizsgélat a
legmegfelel6bb jelolési mod kivalasztasara. Vizsgalnunk kell szinte eszk6zonként, hogy az
adott szerszamon elhelyezheté kod ill. karakter hossza, esetleg matrix(2D) vagy
vonalkod(1D) mérete elegendé-e, alkalmas-e a feladatra.

Alapvetd fontossagl, hogy az eszkdzon elhelyezett kodokbol milyen tipusu és mekkora
mennyiségii informaciot akarunk, és tudunk kinyerni.

Az el6zéekben mar emlitettem (4.2.2.fejezet), hogy jelenlegi elképzelésiink szerint
informacio tartalom szempontjabdl szamunkra megfeleld lehet az ,,1Fzsnyk001” formatum
koédban vald megjelenitése. Ez az alfanumerikus sor egyértelmiien ramutatna a szervezeti
egységre, a tarolasi helyre (miivezetdségre) és ha egy szerszambol tobb is van az adott

miivezetdségen ez numerikusan sorszadmozhato is lehetne.

Informacios rendszertdl fiiggden tobb technologia 1étezik. Tovabbiakban az okostelefonnal,
optikai Gton dekodolhatd (olvashatd) fobb tipusokrol lesz szo. Terveink szerint cégilink
struktardjat, tevékenységét figyelembe véve a megfeleld kod kodhordozon valod elhelyezése
utdn, ezt a szerszdmon maradandd jelolésként alkalmazva kiils6 munkateriileten
(tavvezetékes kornyezetben) ez a leolvasasi mod valosithatoé meg.

A kovetkezd fejezetben, a témaban valo eldzetes tdjékozodasom alapjan, a szdmunkra
megfeleldnek vélt technologiakban keresem azt a lehetdséget, amelybe az eddig ismertetett

paraméterekkel rendelkezd jeldlési struktura beilleszthetd.
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4.3.1. Vonalkodok:

Lézeres vagy képalkotd kameraval dekodolhatdé numerikus vagy alfanumerikus
eredményt ado egydimenzids (1D) kodok. Jellemzéen olyan termékeken talalkozhatunk
vele, ahol nem sziikséges nagy mennyiségli informaciot kodolni (4.14. abra). Hasznalata
foleg a kereskedelemben terjedt el az egyes arucikkek jeldlésére, készletnyilvantartas és

nyomonkovetés céljabol.

At ro, 223500000

L

_ MademcChre

4.14. abra Vonalkodos jelolés munkavédelmi kesztyiin [14]

a b c d
410012 3 4] SO0 3[1]S5 4
|
| EAN kudel
I | (vonalkod
I,
| 012345700315 ,(chgsmm]dek)

4.15. abra A vonalkod felépitése [15]
a. orszag azonosito, b. vallalat azonositd, c. termék azonositd, d. ellendrzé szam, e.

biztonsagi iires mez0, f. szElsd lezard jelek, g. kozépso elvalaszto jel
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Négy vonalkod tipus osszehasonlitasa a harom legfontosabb kritérium tekintetében:

vonalkdd tipus | kodolt adat SharePoint elem cimzésrg Fizikai korlat
EAN-8 numerikus nem alkalmas nem értelmezhetd
EAN-13 numerikus nem alkalmas nem értelmezheto
Code-39 alfanumerikus | alkalmas a kod szélessége
Code-93 alfanumerikus | alkalmas a kod szélessége

Az interneten szamtalan ingyenes kodgenerator talalhatdo, amivel sajat magunk is

1234756707 17234567 " 891019

»gyarthatunk™ vonalkddot.

EAN-8 EAN-13
1FZSNYKO001
CODE-39
1FZSNYKO0O01+-
CODE-93

4.16. abra Generalt vonalkodok [16]

Lathato, hogy az EAN kodok csak szamsor megjelenitésére alkalmasak (8-13 karakter),

viszont szandékunk a taroldsi hely megjelenitése is.
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A CODE 39/93 alfanumerikus megjelenitése mar kedvezoébb:
- CODE-39: ABC-1234
- CODE-93: ABC-1234-/+

Viszont csak nagybetiik, szamok és néhany mas, minimalis karaktert fogadnak el. A
karakterek szamanak novelésével aranyosan né a kod fizikalis mérete is. Ez a korlat
szdmunkra kedvezoétlenné teheti a felhasznaldst, amit a sériilékenységbdl add6dé olvasasi

problémak is nehezithetnek.

A technika rohamos fejlddésével tarolni kivant informacidk mennyisége a vonalkodok
elterjedése utan folyamatosan nott, ezaltal a fizikai kiterjedés szélességében
megnovekedett. Ez egy 1d6 utan kezelhetetlenné tette a vonalkddok szélesebb korii
hasznalatat. Erre a valasz a kétdimenzids (2D) kodok bevezetése volt.

A kodot a Toyota leanyvallalata a Denso Wave fejlesztette ki 1994-ben abbol a célbol,
hogy az autogyartas terliletén az egyes kész vagy félkész termékeket gyorsan és nagy
biztonsaggal azonosithassak, és az egyre fejlettebb ipari automatikak szamara kezelhetové

tegy¢k.

4.3.2. QR - Quick Response (gyors valasz) kédok:

Numerikus és alfanumerikus karaktersorozat, valamint bindris adat kinyerésére

alkalmas, a Denso Wave ISO/IEC 18004 szabvanyanak megfeleld kétdimenzios mintazat.

4.17. dbra QR kodos jelolés munkavédelmi bakancson [17]
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A minta a lineéris leolvasasu vonalkédhoz képest vizszintesen és fiiggdlegesen is hordoz
informéciot, az egységnyi feliileten tarolhatd informacidmennyiség igy kozel a tizszerese
az egydimenzids kdédokénak.

A QR koéd SharePoint dokumentumok cimzésére az alfanumerikus adat tarolas €s a fizikai
méret tekintetében is alkalmas lehet, amennyiben a kddolni kivant SharePoint cim nem tul

terjedelmes.

Koordinata rendszer
|

Keret

Eligazodasi pont

Formazasi informaciok

Hibakorrekcid

‘Yerzidinformacio

‘Vonatkozasi pont

4.18. abra A QR-kod felépitése [18]

A QR koddolas 7089 db numerikus vagy 4296 alfanumerikus Kkarakter, illetve 2953 byte
bindris adat tarolasara alkalmas. 2000 jiniusa o6ta nemzetkdzi szabvany. FObb felhasznalasi
terliletei a multinacionalis beszallitdi lanc kezelése, orvos- és labortechnika, marketing,
reklamok, weboldalak. Mérete 21x12-t61 144x144 mme-ig terjedhet, minden iranybdl
olvashato.

Koédtartalom és fizikai kiterjedés szempontjabdl szamunkra az egyik szoba johetd kodtipus.

QR kod Micro QR kod

™ ﬁ

: ] Lt

1Fzsnyk001 1Fzynyk001
4.19.4bra [19]
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4.3.3. DataMatrix kodok:

A DataMatrix kod, a kétdimenzids kodok minden, szamunkra eldny0s tulajdonsagat

hordozza. Informaciostirlisége magas,

elektronikai iparban, autdgyartasban terjedt el. Az 0 ECC 200-as szabvanyban a

szimbolumok mérete 10x10 és 144x144 mm kozott van. Maximum 3116 numerikus, 2335

ezért felhasznalasi

38 Az eszkOznyilvantartasi rendszer
fejlesztése

alfanumerikus, 1556 binaris adatot tartalmazhat.

teriilete els6sorban az

DataMatrix Tarohhato | DataMalrix 3x3 mm-es, 24 jegyts DataMatrix-kod:

L alamennyis® | MR 1¢400008920312321009297

Csak | Alfanumerikus = =
 Sorxostop | smjegy | samjegy | [mmxmm] A gyartas hete (2 szamjegy)

10x 10 b 3 18x19 Hanyadik nap a héten (1 szamjegy)
12x12 10 6 2,3%x23  Ures szamjegyek, allando érték

14x14 16 10 | 26x26 (5 73mjeqy)

16x 16 24 16 3,0x30 < e 0

e = = T A termek azonositdja (5 szamjegy)

X 2Xo2 A nyhl verzidszdma (2 szémjegy)

20x 20 44 31 38x38 Anyhl Iévo termékek szama (2 szamieqy)
2x22 B0 | 43| 4242 EADMIUISMOIRMEKECS7NAZS7an|Egy
2 x 24 7 5 16x46 A DaFaMatnx novekvo sorozatszama
26x2 88 | 64 | 49x49 (5szamjegy) .

2% 32 124 91 6,1x6,1 AQgyartosor azonositdja, allando ertek
36 X 36 172 | 121 | 69x69 (2szdmjegy)

40 x 40 228 169 16x7,6  Beégetési szam, a nyhl-en egy

44 x 44 288 214 84x84 termékhez tartozo fix szam (2 szdmjeqy)

00
00892
03
12
32109
92

97

4.20. abra A DataMatrix kod mérete ¢s az adattartalom kozti 6sszefiiggés [20]

Természetesen a kod szerszdmok, munkaeszk6zok megmarado jelolésére is alkalmas.

= n o i@.*_

TA122

06200417:02:38

4.21. abra Szerszam jelolése DataMatrix koddal [21]
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UV artalom okozta kontrasztcsokkenéssel, szennyezO6déssel, karcokkal szembeni
ellenallésaga a tobbi kodolasi tipushoz képest magasabb. A dekodolas soran a szoftveres
hibajavitds a Reed-Solomon kédolas alapjan torténik, ahol az informacid visszaallitas

képessége 4 szinten van definidlva, cél a 30 % visszadllithatosag elérése:

Level 'L’ (Low): 7 %
Level 'M” (Medium): 15 %
Level ’Q’: 25 %

Level "H’ (High): 30 %

M W

4.4. A vizsgalt kodok osszehasonlitasa:

%ﬁ = 1 nymk 4N0021B
1 nymk 4n0021b [=] Fx % v

nym

A harom vizsgalt kod
Vonalkéd, QR-kod, DataMatrix kod
4.22. abra [22]

A vonalkéd egy meghatarozott szamsor fizikai megjelenitdje, ami valdjaban egy
kulcs a termékrél megadott informacidhoz. Féleg a globalis arukereskedelemben és a
vasarlo szamadra tartalmaz éppen elegendd informaciot minden egyes arucikkrdl. Tobbek
kozott aruhdzak szdmara készletiik nyilvantartasa és nyomonkdvetésének szempontjabol, a
vasarlo szamara, a kihelyezett szkennereken keresztiil, arinformacios szempontbo6l van
jelentOsége. Hasznaljak gyogyszeriparban, reptereken és még megannyi helyen, ahol nincs
sziikség nagy mennyiségli adat tarolasara. Itt rendszerint az aru nevén, aran, szavatossagan
¢s szdrmazasi vagy csomagolasi helyén kiviil nincs sziikség tobb informacid tarolasara egy
vonalkodban. A hordozott informécid bdviilésével ardnyosan ndé a kod mérete, kodolasa
egyiranyl, csak vizszintesen. Erzékeny a nyomtatdsi mindségre, hibajavitisa jocskan

elmarad a DataMatrix és QR kodokétol.
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A QR koéd méretben ¢és kodtarolasi kapacitds szempontjabol hasonld a
DataMatrixhoz, viszont a vonalkodhoz képest mindkettd jobban teljesit. Hibajavitasi
algoritmusa jobb a vonalk6détol, viszont valamivel elmarad a DataMatrix hibajavitasi
képességétol. Inkabb a kereskedelem kedvelt kodhordozoja reklamok és weboldalak
egyszeri elérését teszi lehetove.

A DataMatrix kompaktabb, hatékonyabb, mint a QR kod, ugyanis ugyanazon adat
tarolasara kevesebb teriiletet hasznal, sokkal kisebb méretben is, nagyon jol olvashato,
ezért inkabb az iparban terjedt el kis alkatrészek jelolésére. Hibajavitasa a legkedvezébb a

harom koziil. Az 6sszekarcolt, zsiros, 20 %-ban hianyos kédok is jol olvashatoak.

A szamunkra szoba johetd kodokat vizsgalva, fizikalis méretben ¢s adathordozasban a
DataMatrix kodot tartjuk alkalmasnak, mivel egyes szerszamok adottsdgaihoz (kis hordozo
feliilet) megfelelden igazithato és kis mérete ellenére szamunkra még elegendd informaciot
hordoz és a vonalkddhoz képest kiegészitd informaciok tarolasara is képes. A sériilésekre,
a nyomtatasi kontrasztra sem annyira érzékeny, ami szamunkra jelentds elony. Alakja
igazithatd a szerszamhoz, az elhelyezésre szolgald feliilethez négyzet vagy téglalap
alakura. Kodolésa két iranyt, a fliggdleges és vizszintes sorok is tartalmaznak adatot, ezért
a 10x10-es méret is elegendd informaciodt tartalmazhat.

Rogzithetjiik, hogy a DataMatrix kod minden szempontbol a legmegfelelobb az eszkoz

azonosito rendszer kialakitasara.

A kod fizikai méretének tovabbi vizsgalata:

A megfelel6 kodtipus utan meg kell hatdroznunk a dokumentumok tarolési helyét,
ahonnan a kod segitségével az adott feliilvizsgalati jegyzokonyvet lehivjuk.
Lehetdségiink van ra, hogy az eszkzon vagy annak taroldjan 1évd koddal kozvetleniil a
hozza tartoz6, SharePoint webhelyen tarolt dokumentumot cimezziik meg. Ez lenne a
legkézenfekvObb megoldas, ha nem lenne kdvetelmény, hogy minden dokumentum offline
elérhet6 legyen.
Ettd] fiiggetleniil vizsgaljuk meg az Osszefiiggést a kod fizikai mérete és a dokumentum

tarolasi helye kozott is.
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Példaul Ferenci Gabor testhevederének dokumentuma a kovetkez6 SharePoint URL-en
érhetd el:

https://csoportmunka.mvmh.hu/ovit/ktlu/Megosztottdokumentumok/Tavve

zeték Uzletigazgatosag [TUZIG]/Eszkoznyilvantartas/Leesés elleni

védelem/Testheveder 05 Ferenci Gabor.pdf

'-%.- TRy
e s e

4.23. dbra [23]

Rendelkezésre allnak kiilonb6zd linkroviditd alkalmazasok (bit.ly, goo.gl, snipulr.com), de
végleges megoldast nem jelentenek. Az sem csokkenti a sziikségesen minimalis méretiire a
kod fizikai méretét, ha az informaciotartalom csokkentése érdekében a dokumentumot
athelyezziik a gyokérmappéaba. A karakterszadm csokken, de a kod mérete még mindig tal
nagy:

https://csoportmunka.mvmh.hu/ovit/ktlu/Megosztott dokumentumok/Testheveder 05

Ferenci Gabor.pdf

4.24. dbra [24]

Ez a minta hidba férne el egy leesés elleni véddeszkodz tarold zsdkon, szamos eszkdzon

viszont nincs ekkora sik feliilet.


https://csoportmunka.mvmh.hu/ovit/ktlu/Megosztottdokumentumok/Távve%20zeték%20Üzletigazgatóság%20%5bTÜZIG%5d/Eszköznyilvántartás/Leesés%20elleni%20védelem/Testheveder%2005%20Ferenci%20Gábor.pdf
https://csoportmunka.mvmh.hu/ovit/ktlu/Megosztottdokumentumok/Távve%20zeték%20Üzletigazgatóság%20%5bTÜZIG%5d/Eszköznyilvántartás/Leesés%20elleni%20védelem/Testheveder%2005%20Ferenci%20Gábor.pdf
https://csoportmunka.mvmh.hu/ovit/ktlu/Megosztottdokumentumok/Távve%20zeték%20Üzletigazgatóság%20%5bTÜZIG%5d/Eszköznyilvántartás/Leesés%20elleni%20védelem/Testheveder%2005%20Ferenci%20Gábor.pdf
https://csoportmunka.mvmh.hu/ovit/ktlu/Megosztott%20dokumentumok/Testheveder%2005%20Ferenci%20Gábor.pdf
https://csoportmunka.mvmh.hu/ovit/ktlu/Megosztott%20dokumentumok/Testheveder%2005%20Ferenci%20Gábor.pdf
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A feliiletek tekintetében sziik keresztmetszetnek a nyomatékkulcsok tekinthetdek, ezért a
kialakitand¢é tesztrendszer ezen eszkdzokre lesz optimalizalva.

Tegyiik a dokumentumokat offline elérhetévé az e-HMD |, feliilvizsgalati dokumentumok™
mappajanak SD kartyara szinkronizaldsaval. A SharePoint azonositdé (csak szoftver
szamara értelmezhetd metaadat) a szinkronizdlds soran a dokumentummal egyiitt
letoltodik, DataMatrix kod alapjan az interface szoftverrel megcimezhetjiik.

A dokumentum SharePoint azonositoja egy rovid alfanumerikus karaktersor, példa:
657JCR7NEYJC-10-17826

s

4.25. dbra [25]

A SharePoint azonositd a rendszer altal automatikusan generalt alfanumerikus sorozat, a
feliilvizsgalati dokumentum aktualizalasaval ez mindenképpen valtozni fog, tehat minden
esetben 1) DataMatrix kodot kellene eldallitani, igy nem célszerii a rendszert a SharePoint
azonositokra épiteni.

Rogzitsiik, hogy az eszkozon elhelyezett kod nem valtozhat. Egyetlen megoldas az SD
kartyara szinkronizalt e-HMD fajlnevek megcimzése, melyek a dokumentumok
frissitésével nem valtozhatnak.

A fijlneveket tudjuk a feliilvizsgalati dokumentum cseréjétdl fiiggetleniil valtozatlan
allapotban biztositani, valamint fontos, hogy ne irjunk a fijlnévbe eldrelathatéan valtozo
adatot sem (példaul hasznalé munkavallalé neve, lejarat datuma stb.). Vegyiik a kovetkezo,
egységesitett e-HMD fajlnevet: 1 nymk 4N0021B.pdf, ahol 1: TUZIG szervezeti egység
meghatarozasa, nymk: nyomatékkulcs eszk6z név 4 karakterre roviditve, 4N0021B: gyari
szam.

Allitsuk eld a fenti gyari szami nyomatékkulcshoz tartozé e-HMD fijlnév Datamatrix
kodjat, majd az azonositd feltiintetésével hozzuk létre a jelolést, és nyomtassuk ki a

kovetkez6 minta szerint maximum 10x40 mm-es méretben:

%ﬁ 1 nymk 4N0021B

4.26. abra [26]
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Ez a formatum lehet6vé teszi a megfelelé mértékii hibatiiré képességet, valamint szemmel
jol lathatéan tartalmazhatnd az eszkdz azonositét vagy egyéb mdas szdmunkra hasznos

informaciot.

Kédolé és dekodolé programok:

Egy ¢és kétdimenzios kodok eldallitdsara ingyenesen elérhetd programokat taldlunk
az Interneten, aminek dekodolasra az adott operacios rendszerrel kompatibilis, ingyenesen

elérhetd programok is rendelkezésre allnak.

- Android operacids rendszer esetén: a Play webaruhazban
- Windows Mobile operacios rendszer esetén: a Microsoft Aruhazban

- i0S operacids rendszer esetén: az Apple App Store-ban

4.5.A megfelel6 jeloléstechnika kivalasztasa:

Rogzitettiik, hogy az eszkozok jelolése nem valtozhat, igy a feliileten maradando
kétdimenzids mintat kell kialakitani.
A jelolésekhez tartossag, gazdasagossag, funkcionalitds szempontjabdl két modszert

célszerli megvizsgalni.

45.1. Gravirozas:

A 1ézerrel készitett jelolések ellenallnak a kopasnak, a kdrnyezeti behatasoknak és
az oldoészereknek. A multinacionalis gyartas és termelés teriiletén jellemzéen YAG
(Yttrium-Aluminum-Garnet) 1ézeres DataMatrix jeloléstechnikat alkalmaznak. A 20-50 W
teljesitményti, 20-80 kHz impulzusfrekvenciaji lézerimpulzusok egy ~50 pm atmérdji
foltba fokuszalodnak, mely a megmunkaland6 anyag feliiletén 0,01-1 mm mélységben

robbanasszerli anyageltavolitast idéz eld.



Az eszkoznyilvantartasi rendszer 44 Az eszkOznyilvantartasi rendszer
azonositastechnikai fejlesztése az MVM OVIT fejlesztése
Zrt-nél

A cellak méretétdl fliggden a kovetkezd égetési idokkel lehet szamolni:

C [mm] t [s]
0,15 0,6
0,2 2,7
0,25 3,9
0,3 5,4
0,35 7,1
0,4 9,1
0,45 11,3
0,5 13,8

Az YAG-Iézer beruhazasi és miikodtetési koltsége magas, ami a termelési volument6l

fiigg, jellemzden a multinaciondlis gyartas teriiletén tériil meg.

4.5.2. Vinyl matrica:

Kézenfekvé megoldas szamunkra eszkdzok jeloléséhez, a mechanikai védelmen és
a tapadasi képességen til nagyon fontos a megfeleld UV tlirésli matrica tipus kivalasztasa.
Az alabbi képen lathatdé nyomatékkulcs matricajardl (4.27. abra) szemmel kozvetleniil
leolvashato a szervezeti egység, az eszkdz nevének roviditése és gyari azonositdja is. Ez
kiilonosen fontos a gyors beazonositashoz a nyomonkovetés soran, illetve helyi
leltarozasnal. Fontos, hogy az azonositdé az e-HMD-ben keresékulcsként pontosan

azonositja az eszkdzhdz tartozo feliilvizsgalati dokumentumot is.

4.27. dbra Vinyl matrica egy szerszamon [27]

Eszkoz tipusonként egyedileg kell vizsgéalni, hova célszerli elhelyezni, illetve a leesés
elleni védelem esetén célszeri az alabbi példahoz hasonldan jelolétablaval (4.28. abra)

rogziteni a matricat a hordozo zsakra:



Az eszkoznyilvantartasi rendszer 45 Az eszkOznyilvantartasi rendszer
azonositastechnikai fejlesztése az MVM OVIT fejlesztése
Zrt-nél

. r Q
Hellermanniyton I

Q-tag o '
AR :

4.28. abra Jelolétabla [28]

A matricak eldallitdsdhoz a kovetkezd vagy ezekkel egyezd paraméterekkel rendelkezd

eszkozok sziikségesek:

4.29.abra 1 db Thermal transfer printer TT430, cikkszam: 556-00450 [29]

4.30. abra 1 db TTRC+ festékszalag, cikkszam: 556-00115 [30]
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4.31. abra 200 db jelolotabla, Q-tags, cikkszam: 151-10952 [31]
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4.32. abra 5000 db matrica, TAG17TD2-829-WH, cikkszam: 596-17829 [32]

A bevezetés varhato koltsége:

Tétel

Koltség

SharePoint eléfizetés (10 6, 1 TB tarhely)

300 Ft/f6/ho+Afa x 10 16

Interface szoftver fejlesztése

40 munkaora x 5000 Ft+
AFA/mé =200 eft+AFA

Kiegészitd eszkdoz adatbazisok bevezetése ¢és mar meglévd

nyilvantartasok importalasa

2 munkadra x 10000 Ft.+
Afa/mo=20eFt.+AFA

Dokumentumok elektronikus rogzitése e-HMD-be 4 munkadra X
5000Ft/m6=20000Ft

1 db Thermal transfer printer TT430, cikkszam: 556-00450 300000 + AFA

1 db TTRC+ festékszalag, cikkszam: 556-00115 30000 + AFA

200 db jelolotabla, Q-tags, cikkszam: 151-10952 18000 + AFA

5000 db vinyl matrica, TAG17TD2-829-WH, cikkszam: 596-17829 94500 + AFA

Bevezetés varhaté koltsége : 666.100 Ft+Afa




Az eszkoznyilvantartasi rendszer 47 Az eszkOznyilvantartasi rendszer
azonositastechnikai fejlesztése az MVM OVIT fejlesztése
Zrt-nél

Megtériilés szamitasa:

1 HMD elkészitése: (LEAN modszertan alkalmazasaval) 1600 dokumentum (nyolc
tarolasi hely/egy HMD dokumentumtar) fénymasolasa, évi egy alkalom peridodussal, 20
mp/dokumentum fajlagos idéraforditassal, 5000Ft/m¢ fajlagos bérkoltséggel, kb. 8.8 mé x
5000 Ft/mo6 varhatéan 44000 Ft-ba keriil.

Anyagkoltség : 1db papirlap 1.4 Ft (700 Ft/500 db), 1600 db fénymasolt dokumentum
eloallitasanak koltsége 1600 x 1.4 = 2240 Ft. A fénymadsolads Osszes koltsége évi
44000+2240 = 46240 Ft/év/HMD (nem szamolva a nyomtatd toner koltségét).

Ez a szamitds atlagos koltségekkel, 1600 bevizsgalas koteles szerszammal szamolva
késziilt 1 db HMD dokumentumtar elkészitéséhez.

Ha figyelembe vessziik hogy nyolc miivezetdségre a létszam utan kialakithatd csoportok
szdmanak megfelelden készitjiik el a csoportdokumentumokat, ami dsszességében akar 20
db/év is lehet, 46240x20 = 924800 Ft., a befektetett koltség akar egy év alatt is
megtériilhet.

Ez a koltség elektronikus, megosztott dokumentumtarolassal varhatéan csak a szkennelés
idéraforditasanak koltségére minimalizalodik

Tovabbi nem forintosithaté nyereség keletkezik azzal, hogy az elektronikusan rogzitett
dokumentumok a vallalati Tudastar részét képezve, kdzvetleniil (helyszini munkavezetdk),
illetve akar kozvetve (fizikai allomany a munkavezetok altal) is, barmely kolléga részér6l
barhonnan elérhetdvé valnak. Nincs sziikség a dokumentum fizikai mozgatasara, hanem a

rendszerbdl kozvetlentil letolthetdek.
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5. Tapasztalatok, tovabbi fejlesztési lehetoségek:

A tesztelés kezdetekor egy honap kiilonbséggel matricaztunk fel 5-5 db nyomaték
kulcsot (5.33. abra), amiket kiilonboz6 idGjarasi koriilmények kozott hasznaltunk,
kiilonféle helyszineken. Az eltéré id6ben felragasztott vinyl matricardl a telefonok hiba
nélkiil leolvastak a DataMatrix kodokat, annak ellenére, hogy az egyhonapos matricaval

ellatott szerszamok napi intenziv hasznalatban voltak.

ME tfzs4n0371b

Matricak egy honap felragasztasi kiilonbséggel
5.33.4bra [33]

Az erbforras menedzser feladata, hogy minden munkacsoport rendelkezzen a megfeleld
szerszamokkal. Gyakran el6fordul, hogy egy-egy szerszam elhasznalodik, ilyenkor fontos
tudnunk, hogy ezek poétlasa melyik telephelyrdl fog torténni. A kodrendszer kiépitésével
megvalosulhatna a beraktarozott eszk6zok monitorozasa, €és megalapozhatndnk egy
telepitett optikai leolvasd hasznalatanak lehet6ségét is. Ha a csoportok minden hétvégén
leadjak a feleslegessé valt szerszdmokat a tarolasi helyen, egy telepitett optikai leolvasé az
adott eszkdz DataMatrix kodjat beolvasva tehetne egy ,raktaron” bejegyzést az
eszkozadatbazis megfeleld oszlopaba. Ettdl atlathatova véalna, hogy melyik tarolasi helyen
milyen felesleges készlettel rendelkeziink. Kivitelkor az adatbazisba ,,munkateriileten”
bejegyzés keriilhet. A tartosan felesleges, raktaron 1évé statuszban maradd eszkozoket,
véglegesen vagy ideiglenesen atcsoportosithatjuk mas tarolasi helyre, ezzel novelve egy

masik csoport kapacitasat, illetve a beruhazasi koltségek optimalis kihasznalasat.
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Osszefoglalas

Munkéank sokrétiisége rengeteg gépet, szerszamot igényel melyek beszerzése,
szervizelése, id6szakos feliilvizsgalata jelentds koltséggel jar. Ezek rendszerezése, nyomon
kovetése megfeleld naprakész nyilvantartds hidnyaban idéigényes. Az ujabb feladatokkal
jaro kihivasok, modern technologidk megkdovetelik, hogy a vallalat folyamatosan fejlessze,
bdvitse szerszam ¢és gépallomanyat, amelynek mindsége, struktirdja akar egy projekt
eredményességét is jelentésen befolyasolhatja. Fontos, hogy szakembereink szamara
rendelkezésre alljanak a megfeleld szerszamok, gépek a feladat elvégzéséhez. Ezen
tengernyi eszkdz nyilvantartasa, nyomon kovetése jelentds feladatta valt szdmunkra, ezért
kezdtiink el kollégaimmal kidolgozni egy erre megfeleld, ezt kezelni tudé okosabb

rendszert.

Szakdolgozatomban egy hazai nagyvallalat szerszdmazonositasi rendszerének fejlesztésére
iranyulo tervet mutattam be, amely cégiink elvarasainak megfelelden, a rendszerbdl kinyert
adatok segitségével valos idejli informécioval szolgal. A rendszer hasznalataval lényegesen
egyszeriibbé valhat a sziikséges dokumentumok megtalalasa, illetve a szerszamok
beazonositasa. A papir alapi dokumentumkezelés harmadara, de akar negyedére is

csOkkenhet.

A probaiizem sordn egy adott szerszdmcsoportra koncentraltunk, aminek megfeleléen
kezdéskeént 5-5 db jelolomatrica keriilt legyartasra a nyomatékkulcsok jelolésére, melyeken
kiilonb6zd koriilmények kozott tapadasi teszteket végziink.

Ha tartossdga, olvashatosdga megfelel az elvardsoknak megkezdjiik a tobbi eszkoz
eddig megfelelden kezelte.

A probaidészak varhatdan ez év végéig tart.

A probalizem utdn megkezdOdhet a tobbi eszkdz felmatricazasa, figyelembe véve a

tesztelOk javaslatait, amik alapjan megvitatjuk a tovabbi fejlesztési lehetdségeket.
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[15] agr.unideb.hu
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[20; 23-25] gr-kod.hu

[28-32] hellermanntyton.com/product
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