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1 Bevezetés

crer

végeznem a rendszer allapotdnak felmérését, esetleges hibak feltarasat és javitasokat
kell alkalmaznom rajta.

A liftek olyan szerkezetek, melyek fliggbleges iranyban szallitanak terheket
vagy személyeket szintek kozott. Rendkiviil elterjedtek és nélkiilozhetetlenek a mai
lift-modell a valds szerkezetek miikodésének bemutatasara késziilt. Ezt a funkcidjat az
utobbi idében nem tudta biztositani, igy szilikségessé valt a rekonstrukcio. A
szakdolgozatomban leirom mindazon észrevételeket €s hibakat, melyeket a rendszer
megismerése €s atvizsgaldsa soran észleltem. Leirom az alkalmazott javitasokat és egy
modszert arra, hogyan vezérelhetjiik a modellt.

A témam kifejtése megoldast ad egy kevesebb bemeneti csatlakozdval
rendelkezé6 PLC-vel vald programozashoz is. Leirom, hogyan lehet ezen eszkdzoket
programozni, és hogyan lehet veliikk a lift-modellt a valddi liftekhez hasonlé6 modon
vezérelni. Példafeladatok kiirdsa és bemutatdsa soran elmagyarazom a feladatokhoz
sziikséges funkciokat és kulcslépéseket a megfeleld vezérlés eléréséhez. A feladatok
részben egymasra épiilnek és fokozottan bonyolddnak, mig végiil a program irdja teljes
vezérlést ér el a lift-modell felett. Ezen feladatok megfeleléek arra, hogy az oktatasba
bevehetdve tegyek a rendszert. Kihivast jelentenek mind kezdd és haladd programozasi
tudassal rendelkez6 hallgatok szamara, tovabbi feladatokkal a rendszer alkalmas lehet
versenyekre valo felkésziilésre, kiillonb6zd programozasi moédszerek oktatdsira. Az
altalam bemutatott fejlesztokdrnyezet harom programozasi nyelvet tamogat, igy tovabb
noveli a rendszer oktatasba integralhatosagat.

A szakdolgozatom alapjan az 6raad6 megismerkedhet a lift-modell egészével, a
megszerzett ismereteket atadhatja a hallgatoknak. Igy a hallgatok nem csak egy wijabb
szimuldcios eszkozt latnak a gépezetben, hanem megismerkedhetnek valds
problémakkal ¢és megoldasokkal. Emellett kozelebb keriilnek egy kézzel foghato
technologidhoz, teljesen Uj tapasztalatokat szerezhetnek. Szeretném abban a tudatban
elkésziteni a szakdolgozatomat, hogy valami olyat viszek véghez, amely sokat segithet a
tanszéken zajlo oktatas fejlesztésében ¢€s a hallgatok valtozatos tapasztalatainak

megszerzésében.



2 Célkitiizés
lift-modelljének megismerése, iranyitastechnikai korszer@isitése ¢és a megfeleld
atalakitasok elvégzése annak érdekében, hogy az oktatdsba integralhatd legyen. A
munkalatok utan a modellnek alkalmasnak kell lennie arra, hogy kezd6 ¢és haladd szintii
feladatokat is lehessen hozza kiirni. Tovabbi feladatom a rendszerhez illeszthet6 PLC
kivalasztasa valamint példafeladatok irasa megoldassal, igy egy az oktatdsba bevehetd
technologiat kapunk.

Célom a lift-modell megépitésével az iranyitastechnikai tantargyak
gyakorlatiasabb megkozelitése, a technoldgiai megoldasok ¢és a hallgatok kozott
létrehozni egy kozvetlen kapcsolatot. Ezaltal talalkozhatnak az iparban hasznalatos

eszkozokkel és problémakkal.



3 Lift-modell

A lift-modell egy négyemeletes haz modellezésére alkalmas. Acél vazszerkezete
¢s lemez boritasa egy négy kerekes talcara van rogzitve. Hat- és oldallapjai egyszerre
leszerelhetdk, eldlapja 6t szinte egyforma szegmensre oszlik. A hatoldalon talalhato egy
DB50-es csatlakozo, amin keresztiil a vezérlés megvalosithato, valamint a
megtaplalashoz sziikséges villasdugd. A megtaplalasdhoz 230 V fesziiltség, 50 Hz
sziikséges. Minden el6lapi szegmensen taldlhatd egy ajtd, egy hivogomb, egy zdld és
egy piros LED. A legfelsé szint felett talalhato a liftgéphdz. Ebben van a liftkabin
mozgasaért felelds motor, motorvezérld és egy harom relés motorleallitd. Ez utdbbi
felel a motor leallitasaért, amint a liftkabin elérte valamelyik végallast. Ilyen méddon a
motor megvédhetd a szoftveresen nem megfeleléen megirt programokbdl szarmazo
hibaktol.

A motor tengelyén taldlhaté egy milanyag henger és egy lanckerék, igy egy lanc
segitségével mozgathatja a liftkabint és az ellensulyt. Az alsé és felsd szinten van
felszerelve egy-egy végallaskapcsolo, ezek szolgaltatnak jelet a reléknek. A liftkabinban
talalhaté 6t darab nyomogomb, 6t LED valamint harom kétallasu kapcsold. A kabin
hatoldalan van négy darab karos-gorgds kapcsold. Ezek szolgaltatjdk a jelet a
szintérzékeléshez. Ez olyan mdédon mitkddik, hogy a kabin mogott, a vazszerkezetre van
rogzitve egy kodléc, igy a kapcsolok nem csak a szinteken, de a szintek kozott is
kiilonbdz6é kombinacidju jelet szolgaltatnak. A modellben talalhat6 tovabba egy 24 V-0s

fesziiltségli tapegység, mely az érzékeldket taplalja.



1. abra: Lift-modell

3.1 Allapotfelmérés

A lift-modellen allapotfelmérést végeztem, ennek eredményeit és észrevételeimet a

kovetkezo alfejezet taglalja.

A lift-modell hatoldalan egy DB50-es anya csatlakoz6 talalhato. Ennek a
csatlakozonak 37 laba van bekotve, ezeknek a bekdtéseknek az adatai megtalalhatdak a
bekotési tablazatban. A felhasznalt DB50-es CANNON apa csatlakozéon 40 lab van
bekotve. A bekotési adatok és szinkodok szintén megtalalhatoak a bekdtési tdblazatban.
A lift-modell (a technologia oldalarol tekintve) 6sszesen 21 kimenettel és 13 bemenettel
rendelkezik. A 20-as labon 1év6 vezeték nincs bekotve a rendszerbe. Ez nem sziikséges
a modell megfeleld miikodéséhez. A 29-es kimenet barmilyen funkci6 tesztelése alatt
24 V potencialon van.

A liftkabinban talalhat6 harom darab kétallasu kapcsolo jelzései: T, TT, MT.
Jelentésiik: Terhelt, Tulterhelt, Megtelt. Ezek felhasznalhatoak komplex programozasi



feladatokhoz. A liftkabinban talalhatdé 6t darab LED szintjelzésre, ezek katddja
kozositve van. Mellettiik talalhatd 6t darab nyomogomb a megfeleld szintekhez. A lift-
modell eldlapjan lathat6 szintenként egy hivogomb, egy zdld és egy piros LED. A LED-
ek katédja kozositve van, az 6t darab piros LED csak egyszerre vezérelhetd. A zold
LED-ek hivas visszajelzésként alkalmazhatok. A kabin végallaskapcsoloinak jele akkor
0, ha a kabin épp végallasban van. A liftkabin kabelharisnyaja felfelé¢ és lefelé torténd
mozgasnal is beakad a vézszerkezetbe, ez a hiba a megfeleld miikodéshez
elengedhetetleniil kikiiszobolendd. A liftkabin a tehetetlensége miatt a motor leallitasat
kovetden még tovabbsiklik, igy a pontos megallas érdekében minden szint elérése eldtt

mar le kell kapcsolni a motort.

3.2 Relék

A liftgéphazban talalhaté harom darab Omron MY4-es elektromechanikus relé.

2. abra: Omron MY4 24 VDC relé

A relék lehetdvé teszik, hogy egy jel vagy impulzus segitségével be-, illetve
kikapcsolhassunk egy a jelt6] fliggetlen megtaplalasu elektromos eszkozt. Gyakran egy
kisebb fesziiltség vagy daram kapcsol egy nagyobb fesziiltséget vagy aramot. A
viszonylag kis fesziiltségii/aramu jel egy egyszerli kapcsold segitségével iranyithato és
az alacsony fesziiltség végett vékonyabb vezeték alkalmazhato. igy a relé kozel lehet az
eszkozhoz, a nagyobb aramot igényld berendezés is tavolrdl vezérelhet6. Mig a

szilardtest relék gyorsabb kapcsolast tesznek Iehetdvé és megbizhatobbak, az
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elektromechanikus reléknek is van eldnyiik. Utdbbiak zar6d és bontd érintkezdkkel is
rendelkeznek, egyszerre tobb ilyen kapcsoldst tudnak kezelni és olcsdbbak, ha nagy
fesziiltségek vagy aramok kapcsolasara van sziikség. [1]

Miikodésiik

Az elektromechanikus relék tartalmaznak egy tekercset, armatirat és legalabb
egy par kontaktust. Ha aram folyik a tekercsben, az elektromagnesként viselkedik ¢és
magneses teret képez. Ez magahoz huzza az armatarat, amely zarja, illetve bontja az
érintkezdket. A legelterjedtebb a nem reteszeld relé, amely a tekercs gerjesztése utan
egy rugd segitségével visszadll a gerjesztés elotti allapotdba. Ez a tulajdonsaga
rendkiviil fontos olyan alkalmazéasoknal, ahol egy elére meghatarozott helyzetben kell
lennie a relének dramkimaradas vagy a megtaplalas megsziinése esetén.

Léteznek reteszeld relék is, ahol nincs alapallapot, a kapcsolasokhoz elég egy
rovid impulzus és az allapotukat gerjesztés nélkiil is megtartjak. Viselkedésiiket tekintve
felfoghat6 egy bistabil multivibratornak. Egy egytekercses reteszeld relében a tekercsre
adott fesziiltség polaritdsa hatarozza meg, hogy milyen allapotot vesz fel, mig egy

kéttekercses kivitelben a masodik tekercs segitségével mozog az armatura. [1]

M |Fzis | Motor csatlakozd

e

R1-felsd vegallas
19-PLC kimenet
R2-also végallas
M-Motorvezérld
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3. abra: Relék kapcsolasa



A 3. abran lathato relék koziil a felso, illetve also felel a motor leallitasaért,
amint elérte a végallast. Az R1 és R2 jeleket a szerkezetben feliil valamint alul talalhato
karos-gorgds végallaskapcsolok szolgaltatjak. Ezek értéke addig logikai 1, amig a
liftkabin az adott véghelyzetbe nem ért. Akkor a megfelelé relé¢ lekapcsolja a
motorvezérld csatlakozasat a kozépsé relérél. A 19-es jel a PLC oldalarél nézve
tekintendé kimenetnek. Ez a jel felelés a motor iranyanak megadasara. Ha a PLC
kimenete nem aktiv, a liftkabin felfel¢ fog mozogni, mig aktiv kimenet esetén lefelé. A
mozgas maga azonban egy kiilon kimeneten van vezérelve. Ha a kozépso relé
gerjesztetlen allapotban van a motor csatlakozdjanak 1-es és 4-es pontja rovidre van
zarva ¢€s 3-as lab a motorvezérlore csatlakozik. Gerjesztett tekercs esetén a csatlakoz6 1-
es €és 3-as pontja van révidre zarva és a 4-es 1ab csatlakozik a motorvezérl6hoz. A 2-es
szdmu kivezetés a motor megtiplalasara szolgal, a fazisra van kotve. A csatlakozé
érintkezGinek a szama nincs feltlintetve az eszkdzon, igy ha balrdl jobbra rendre 1-nek,
2-nek, 3-nak és 4-nek nevezziik éket, akkor a kovetkezd szinii vezetékek kapcsolodnak

hozzéjuk:

1: sziirke, piros
2: barna

3: sarga, piros
4: sarga, piros

3.3 Kadléc

A lift-modell vazszerkezetének hatso részére van rogzitve a kodléc. Ez négy
darab kiilonb6z6 savbdl all, és ez szolgaltatja a jelet a liftkabin héatoldalan 1évd négy
karos-gorgds kapcsolonak. A savok kialakitasuk végett alkalmasak kétallapotu jelek
létrehozasara, igy vagy benyomddik a kapcsolo karja, vagy az pont egy barazdaban van,
igy nem ad jelet. A négy jel tizenhdrom kombindcidban irja le a liftkabin jelenlegi
helyzetét, minden szintnek, illetve szintek kozott két allapotnak egyéni jelkombinacioja
van. Az abran lathato egy illusztracid a kodlécrdl, ahol a fehéren hagyott részeken a

kapcsolo karjat benyomja, a fekete téglalapok a barazdakat jelolik.
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4. abra: Kodléc illusztracid

A szintérzékelés a liftkabin pontos megéllasa érdekében elengedhetetlen. A
késdbbiekben targyalt valtozotabla részét képezik a szintérzékeldk, melyek elnevezése
GO, G1, G2, G3. A kovetkezd tablazat mutatja be a kapcsolok altal szolgaltatott jelek

értékeit a megadott szinteken.

1. tablazat: Szintérzékelés

[0)
w
[9)
N
o
[EEN
[0)
o
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FSZ
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3.4 Be- és kimenetek

Minden ipari technologia, rendszer rendelkezik be-, illetve kimenetekkel. A
kovetkezd tablazat tartalmazza a lift-modell Osszes be- és kimenetét. Ezek a PLC
oldalarol tekintve értend6k bemenetnek (I - Input) és kimenetnek (O - Output). Az
ehhez hasonld rendszerek viszonylag alacsony szamu be- ¢és kimenetekkel
rendelkeznek, ezeket konnyen lekezeli egy megfeleld0 moduléris PLC. A wvalddi
technologidk szenzorjai akar tobb ezer bemeneti jelet szolgéltatnak az iranyitastechnikai
rendszernek, és akar tobb szaz beavatkozd vezérlése is sziikséges lehet. Az érzékeldk

jeleit dolgozza fel a PLC és azok értékeinek fiiggvényében vezérli a kimeneteket.

A kovetkezd tablazatok a lift-modell hatoldali DB50-es anya csatlakozojanak
minden tlijét tartalmazzék, valamint a felhasznalt CANNON kébel szinkodjait. A
szimbdolumok szdma a csatlakoz6 érintkezdjének szamaval egyezik meg. A tablazatban
szerepld elsd szin a vezeték alapszine, masodik a csikozas (ha van). Az I jelolés a PLC
bemenete, az O jelolés a PLC kimenete, az NC nem hasznalt, nem bekotott érintkezot

jelent (az angol Not Connected kifejezésbdl).
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2. tablazat: Be- és kimenetek 1

1|Barna Zold FSZ LIFTBEN HG I
2 | Fehér Sarga I. LIFTBEN HG I
3| Sarga Barna II. LIFTBEN HG I
4| Fehér Sziirke [Il. LIFTBEN HG I
5| zo6ld Kék IV. LIFTBEN HG I
6 | Szlirke | Zold FSZ KINT HG I
7 | Rdzsa Piros [. KINT HG I
8| Sarga Sziirke II. KINT HG I
9| Sziirke Barna . KINT HG I
10 | Fehér - IV. KINT HG I
11| Barna - Fels6 végallas INV I
12 | Rézsa Zo6ld Asd végallas INV I
13 | Fekete |- GO I
14 | Sarga - Gl I
15| zold - G2 I
16 | Sarga Fekete |G3 I
17 | Szirke - Ajtdk zarva I
18 | Fehér Zold LIFT mozgatas 0]
19 | Barna Piros LIFT irany (0-fel, 1-le) | O
20 | Fehér Piros - NC
21 |Barna Fekete FSZ KINT LED 0]
22| Zzold Fekete I. KINT LED 0]
23 | Rdzsa Barna II. KINT LED 0]
24 | Szirke Kék lll. KINT LED 0]
25| Rdzsa Kék IV. KINT LED 0]

A csatlakozo elsd 10 tlijén a hivogombok szerepelnek HG jelzéssel. Minden
szintnek van hivogombja a modell elélapjan és a liftkabinban egyarant. A GO, G1, G2
¢s G3 bemenetek szolgaltatjak az el6zdleg targyalt szintérzeékeld jeleket a PLC szadmara.
A 17-es szdml bemenet az ajtok zarasat ellendrzi. Az ajtok érzeékeldi sorba vannak
kotve, igy ha egy ajtd is nyitva van, a jel logikai O értéket vesz fel. A 18-as és 19-es
kimenetek szolgalnak a liftkabin mozgatasaért. Ha a 18-as kimenet értéke 0, a liftkabin
nem mozog. Ha az értéke logikai 1, akkor a 19-es kimenet értékének fiiggvényében fog
mozogni. Ha ennek az értéke logikai 0, a mozgas felfelé iranyul, ha logikai 1 az értéke a

liftkabin lefelé¢ fog mozogni. A LED-ek funkcidja feladatonként eltérhet.
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3. tablazat: Be- és kimenetek 2

26 | Fehér Fekete | PIROS KINT LED (0]
27 | Szirke Piros NC
28 | Sarga Rozsa NC
29| Sarga Kék (eddig mindig 1) I
30| zold Piros ov ov
31| Fehér Rozsa T LIFTBEN I
32 | Kék - MT LIFTBEN I
33 | Rdézsa - TT LIFTBEN I
34 | Piros Kék FSZ LIFTBEN LED (0]
35 | Sziirke Rozsa I. LIFTBEN LED (0]
36 | Barna Kék II. LIFTBEN LED (0]
37 |Sarga Piros [Il. LIFTBEN LED (0]
38 | Fehér Kék IV. LIFTBEN LED (0]
39| Lila - NC
40 | - - NC
41 | - - NC
42 |- - NC
43| - - NC
44 | - - NC
45 | - - NC
46 | - - NC
47 | - - NC
48 | - - NC
49 | - - NC
50 | Piros - +24V +24V

Az el6lapi 6t piros LED csak egyiitt muikodtethetd, ajtdé nyitds jelzésére
hasznalhato. A liftkabinban 1évé LED-ek jelezhetik a jelenlegi szintet, a kiilsé zold
LED-ek nyugtazast jelenthetnek. A 29-es érintkezd kozvetleniil a motorvezérlohoz
csatlakozik, am funkcioja ismeretlen. Tesztelések sorozata utan elmondhaté rola, hogy

minden esetben logikai 1 volt az értéke. A 30-as csatlakozo pont a 24 V-os tapegység és

a PLC kozos foldpontja, az 50-es pont a +24 V.

e
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oy

Te s e s e s eecoscsessscese )
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o

5. abra: DB50-es csatlakozo
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4 Programozhato logikai vezérlok

4.1 PLC alapok

A PLC megnevezés az angol Programmable Logic Controller, azaz
programozhat6 logikai vezérld kifejezésbdl szarmazik. A PLC egy ipari vezérld eszkoz,
amely folyamatosan figyeli a bemeneti jeleinek allapotat, és a belsd program logikaja
alapjan vezérli a kimeneteit. A PLC-k elterjedése felvaltotta a relés vezérléseket,
ugyanazon funkciokat lattak el. Akkoriban a relék hajlamosabbak voltak meghibédsodni,
a technikusoknak ilyen esetekben egy egész falnyi relé tablat kellet atvizsgalni a hiba
megtalalasahoz.

A PLC-k robosztus kivitele segit abban, hogy ipari kornyezetben ellenalljanak
magas honek, hidegnek, pornak és magas paratartalomnak egyarant. A ma hasznalt
eszkozok zome modularis kiviteld, igy konnyedén modosithatéak kiilonbozé feladatok
elvégzésére. Programozasuk egyszerli, az IEC61131-3 szabvany altal definidlt 6t
programnyelv koziil legelterjedtebb a létradiagramos programozasi nyelv (LAD). A
PLC-k hatranya, hogy nem teljesitenek megfelelden komplex adatfeldolgozés esetében.
PLC-k mellett kiils6 monitorok hasznalata szintén gyakran el6fordul, mivel

onmagukban alkalmatlanok adatok megjelenitésére. [2]

4.1.1 PLC-k hardver komponensei

A PLC-k modularis felépitéstiek, igy minden fébb funkciojukra kiilon modul all
rendelkezésre. Alapvetd modulok a tapegység modul, amely a PLC megtaplalasahoz
elengedhetetlen, a CPU modul, a be- és kimeneti modulok és a kommunikacidés modul.
A PLC agyaként a kozponti feldolgozo egység, angolul Central Processing Unit, azaz
CPU szolgal. Ez a mikroprocesszor, amelyben helyet foglal a memoria chip és integralt
aramkorok, melyek vezérlik a logikat, a monitorozast és a kommunikéciot.

A memoria tarhelyet biztosit az operacids rendszernek, melynek adatait a CPU
hasznalja. A rendszer ROM-ja tarolja az adatokat az operacios rendszernek, mig a
RAM-ban tarolodik a bemeneti €s kimeneti eszk6zok allapot informécidja, valamint
értékek a szamlalok és id6ziték szamara. Ahhoz, hogy adatot irjunk a CPU-ba, a PLC-
nek sziiksége van egy programoz6 eszkozre, példaul szamitogépre. Vannak azonban
programozo feliilettel ellatott, igynevezett mikro PLC-k. A PLC bemeneti jeleket olvas

kiilonb6zé bemeneti  eszk6zokbol, szenzorokbol. Ezek lehetnek billentytizetek,
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kapcsolok, érzékeldk. A bemeneti jel lehet digitdlis vagy analdég. Kimenetként
szolgalhat egy motor, lampa vagy szoleniod szelep.

A kimenetek kapcsolasahoz az egyik leggyakrabban hasznalt elem a relés
kimeneti modul. A relék nem polarizaltak, igy valtakozé €és egyenaram kapcsolasara is
alkalmasak. A relés kimenet hatranya, hogy lassu kapcsolastiak a tranzisztoroshoz
képest (5 — 50 ms), am nagyobb aramok kapcsolhatoak veliik. A tranzisztoros kimeneti
modul nem csak gyorsabb kapcsoldst eredményez, de az élettartama is hosszabb.

Hatranya azonban, hogy csak egyenaram kapcsolhato vele. [2]

4.1.2 PLC programnyelvek

Tobb programozasi nyelv hasznalhat6 a PLC-k programozasara. Ezek koziil 6t a
nemzetkdzi IEC61131-3 szabvany altal van definidlva. A 1étradiagramos programozasi
nyelv (LAD) a legelterjedtebb és szinte minden PLC tdmogatja. Ez a relés vezérlések
tervezésére szolgald aramut tervbdl alakult ki. Kézenfekvé megoldas volt ennek a
nyelvnek a kifejlesztése, hiszen a relés vezérléseket hivatott kivaltani a PLC. Az dramut
terv készitésében jartas szakemberek szamara igy egyszeriibb volt beletanulni az eszkoz
programozasaba. Szimbolumok reprezentaljak a nyito és zaro kontaktusokat, iddzitoket,
szamlalokat, tekercseket és matematikai operaciokat. Ezen szimbdélumok soros,
parhuzamos vagy vegyes kapcsoldsa soran alakul ki a megfelelé logika alapjan a
program egy létrafoka, melyet network-nek neveziink. A programozasi szabalyok

megismerése utdn komplex programok irasara és felligyelésére kivaloan alkalmas.

Egy masik programozasi nyelv a funkcioblokkos programnyelv (FBD). Ebben a
kiilonb6zd funkciokhoz bemenet €s kimenet kozott kiilonbozd blokkok tartoznak. Ezen
blokkok bal oldalan talalhatéak a bemenetek, jobb oldalan a kimenetek. A logika
felépitéséhez a blokkokat vezetékekkel a megfelel6 modon 6ssze kell kapcsolni. A
létradiagram kontaktusai és a funkcioblokkok gyakran egy programon beliil is

alkalmazhatdak, igy rugalmasabb programozas hozhat6 1étre.

A strukturdlt szoveg (ST) egy magas szintll programozési nyelv. Ebben
mondatszerti utasitasokat hasznalhatunk, igy egy nagyon rugalmas programot kapva.
Osszetett utasitasokat, ciklikus végrehajtast, feltételes végrehajtast és matematikai
fliggvényeket is tamogat. A programozok if/then/else vagy repeat/until utasitasokat is

hasznalhatnak.
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Az utasitaslistas programozasi nyelv (IL) egyidés a PLC-k kialakulasaval.
Programvezérlési utasitdsok egymds utan torténd meghivasabol all a program. Ez egy
alacsony szintli programozasi nyelv. Az utasitdsok miiveleti részbodl €s operandusbol
allnak. A miiveleti rész hatarozza meg, hogy a processzor milyen miiveletet hajtson

végre, ¢és az operandus hatarozza meg, hogy azt melyik adaton.

A sorrendi funkcidédbra programozasi nyelv (SFC) alkalmas komplex vezérld
rendszerek és szekvencialis haldzatok programozasara. A sorrendi funkcidabra a
vezérlési feladat folyamatat tartalmazza. Az abra elemei a 1épés, az atmenet és annak

feltétele valamint a 1épéshez tartozo akcio.

Egy PLC a kovetkezd éabra szerinti funkciokat végzi el egy letapogatasi
ciklusban a kovetkezd sorrendben: bemenetek olvasidsa, program végrehajtasa,
kommunikécios kérések kiszolgalasa, dnteszt €s mas diagnosztikai funkciok ellatasa és

a kimenetek irasa.

Kimenetek Bemenetek
irasa /-)-\beulvasésa
Eoy leta-
A CPU onteszt és pogatasi A prograrm
gndiagnosztika ciklus vegrehatasa

leboryolitasa

o S

Megszakitasok es
kommunikacio kezelese

6. abra: PLC letapogatasi ciklus

4.2 A PLC Kkivalasztasa

A megismert lift-modell a PLC oldalarol tekintve 20 db bemenettel és 13 db
kimenettel rendelkezik. Kézenfekvé megoldds lenne egy elterjedt moduléaris PLC
valasztasa a megfeleld bovité modulokkal, azonban nekem az oktatdsba integralhatdsag
volt az elsddleges feladatom. Megoldhato lenne, hogy egy PLC folyamatosan ra van
kotve a modellre, és mindenki azt programoznd, de igy kihaszndlatlanok lennének a
tanszéken 1évé borondozott PLC-k, a hallgatok nem keriilnének elég kozel a

technologidhoz, és folyamatosan le lenne foglalva a szoban forgd PLC.
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A tanszék birtokdban van nyolc darab bérondozott Siemens S7-200-as PLC,
melyek kordbbi feladatokra lettek tervezve, jelenleg azonban minimdalis a
kihasznaltsaguk az oktatasban. A hasznalando PLC-k koziil négy darab 224-es CPU-val
és négy darab 224XP-s CPU-val rendelkezik. Azonban ezek a mikro PLC-k csak
korlatozott be- ¢és kimenettel rendelkeznek. Mindkét eszkoznek 14 bemeneti és 10
kimeneti érintkezdje van, azonban a bdrondbe épitett szimulator kialakitdsa miatt csak
10 db bemenet van bekotve a DB37-es csatlakozoba. Ebben az esetben mar a lift-modell
10 db hivégombja lefoglalné az sszes rendelkezésre all6 bemenetet.

Elképzelheté egy csokkentett funkciokkal valdé programozas, azonban a
feladatom egy olyan rendszer kialakitdsa, mely valés problémak megoldasara tanithatja
a hallgatokat. A fennalld6 problémara megoldast talaltam egy segéd PLC form4jaban,
melyet a késébbiekben fejtek ki.

4.3 S7-200 CPU
Az S7-200 CPU egy nagyteljesitményli mikro PLC, amely kisméretii tokban

tartalmazza a mikroprocesszort, egy integralt tapegységet, a bemeneti és a kimeneti
aramkoroket. Kiilsd kialakitasa lehetdvé teszi a felszerelést a szabvanyos (DIN) sinre,
valamint az allapotjelz6 be- és kimeneti LED-ek meglétét. Sorkapocs csatlakozoja
levehetd CPU 224-nél valamint CPU 224XP-nél egyarant. Fizikai méretei CPU 224
esetén 120,5 x 80 x 62mm, CPU 224XP esetén 140 x 80 x 62mm. Mindkét CPU
tapfesziiltsége 24 VDC, 14 db 24 V-os bemenettel és 10 db relés 24 V-0s kimenettel
rendelkeznek. Kiilonbség a két CPU kozott, hogy a 224-es csak egy, a 224XP-s viszont
két darab RS-485 kommunikécios porttal rendelkezik. A felhasznalhatdo programméret
futas kozben szerkesztés nélkiil CPU 224 esetén 12KB, CPU 224XP esetén 16KB. A
CPU 224XP rendelkezik két darab analog bemenettel és egy analég kimenettel.
Mindkét CPU-hoz hét darab bévitd modul csatlakoztathato. Tovabbi k6zos jellemzdjiik,
hogy 0sszesen 256 db 1ddzitdt tudnak lekezelni. Ebbdl 4 1d6zitd 1 ms-os, 16 1d6zité 10
ms-os ¢és 236 1d6zité 100 ms-os. 256 db szamlaldo és 256 bit bels§ memoria all

rendelkezésiinkre a programozas soran. [3]
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7. dbra: CPU 224XP

Az S7-224XP CPU mellett a bérondben helyet foglal egy TD 200 kijelzépanel.
Ez egy olyan szovegkijelz6 egység, mely konnyedén csatlakoztathatd az S7-200-hoz és
alkalmas kétsoros, 20 karakteres tiizenetek megjelenitésére. A TD 200 varazslo
segitségével egyszerlien beprogramozhatjuk az S7-200-at, hogy a rendszeriinkkel
kapcsolatos szovegiizeneteket és egyéb adatokat jelenitsen meg. Ez illesztési
lehetdséget Dbiztosit az eszkoznek, hogy megtekinthessiik, figyeljik vagy

megvaltoztathassuk a rendszerrel kapcsolatos valtozokat.

Az S7-224 ¢és S7-224XP CPU programozasara alkalmas szoftver a STEP 7-
Micro/WIN. Ez a fejlesztokornyezet kifejezetten az S7-200-as CPU-khoz lett
kifejlesztve. A programozéashoz egy USB/PPI Multi Master kabelre van sziikség,
melynek USB csatlakozdja a programozo eszkozre, RS-485 csatlakozoja pedig a CPU
kommunikacios portjara csatlakozik. A megfelelé miikkodéshez elengedhetetlen, hogy a
Micro/WIN megfeleld verzioja legyen feltelepitve és tamogassa az USB-n keresztiil

torténd programozast. Esetiinkben a program verzioszama V4.0.9.25.

A kovetkezd néhany Iépésben megmutatom, hogyan kell csatlakoztatni,
programozni ¢s futtatni egy S7-200-ast. Elsé 1épés a CPU-t tapfesziiltség forrasra
csatlakoztatni. Esetiinkben a CPU egyenfesziiltséget igényel, igy egy kiils6 24 V-0s
tapegység sziikséges a megtaplalashoz. A 24 V-os tapegysé€g negativ polusat az M

jelzésti, pozitiv polusat az L+ jelzésli sorkapocsba kell csatlakoztatni. A kovetkezd 1épés
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a kordbbiak alapjan csatlakoztatni a CPU-t a programoz6 eszkézhdz. Ezutan el kell
inditani a Micro/WIN-t és 1étre kell hozni egy 1j projektet (File/New). A képernyd bal
oldalan lathatjuk a navigacios savot, mely tartalmazza a projekt elemeket. A Set PG/PC
Interface ikonra kattintva elérjiik az elérési ut feliiletet, ahol a legdrdiilé6 meniiben ki kell
valasztani a PC/PPI kébelt. A kivalasztott kabel tulajdonsdgait a Properties... gombra
kattintva tudjuk megvaltoztatni. A PPI fiilnél ellendrizziik, hogy a cime 0-ra legyen

allitva, valamint a Local Connection fiilon belil ki kell valasztani az USB csatlakozast.

Ezek jovahagyasa utan leellendrizziik a megfeleld kommunikacid meglétét
azzal, hogy bekérjiik a CPU-t6l a tipusat. Ehhez az eszkoztarbol a PLC/Type...
parancsra kell kattintani, majd a felugré feliileten a PLC tipusanak kézi beallitasa
helyett a Read PLC gombra kattintunk. Ekkor a PLC Type mez6ben CPU 224-nek vagy
CPU 224XP-nek kell megjelennie, alatta a megfeleld verzidszammal. Jovahagyés utdn a
program megirdsa kovetkezik. A program hat utasitdst hdrom hal6zatban (network)
tartalmaz, 1igy létrehozunk egy Oninditdé id6zit6t, ami torli Onmagat. A
programszerkesztd a navigacios sav Program Block ikonjaval érheté el. Ebben a
példaban létradiagramos programozasi nyelvet hasznalunk. A LAD utasitdsokat a
programszerkesztd bal oldalan taldlhat6 konyvtarban vagy utasitasfaban talaljuk meg. A

program a 8. dbra alapjan alakul. [3]
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8. abra: 1d6zit6s példaprogram [3]

Az elsé halozatban az M0.0 memodriabit alapértéke 0, igy a bontdérintkezd
engedélyezi az id6zitd bemenetét. Ez egy bekapcsolast késlelteté idozitd 10 ms-0S
felbontassal, amelyet T33-as cimmel érhetiink el. Osszesen 100*10 ms-ig, azaz egy
masodpercig nem engedélyezi a kimenetét.

A masodik hal6zatban egy komparator és egy tekercs talalhatd. Amikor a T33-as
1d6zitd értéke eléri a 40-et, ami a bekapcsolastdl szamitott 400 ms, akkor az érintkezd
biztositja a szabad aramfolyast a tekercs szadmara, igy a CPU QO0.0-4s kimenete
bekapcsol.

A harmadik hélozatban inditastol szamitott egy masodpercnél a T33-as 1d6zitd
kimenete igaz lesz, igy a zard érintkezd 0 értékrdl 1-es értékre allitja a memoriabitet.
Mivel az els6 halézatban az idozités feltétele a memoriabit 0-s értéke, igy az 1d6zitd
torlodik. Ezzel kaptunk egy 60%-os kitoltési tényezdji, 1 s periodusidejii négyszogjelet
a CPU QO0.0-as kimenetén.

A mintaprojekt elmentését kovetden (File/Save as...) azt le kell tdlteni a PLC-re.
Ezt az eszkdzsavon beliil a File/Download... paranccsal érhetjiik el. A felugro letoltési
panelen a Download gombra kattintva letdltjiik a programot. Ugyelni kell arra, hogy

let6ltés kozben a CPU STOP allapotban legyen, kiilonben a folyamat nem megy végbe.
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Ha a PLC lizemmod kapcsoloja TERM allasban van, akkor a CPU szoftveresen
RUN, azaz fut6 allapotba allithaté. Azonban ha STOP éllasban van a kapcsold, akkor
azt at kell allitani RUN vagy TERM 4allasba. Amint a PLC fut6 allapotba kertil a Q0.0-s
kimenetének allapotjelz6 LED-je villogni kezd, ahogy a CPU futtatja a programot. A

megirt program megfigyelhet6 futas kozben a Debug/Program Status meniiparanccsal.

A borondozott S7-200-as PLC-k mindegyike mellett talalhatdo egy beépitett
szimulator. Ez 14 db kétallast kapcsolobol all, melyek segitségével szimulalhatjuk egy
rendszer kimeneteit, igy a PLC bemenetei a megfelel6 értékeket kapjak. A kapcsolok
mellett taldlhato egy beépitett DB37-es anya csatlakoz6, mely kozvetleniil a PLC be- €s
kimeneteihez van csatlakoztatva. A kétallasu kapcsolok egy 37 eres szalagkabelhez
csatlakoznak, a kabel végén egy DB37-es apa csatlakozé talalhatd. gy a szimulator
konnyedén csatlakoztathatd vagy levalaszthato a PLC-rél. Egyik CPU-nak sincs
bekotve az 0sszes bemenete erre a csatlakozora. A hasznalhaté 14 bemenetbdl csak 12
van bekotve, igy 2 bemenet megmaradt késébbi, esetleg szimulatoron kiviili
hasznalatra. A kapcsolok altal betoltott funkcid elengedhetetlen bizonyos programok
teszteléséhez, igy fontos a miikodésiik ellendrzése. A kovetkezd, a CPU-ra feltdltendd

program a szimulator miikodését teszteli.

Metwork 1
|
0.0 Qoo
|| ¢ )
Metwork 2
|
0.1 Qo

— )

Hetwork 3

|
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— )

9. dbra: Bemenetek tesztelése (részlet)
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A 9. 4bran lathaté az a programrészlet, amely segitségével meggy6zddhetiink a
szimulator miikodésérdél. A program egyszerl, amint egy bemeneti zaré kontaktuson
aram halad, az aktivizal egy tekercset. Minden halozat egy bemenettel egy kimenetet
tesztel le. A program feltdltése utan a CPU fedblapjan 1évé allapotjelz6 LED-ekkel,
valamint a Debug/Program Status meniiparancs segitségével egyesével ellendrizhetjiik a

kapcsoldkat.
4.4 PLC illesztése a rendszerhez

Korabban emlitettem, hogy a lift-modellnek tal sok be- és kimenete van ahhoz,
hogy S7-200-as PLC-vel b6vité modul nélkiil programozhassuk. Megoldast kellett
talalnom arra, hogy lecsokkentsem a ki- ¢és bemeneteket anélkiil, hogy lényeges
funkcioktol fosztandm meg a rendszert. A borondozott S7-200-as CPU-khoz kotott

DB37-es csatlakoz6 bekotése a kovetkezo.

4. tablazat: DB37-es csatlakozo

1(- 20/Q0.0
2/10.0 211Q0.1
3110.1 22|Q0.2
4110.2 231Q0.3
5110.3 241Q0.4
6110.4 25/Q0.5
7(10.5 261Q0.6
8110.6 271Q0.7
9110.7 281Q1.0
10(11.0 29|Q1.1
11(11.1 30 |-

12 |11.2 31)-
1311.3 32| -
14 | - 33 |-

15 - 34 -

16 | - 35|-

17 |- 36 |-

18| - 37| -
9|0V

A tablazatbol latszik, hogy a PLC-knek csak 12 bemenete van bekotve. Emellett
elengedhetetlen a kozos foldpont, valamint a 10 kimenet. Ezt kellett valahogy a lift-

modellhez sziikséges 20 db bemenethez és 13 db kimenethez illeszteni. Természetesen
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né¢hany funkcid elvesztése nem jelent problémat. A kimenetek kezelése egyszerlibb
feladatnak bizonyult. Harom kimenet megsziintetésére volt sziikség, ugy dontdttem a
liftkabinban 1év6 szintjelz6 LED-ek a legkevésbé fontosak. A lift szintjelzése
megoldhatd a kiilsé LED-ekkel, ha erre van igény egy feladatban. fgy a kimenetek
korlatozott szama nem jelent tovabbi problémat.

A bemenetek illesztése nagyobb fejtorést igényelt. Fontos volt a kiilsé és belso
hivogombok megtartasa, a szintérzékelés €s az ajtd nyitas érzékelése. Ezek Osszesen 15
db bemenetet igényelnének. Ebben mar nincs benne a végallas érzékelése, hiszen ez

megoldhato a szintérzékeléssel, illetve a liftkabinban 1év6 kétallasu kapcsolok.

A problémara megoldast jelentett, ha valahogyan kddolom a 10 db hivogomb
megnyomasat kevesebb kimeneten. Ekkor sziiletett meg egy segéd PLC elképzelése. A
segéd PLC kodold funkciot 1at el a lift-modell és a vezérlé PLC kozott. A 10 db
hivogomb azzal egyiitt, hogy semmit nem nyomunk 0Osszesen 11 kombindcio, igy
kodolhato 4 biten. Ha a hivogombok kodolasa 4 biten torténik, a vezérldé PLC-nek 10
helyett csak 4 bemenetét foglalja le a szintadas. Ilyen mdodon tovabbi négy bemenet kell
a szintérzékeléshez és egy bemenet az ajtok zarasanak érzékeléséhez.

A segéd PLC kivalasztasanak f6 kritériuma volt a kis méret és a megfeleld
mennyiségii ki-, illetve bemenet. Erre a feladatra alkalmasnak talaltam a tanszék egyik
S7-200-as CPU-jat. Ez a 224-es CPU annyiban eltér a bérondozott valtozattol, hogy
valtakozd araml a megtaplalasa. Ez tovabbi eldnyt jelentett, mivel egy kisebb dobozt
képzeltem el a lift-modell és a vezérld PLC kozé. A programjarol is megvolt addigra az
elképzelésem. Egyszerlien, bindrisan kdédolom a kiilonbdzé bemenetekre bekotott
hivogombok jelét és ezt négy kimeneten kivezetem a vezérl6 PLC szamara. A
kimeneteket SO, S1, S2 és S3 névvel illettem a tablazatban, és ezzel a névvel

szerepelnek a feladatokhoz adott segédanyagban is.
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5. tablazat: Segéd PLC be- ¢s kimenetek

S3 S2 S1 SO [Bemenet
Semmi 0 0 0 0 -
FSZbent| O 0 0 1 10.0
FSZkint [ O 0 1 0 10.5
| bent 0 0 1 1 0.1
| kint 0 1 0 0 10.6
Il bent 0 1 0 1 10.2
Il kint 0 1 1 0 10.7
[l bent 0 1 1 1 10.3
[l kint 1 0 0 0 11.0
IV bent 1 0 0 1 0.4
IV kint 1 0 1 0 11.1
Kimenet |Q0.3|Q0.2|Q0.1|Q0.0

A ki- és bemenetek az 5. tablazatban a segéd PLC-re vonatkoznak. A kimenetek

azért is kaptak S jelolést, mert a késdbbiekben Osszekavarhatd lenne a vezérld és a

segéd PLC kimenete. A segéd PLC programja négy halozatot tartalmaz a kovetkezd

részlet alapjan.

Metwork 1

(0.0
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L

10. abra: Segéd PLC program (részlet)
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Minden halézat egy tekercset és a hozza tartozo feltételeket tartalmazza. A
feltételek a bemenetek egyszerli vagy kapcsolata a kodolasi tablazat alapjan. A QO.1 és
a Q0.2 esetén négy bemenet, a Q0.3 esetén harom bemenet szerepel vagy kapcsolatban.
A segéd PLC-re irt program nem kezeli azt a hibat, mely tobb hivogomb egyideji
megnyomasabol adodna. Masik fontos dolog, hogy ha nem megfeleld idépillanatban
engediink el bizonyos gombokat, akkor hibas kombinacid jelenik meg a kimeneten.
Ennek a problémanak a megoldasara irtam el legalabb 100 ms-os gomb lenyomast a
példafeladatokban. Ilyen hosszl id6 nem lenne sziikséges (5-10 ms is elegendd), de ez
is kényelmesnek mondhaté és nem kell a korlatozott szdmu, nagyobb felbontasu
1d6zitokbol hasznalni a programban. A példafeladatokhoz tartozd segédanyagban a

segéd PLC teljes programja szerepel.

A program megirasa utan azt feltoltottem a CPU-ra, majd teszteltem a
funkciokat. Mivel minden megfeleléen mikodott, igy bekotdttem a rendszerbe, majd
bedobozoltam. A dobozba bemegy egy villasdugd, amely a PLC-t taplalja, a lift-modell
hatlapjarol a DB50-es csatlakozo, valamint a vezérld PLC csatlakoztatasara alkalmas
DB37-es csatlakozd. A segéd PLC mellé keriilt egy sorkapocs, amely a lift-modell és a
vezérld PLC kozotti kdzvetlen csatlakozast teszi lehetdvé a kordbban targyalt be- és
kimenetek esetében. A dobozba keriilé6 PLC 0sszes bemenetét és kimenetét bekotottem,
RUN moédba kapcsoltam, majd lezartam a dobozt. Igy ha tapfesziltséget kap,
alapértelmezetten futd tizemmodban indul, és folyamatosan futtatja a programot. Ezutan
csatlakoztattam a segéd PLC-t a lift-modell és a vezérld PLC ko6zé és kiilonbozo
programokkal teszteltem a funkcidkat. Minden tesztelés sikeresnek bizonyult, igy

kovetkezhetett a példafeladatok kidolgozasa.
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5 Példafeladatok

Az éltalam kidolgozott példafeladatoknak alkalmasnak kell lennie arra, hogy egy
kezdd szintli PLC programoz6 szamdara fejlodési lehetdséget biztositsanak és egy
gyakorlottabb hallgaté is kihivast taldljon valamelyik feladatban. Programozasi
alapismeretek azonban sziikségesek mar a legegyszeriibb feladat megoldasahoz is. A
kiirds rovid feladatismertetéssel kezdddik, majd a technologia kell6 szinta
bemutatasaval éri el, hogy a hallgatok tisztdban legyenek a rendszer mikddésével. A
példafeladatok és az azok elvégzéséhez sziikséges bemutatdo mellékletként megtalalhato
a szakdolgozatom mellett. A kiirdshoz megoldast is készitettem, valamint a megfeleld

vezérléshez sziikséges 1épéseket, funkciokat is elmagyarazom ebben a fejezetben.
5.1 Feladatismertetés

A Lift-modell egy négyemeletes haz modellezésére alkalmas. A feladat ennek a
szerkezetnek a megfeleld iranyitasa PLC-vel. Els0sorban a bérondozott S7 200-as PLC-
ket hasznaljuk erre a feladatra, a segéd PLC is igy van kialakitva. Lehetséges azonban a
segéd PLC kihagyasa és egy 16/16-0os 10-val rendelkezd vezérlo alkalmazésa
ugyanezekkel a funkcidkkal, vagy egy legalabb 20 bemenettel rendelkezd6 PLC

alkalmazasaval az 0sszes funkcié programozhato.

5.1.1 Bemenetek

A Lift-modell 6t szintjének (FSZ, I, II, III, IV) érzékelésére négy darab
mikrokapcsold (GO, G1, G2, G3) szolgaltatja a jelet. A Gray kodolasu szintérzékelés
minden egész szint kozott tovabbi két kiilonboz jelet szolgaltat. Igy 13 kombinacioju
jel érkezhet a négy bemeneten. Az 6t darab ajtonak egy kozos érzékelGje van, mely 1-es
értekkel jelzi, ha minden ajt6 zarva van. A liftkabinban taldlhat6 6t darab nyomdgomb
az 0sszes szinthez, valamint minden szinten van egy hivogomb a modell el6lapjan. A 10

darab nyomdgomb 4 biten van kddolva, ezt a kodolast végzi el a segéd PLC.
5.1.2 Kimenetek

Minden kiilsé hivogomb mellett talalhatd egy zold és egy piros LED. A piros
LED-ek egy kimeneten vannak vezérelve, ezek jelzik, ha az ajtok valamelyike nyitva

van. A z6ld LED-ek a hivogomb nyugtdzasat igazoljak, addig vildgitanak, amig meg
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nem érkezik a lift az adott szintre. A motor vezérlése 2 kimeneten torténik. Az egyik
kimenet adja a motornak az irdnyt, a masik kimenet vezérli a motor mozgéasat. A motor
felfelé mozog, ha az iranyanak a kimenete logikai 0 és a mozgas logikai 1. Lefelé

mozog, ha az irany és a mozgas értéke is logikai 1.
5.1.31/0 tabla

6. tablazat: Feladat bemenetek

1 | Hivégomb kddolas SO | 10.0
2 | Hivogomb kédolas S1 |10.1
3 | Hivogomb kddolds S2 | 10.2
4 | Hivégomb kddolas S3 |10.3
5 | Szintérzékelés GO 10.4
6 | Szintérzékelés G1 10.5
7 | Szintérzékelés G2 10.6
8 | Szintérzékelés G3 10.7
9 | Ajték zarva 11.0

7. tablazat: Feladat kimenetek

1 | Motor mozgas Q0.0
2 | Motor irany Q0.1
3| LED FSZ Q0.2
4| LEDI Q0.3
S5|LED Il Q0.4
6 |LED Il Q0.5
7| LED IV Q0.6
8 | LED Piros Q0.7
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5.1.4 Szintérzékelés

8. tablazat: Feladat szintérzékelés

[0)]
w
[9)]
N

Gl

[9)
o

O|O|0O|0O(0O|0O(0|0O (R |FR(FR|FR (K
ololo|lo|lr|[rR|R|[R|R|[R|RL|F|O
olo|lRr|kR|kLR|L|OC|0|O|R Kk |K
olr|kr|lo|lOo|r|kr|Oo|O|+ |+~ |O|O

FSz

5.1.5 Hivogombok

9. tablazat: Feladat hivogombok

S3|S2|S1|S0
Semmi oj0j0|O0
FSz
bent 0|0|0]1
FSzkint | 0O | O | 1|0
| bent 0|0|1]1
| kint 0|1]|]0]0
Il bent 0|1]|0]1
Il kint 0o|1|1]0
Mlbent O | 1| 1|1
Il kint 1/0(01|O0
IVbent |1 0|0 |1
IV kint 110(11]0
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5.2 Elso feladat

A liftkabin alaphelyzetben a foldszinten van. A negyedik emeleti kiilsé
hivogomb megnyomasaval a lift felmegy a negyedik emeletre, majd a foldszinti kiilsé
hivogombbal visszahivhatjuk a foldszintre. Minden mozgast csak akkor kezdhet meg a
liftkabin, ha az mar a végallasban megallt. A hivogombokat minimum 100 ms ideig
nyomva kell tartani a megfeleld érzékeléshez. Az utat nem csak egyszer kell tudnia
megtenni. A programba egy Reset funkciot kell beépiteni: ha a féldszinti gombot 3

masodpercig nyomva tartjuk, a liftkabin minden ellendrzés nélkiil lejon.

A feladat megoldédsa és magyarazéasa soran kezelendé funkciokrol fogok irni. A
példaban a szintérzékelés bemeneteivel memoriabiteket aktivalok, igy a muikodtetd
halézatokban nem kell az Osszes szintérzékel6 bemenetet megadni feltételként,

elegend6 a megfelel6 memoriabitre hivatkozni. Erre ad példata 11. abra.

Metwork 1
[ Szintérzekel: fsz
G207 G206 G105 GO:0.4 fzz:M1.0
| | | | | | | r
— /| 1 /] 1 7 1 /] ¢ )
Symbal Address Comment
fez k1.0 fzz emelet zzintérzékeld
G0 10.4 G0 szintérzékeld kadolas
a1 105 a1 zzintérzékeld kadolas
G2 0.6 G2 szintérzékeld kadolas
a3 0.7 (33 zzintérzékeld kadolas
Metwork 2
[ Szintérzekeld 4 em
G0y GZI0E G1:10.5 GI0.4 negpedik_em:M1.4
| | | ;| | | | ;| r )
| I | | | I 1 | LY
Symbaol Addrezs Camment
G0 10.4 G0 szintérzékeld kadolas
a1 105 a1 zzintérzékeld kadolas
G2 0.6 G2 szintérzékeld kadolas
G3 0.7 33 zzintérzékeld kadolas
neqyedik_enm k1.4 neqgyedik. emelet szintérzékeld

11. abra: Elso feladat szintérzékelés
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Az é4bran lathat6, hogy a feladat megoldasahoz elegendd a foldszint és a
negyedik emelet szintjének haszndlata, igy két memoriabit hasznalandd. A memoridk
cime tetszOleges lehet, ebben az esetben M1.0 a foldszint és M1.4 a negyedik emelet
cimzése. A hivogombok kezelésére is alkalmazhatd ez a modszer, de a példa kedvéért
nem ilyen moédon készitettem el a programot. Igy a hivogombos feltételeknél a
hivogomb kodolés szerinti Osszes feltételt meg kell adni minden halozatban. Egy masik
kezelend6 funkcio a Reset. Ennek az a jelentdsége, hogy ha valami probléma lenne a
megirt programban, akkor is le tudjuk hivni a liftkabint a foldszintre. Ez az elsddleges
kezelend6 funkci6é és mindenképp ellendrizni kell a program ezen részét feltdltés elott.
Ez az 6raad6 feleldssége, amennyiben a megfeleld ellendrzést elmulasztja és hiba esetén
nem hivhatd le a liftkabin, egy olyan program megirdsa valik sziikségessé, mely a

megfeleld kimenetek aktivalasaval lehozza a kabint.

Metwork 3
[ Lift reset |
S30.3 S200.2 51:0.1 Soon T37
l | l | l | |
—l / I | 4 I | I | d [ IM TOM
304PT 100 mz
Metwork 4
|
T37 Motar_mozgas: Q0.0
| l r
1 {s5)
1
otar_irary: Q0.1
—( 5 )
1
W20
—( 5 )
1
Metwork 5
|
fzz:kd1.0 Mz2.0 k2.0
| l | l r
1| 1| (r)
1
hator_miozgaz:@0.0
—( R )
1

12. abra: Els6 feladat Reset funkcio
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A programrészletben lathatd, hogy a hivogomb jele négy biten érkezik a
vezérlohdz, és mind a négy feltétel megadasara sziikség van. A kiilsé hivogomb harom
masodpercig torténd nyomva tartasa aktivalja az 1d6zitd kimenetét, igy a negyedik
halézatban a liftkabin elindul a foldszint felé, és beirodik az M2.0-as memoriabit. A
memoriabit 1-es allapota mellett amint a liftkabin a foldszintre ér a motor leall. A
feladat megvalositdsahoz mar csak a liftkabin hivasanak és megérkezésének kezelésére
van szlikség.

A liftkabin hivasa nagyban hasonlit a 12. abran talalhatd6 harmadik és negyedik
halézathoz. A kiilonbség csupan egy plusz feltétel az idozitd eldtt, mivel a feladat
kimondja, hogy csak abban az esetben indulhat el a liftkabin, ha végalldsban van. Igy az
1d6zit6 elé keriil valamelyik szintérzékeld memoriabit. Az 1d6zit6 lift hivasa esetén nem
harom masodperces, hanem 100 ms-os, és a lejarta utan is a megfelel6 motorvezérlést
kell kiadni annak fliggvényében, hogy a foldszintre vagy a negyedik emeletre hivtuk a
kabint. A megérkezésnél tordlni kell a hasznalt memoriabitet valamint a motorvezérld
kimenetet. A motorvezérld irany torlése nem elengedhetetlen, mivel minden

mozgatasnal a megfeleld allapotba irjuk.
5.3 Masodik feladat

A modell miikodése alapjaban véve megegyezik az elsd feladattal. Hozzaadott
funkci6, hogy a liftkabin csak abban az esetben mozoghat, ha az ajtok biztonsagi
érzékeldje jelez, hogy zarva vannak. Ha a kabin mozgésa kézben kinyilik egy ajto, a
liftkabinnak azonnal meg kell 4llnia, az ajtd bezarasa utan automatikusan folytatnia kell

az tjat. A nyitott ajtot a kiilsé Piros LED-ekkel jelezni kell. A Reset funkcid sziikséges.

A programozonak le kell tudnia kezelni az ajtok nyitasat és zarasat. Fontos
dolog, hogy a Reset funkcio esetén az ajtok biztonsagi érzékeldjének ellendrzése
kimaradjon, igy akar nyitott ajtokkal is le kell jonnie a foldszintre a liftkabinnak. A
kabin hivasanal fontos kiilonbség lesz az elsé feladathoz képest, hogy mar nem
hasznalhatjuk csupan az adott 1d6zit6t a motorok meginditasanal, mivel a két végallas

kozott is Gyra kell tudnia indulni.
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Hetwork 12 Ao zarva

ajto_zarva:1.0 3.0
| l r
| (s)
1
piroz_lampa: Q0.7
—( ")

1

Hetwork 13 Ajtd ryitva

M2.0 ato_zarval1.0  Mator_mozgas: Q0.0
| l | l [
1 /1 1 /1 (R)

1

M3.0

piroz_lampa: Q0.7

—(j)

13. dbra: Masodik feladat ajtok ellenérzése

Az abran lathatd M2.0 memoriabit a Reset funkcio tarolasara szolgal. A 13-as
halézatot ugy alkottam meg, hogy csak abban az esetben 4llitsa le az ajtok nyitdsa a
motor mozgasat, ha éppen nem ¢l a Reset funkcio. A motor megallitasaval
parhuzamosan a kiilsé piros LED-eket felkapcsolja és az M3.0-4s bitet torli a lathatd
feltétel kombinacio. Az ajtok bezarasaval a LED-ek kialszanak és az elobb emlitett
memoria beirdsra keriil. Ez a memoriabit felel azért, hogy csak bezart ajtoknal induljon

meg a motor mozgasa.
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Metwork &
|4em hivasa |
53003 52102 51:101 50:0.0 fsz:h1.0 T38
| | | | | | | | |
— | 1 /1 . 1 /1 . N TOM
14PT 100 ms
Metwark 7
k3.0 T3a Mator_mozgas:G0.0
| | | r
— | . (s
1
b1 Motor_irany Q0.1
| | { R
1 I .\
1
b21
—( 5 )
1
Metwork B
|
neqyedik_em:M1.4 b2 1 Mator_mozgaz:G0.0
| | | | { r )
I 1 I LS
1
W21
—( )
1

14. abra: Masodik feladat vezérlés

A 14. 4bran lathaté a negyedik emelet vezérlése. Ez magiban foglalja a
negyedik emelet hivdsanak kezelését, a motor meginditasat az emelet felé és a szinten
valo megérkezést. A kabin hivasa €s a megérkezés ugyanolyan modon torténik, mint az
elsé feladatban. A kiilonbség csupan annyi, hogy a motor meginditdsahoz alapfeltétel,
hogy az ajtok zarva legyenek. Az ajtok bezarasa beirta az M3.0-4s memoriabitet, igy a
hetedik halozatban arra hivatkozok. Hasznalhattam volna az érzékel6ébdl érkezd jelet
kozvetleniil, de a példakon keresztiil tobbféle megoldast szeretnék megmutatni.

A T38-as id6zitd felel a 100 ms-os nyomva tartasért, igy az ido letelte utan
beirodik a motor mozgasa és iranya, valamint az M2.1-es memoriabit, mely a negyedik
emelet hivasat jelzi. A hetedik halozatban a T38-as zar6 érintkezével parhuzamosan be
kellett raknom az M2.1-es bitet is feltételnek, mivel a motor elinditasat abban az esetben
is biztositani kell, ha mar nem a féldszinten van a kabin, hanem valahol menet kézben
allt meg az ajtok kinyitdsa miatt. Ezzel a megoldéassal a program a feladatkiirasnak

megfelelden miikodik.
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5.4 Harmadik feladat

A modell miikodésének alapjaul szolgdl a masodik feladat. Minden az elébbi
feladatokban megismert funkcid kezelése sziikséges. A miikodés tovabbi jellemzoje,
hogy a liftkabinnak csak abban az esetben szabad elindulnia, ha megtortént az utasok
Ki- és beszallasa a megfelelé szinten. Ez annyit tesz, hogy allo liftkabin esetén az ajtd
egyszer kinyilt és bezarult. A mésik kezelendd funkcid a hivas nyugtazasa. A liftkabin
hivasa utan az adott szinten az eldlapi LED-nek vilagitania kell, mig a kabin meg nem

érkezik. A nyomégombok lenyomaésa valtozatlanul 100 ms €és Reset funkci6 sziikséges.

Amennyiben a programozo a feladatokkal sorrendben halad, akkor koénnyen
felismerheti, hogy nem kell nagy valtoztatast alkalmaznia a masodik feladaton. Az

utasok ki- és beszallasanak kezelése €s a hivas nyugtazasa is egyszeri feladat.

Metwork 20
|
T39 M2.2
(5
1
fsz_led:Q0.2
5 )
1
Metwork 22
|
fez:t1.0 M2 2 Mator_mozgas: Q0.0
| | | | r
1 1 {Rr)
1
M2

megerkezesk 31
—( R
1
fzz_led:00.2

_(T)

15. abra: Harmadik feladat hivasnyugtazas

A 15. dbran lathato a hivasnyugtdzas megfeleld kezelése. A 20-as haldzatban a
foldszinti nyomogomb 1ddzitdje a feltétel, és az nem csak az M2.2-es memoriabitet,
hanem a QO0.2-es kimenetet is beirja. Az M2.2-es bit felel a foldszintre vezérlésért, mig
a QO0.2-es kimenet az eldlapon taldlhaté foldszinti z6ld LED-et vezérli. A 22-es

halézatban zajlik le a liftkabin megérkezeésének kezelése. Megérkezéskor a foldszinti
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LED kimenete torlésre keriil. Ezzel parhuzamosan az M3.1-es, a kiszallasért felelds
memoriabit is torlédik. Ez a gondolatmenet sziikséges a negyedik emeleten torténd

hivasnyugtazasnal is.

Metwork 21
megerkezes: 3.1 b2 2 liftajtockd 3.0 botor_mozgasz: (0.0
| | | l | | { ¢ )
1 | | I 1 | .
1
b otor_iranw: Q0.1

°)

Metwork 24 Ajto npitva

M2.0 ato_zarval1.0  Motor_mozgaz Q0.0
| ")
1

piroz_lampa: Q0.7
()
1
megerkezes 3.1

—(j)

16. abra: Harmadik feladat utasok kiszallasa

A 16. ébran lathato 24-es halozatban beirddik az M3.1-es memoria, ha jelenleg
nem aktiv a Reset funkcid és az ajtok valamelyike ki van nyitva. Ez a bit jelzi, ha
megtortént a kiszallas. A 21-es halozatban van megirva a liftkabin vezérlése a
foldszintre. Itt feltételként meg kell adni azt, hogy az utasok mar kiszalltak. Fontos
dolog, hogy az elsé elindulas elétt elfogadhatd, ha egyszer ki kell nyitni és be kell zarni
az ajtot, hiszen ez nem egy sorrendi lefutd program, és feltételezziik a lift folyamatos
miikddését. Ez elfogadhatd a tovabbi feladatok megvalositasanal is. Emlitésre méltd
tovabba, hogy az ajtok érzékeldi sorba vannak kapcsolva, igy 1ényegtelen, hogy melyik

ajtot nyitjuk vagy zarjuk.

A szinteken vald pontos megallds a liftkabin tehetetlensége miatt olyan
bonyolult programot eredményezne, amely nem elvarhatd egy kezdd szintli
programozoétol. A pontos megallas kezeléséért felelds programrész figyelembe venné,
hogy felfelé vagy lefelé kozlekedik a kabin, valamint mennyi ideje volt felgyorsulni. Ez

az ajtok barmelyik idOpillanatban vald kinyitdsa mellett szinte kivitelezhetetlen a
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modellen. igy a ki- és beszallds megtorténése nem csak az egész szinteken lehetséges,

tehat csak az ajté nyitasatol figg.
5.5 Negyedik feladat

Az eddigi foldszint és negyedik emelet mellett most a masodik emelet
mikodtetése is sziikséges. Csak kiils6 hivogombokat hasznalunk a vezérléshez,
melyeket 100 ms ideig nyomva kell tartani. Az ajtd kinyitasaval a kabin mozgasa
megall, bezarasaval ujraindul. Reset funkcio, a kiilsé LED-ek megfelelé hasznalata és
az utasok Ki- és beszallasanak kezelése sziikséges. A masodik emeleti megallast két

szint kozott féluton mar meg kell kezdeni a megfeleld pozicio eléréséhez.

A programozonak 0j szinteket kell tudnia érzékelni, valamint egy, az el6z0ktdl
eltérd vezérlést kell megalkotnia. A Reset funkci6 és a kiilsé LED-ek vezérlése az el6z6
megoldasokhoz hasonlé modon torténik. Ugyanez elmondhat6d az ajtd nyitasardl és a
beszallas kezelésérdl. Nagyobb valtoztatas sziikséges azonban a vezérld halozatokban.
A masodik emelet iranyitdsa nem azonos a foldszinti vagy a negyedik emeleti

vezérléssel, hiszen itt feliilrol, illetve alulrol is érkezhet a kabin.
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Metwork 19

[ 4 em hivésa

fzz:M1.0

emd_hivogo™:M0.4
| |

T34

| |
|
mazodik_em:k1.2

—

em_2_alatt:M1.5
| |

em_27_felett 1.6

Metwork 23

TOM

100 s

[ faldszint hivaza

neguedik_em:k1.4  tsz_hivogomb:k0.0

T39

— |

mazodik_em:k1.2
| |

em_2_alatt:t1.5
| |

em_2_felettM1.6

A 17. abran lathat6, hogy a negyedik feladatban a foldszint és a negyedik emelet
hivasa is megvaltozott. Ennek a valtozasnak az az oka, hogy a liftkabin csak akkor
indulhat el, ha valamelyik masik szinten varakozik. A 19-es és 23-as haldzatban
megvaltoztatasra keriiltek a bemeneti feltételek a harmadik feladathoz képest. A
foldszint és negyedik emelet hivasanak mar nem csak az ellenkezd szinten tartozkodas a
feltétele, hanem a masodik szinten 1évd is. Mivel a liftkabin pontos megéllasa nem
megvalosithatd egykonnyen, igy a masodik emelet alatti és feletti szinteken valo
tartozkodas is egyenértékli magaval az egész szinttel a program szamara. Ezért tettem a
foldszint szintérzékeldjével parhuzamosan zard érintkezoket a madasodik emeletnek

megfeleld6 memoriabitek szamara a 19-es haldzatban. Ugyanezen az elven haladva

TOM

100 iz

17. abra: Negyedik feladat szintek hivasa

késziilt a 23-as halozat is.
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Hetwork 29
iftajtokd 2.0 megerkezes: k3.1 M2 3 Motor_mozgas Q0.0
| | | | | | { )
1 I 1 | 1 | L
1
faz:bd1.0 atar_irany Q0.1
| | r
- (r)
1
negyedik_embd1.4  Maotor_irane Q01
| | r
- ()
1
Hetwork 30
mazodik_em:M1.2 M2.3 M2 3
| | | | r
1 . (r)
1
em_2_alatt: k1.5 eme_led: Q0.4
—( R
1
em_2_felett:k1.6 megerkezeshd 31
| |
. —( ")
1
totor_mozgas: Q0.0
—( R
1

18. abra: Negyedik feladat masodik emelet vezérlése

A 18. abran szemléltetem a masodik emelet vezérlésének egy részét. Az abran
nem szerepel a nyomdégomb megnyomasa, és a késleltetett memoriabit beirdsa, ami a
masodik emelet vezérléséért felelds (M2.3). A 29-es halozatban a motor mozgatdsaval
parhuzamosan zajlik a motor irdnyanak megadasa. Az belathatdé, hogy a masodik
emeletre feliilrdl vagy alulrdl érkezve csak a foldszintrdl vagy a negyedik emeletrdl
lehetséges. fgy a motor mozgasanak beirasaval parhuzamosan van két feltétel. Ezek a
szintérzékelésbdl adodnak, és ezek fiiggvényében fog felfelé, illetve lefelé elindulni a
liftkabin.

A 30-as halézatban a masodik emeleti megérkezés lathato. A liftkabin
mozgasanak megallitasara mar akkor ki kell adni a vezérld jelet, ha az elérte a masodik
emelet feletti vagy alatti szintet. Ez a megoldéas elég pontos megallast eredményez
ahhoz, hogy az konnyen kezelhetd legyen. Megallas utan biztosan tudjuk, hogy a kabin
a masodik emeleten vagy kozvetlenil alatta, illetve felette van. Azonban ez a
megérkezés nem pontos eléggé ahhoz, hogy minden alkalommal a liftkabin pontosan a
szint ajtaja mogott legyen. A belsé nyomoégombok megnyomésa kissé kényelmetlen
lehet, de a feladat egyszeriisége érdekében ez gy gondolom vallalhat6. A megérkezés

minden mas tekintetben megegyezik az eddig ismertetett modszerrel.
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5.6 Otodik feladat

Az 06todik feladatban bevezetésre kerlilnek a liftkabinban talalhato
nyomogombok. A hasznalt szintek a foldszint, masodik és negyedik emelet. A bels6
hivogombok ¢élvezzenek elsdbbséget a kiilsokkel szemben, és ezeknél is elvart a 100
ms-os nyomva tartds. Ennek abban kell megnyilvanulnia, hogy ha egyszerre egy kiilsd
¢s egy belsé hivas is tortént, a liftkabinnak figyelmen kiviil kell hagynia a kiilsé
kabinhivast, amig a bels6é hivast nem teljesitette. A kabin nem indulhat el a belsé
nyomogomb altal adott szintrél, amig a be- és kiszallass meg nem tortént. A Reset
funkcid és a kiils6 LED-ek megfeleld hasznalata tovabbra is sziikséges. Aktiv Reset

allapot alatt is vilagitaniuk kell a kiils6 piros LED-eknek.

A program megfeleld mikddéséhez a belsé nyomogombok kezelése sziikséges.
Aktiv belsd hivas esetén célszerli egy memoriabitet aktiv allapotba allitani, igy a vezérld
haloézatokban hivatkozhatunk a belsd gombok els6bbségére. A feladat funkcioi

megegyeznek az el6z6 feladatban ismertetettekkel, igy a megvalositasuk is azonos.

Metwork 37  BELSO PRIORITAS
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19. abra: Otodik feladat belsé gombok prioritasa

A 19. 4bran lathato az el6bb emlitett belsd elsObbség érzékelése. Az M4.1-es
memoriabit abban az esetben aktiv, ha valamelyik szint a liftkabinban talalhaté
nyomogomb megnyomasaval volt hivva. A vezérld halozatokban erre a bitre
hivatkozok, igy csak abban az esetben megy a liftkabin a kiilsé hivas szintjére, ha nincs

belso els6bbség aktivan.
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20. abra: Otodik feladat masodik emelet vezérlése

A 20. 4bran lathatd a masodik emelet vezérlése. A halozatban a program
ellendrzi az ajtok allapotat, a Reset funkciot, azt, hogy megvolt-e a kiszallas, azt, hogy
kiils6 vagy belsd hivas tortént és a liftkabin jelenlegi helyzetét. Ez utdbbi alapjan inditja
a vezérlés a motort a megfeleld irdnyba. A kabin megérkezésénél szintén fontos a belsd
hivogombok elsdbbsége. Csak abban az esetben szabad a kabinnak megallnia a masodik
emeleten kiilsd hivasra, ha mas szinten nem tortént belsd hivas. Mas tekintetben a

liftkabin megérkezése megegyezik a negyedik feladatban bemutatott megoldassal.

A kiilsé piros LED-ek vezérlése is eltér a negyedik feladatban ismertetett
modszertdl. Ebben az esetben aktiv Reset allapot mellett is vilagitaniuk kell. Ezt ugy
oldottam meg, hogy a piros LED-eket vezérlé kimenet elé nem csak az ajtd allapota

kertilt feltételként, hanem azzal parhuzamosan a Reset funkcié memoriabitje is.

5.7 Hatodik feladat

A hatodik feladatban bevezetésre keriil az 0Osszes szint. Csak a kiilso

hivogombok kezelése sziikséges 100 ms-os nyomva tartdssal. Az utasok be- és
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kiszallasanak ellendrzése és a Reset funkcid sziikséges. A programnak akkor is
megfeleléen miikodnie kell, ha nem a foldszinten kezd a kabin. A kiils6 LED-ek
vezérlése az 6todik feladattal azonos mddon térténjen. Nyitott ajtonal a liftkabin nem

mozoghat, az ajtd bezarasa utan folytatnia kell az utjat.

A hatodik feladat megoldasa nem bonyolultabb az el6z6nél, viszont hosszabb,
igy nagyobb a hiba esélye kezdd programozok esetében. Az elsé és harmadik emelet
bevezetésével elérjiik, hogy a kabin immaér minden szintre hivhato legyen. gy az 6sszes
kiils6 hivogomb kezelése sziikséges. Tovabbi hozzdadott funkcidt a feladat nem
tartalmaz az o6todikhez képest, igy a program nem bonyolddik. A bevezetett szintek
vezérlése hasonlit a masodik emelet vezérléséhez. Egyediil abban van kiilonbség, hogy

a liftkabin jelenlegi helyzete masképp befolyasolja a motor vezérlésének iranyat.
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21. abra: Hatodik feladat els6 emelet vezérlése
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A 21. abran lathato az els6 emelet vezérlése. A haldzatban a feltételek
megadasanak moddja megegyezik a 20. abran lathatoval. Kiilonbség azonban, hogy
ebben az esetben nincs bels6é hivogomb, és mivel itt az els6é emelet vezérlése szerepel,

igy a szintek alapjan beallitott motorvezérlés is eltér.
5.8 Hetedik feladat

A hetedik feladatban az eddig targyalt 0sszes funkcié megfeleld programozasa a
cél. A liftkabinnak az Osszes szintre a megfelel6 modon meg kell tudnia érkezni. A
kiils6 és belsé hivogombok hasznalata minden szinten az 6todik feladatban ismertetett
modon sziikséges. A programnak mukodnie kell, ha a kabin nem a foldszinten van
alaphelyzetben. Ajtok nyitdsdval és zardsaval kapcsolatos elvarasok az el6zo
feladatokhoz hasonlé mdédon. A Reset funkcid, az utasok ki- és beszallasa és a kiilso

LED-ek miikddtetése szintén az elézdleg targyalt mddszerrel kezelenddk.

A hetedik feladat az 6tddik és a hatodik feladat kombinacioja. Az Osszes szint
vezérlése sziikséges kiilsd és belsd hivogombok hasznalataval egyarant. Ez kihivést
jelenthet egy gyakorlottabb programoz6 szdmara is. A feladat megolddsdban nem
szerepel ujabb funkcio, igy aki az el6z6 feladatokat megoldotta, az egy kevés munkaval
ezt is konnyedén meg tudja oldani. Az altalam elkészitett program csak egy megoldas a
sok lehetséges jO megoldds koziil. Torekedtem egyszerli gondolatmenet szerint

megoldani a feladatot, igy nem a programkod rovidségére fektettem a hangsulyt.

Az el6z6 feladatokhoz képest fobb valtozas, hogy a belsé hivogombok
elsébbsége immar minden szinthez meg van adva, azonban a memdriabit szerepe €s
felhasznaldsa a programban valtozatlan. A vezérld halozatok logikaja megegyezik az

6todik feladatban bemutatottal, kiilonbség azonban, hogy itt minden szintet kezelni kell.
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22. 4bra: Hetedik feladat harmadik emelet megérkezése

A 22. 4bréan lathat6 a liftkabin megérkezésének kezelése a harmadik emeleten.

Mint korabban emlitettem a megérkezésnél is tor6dni kell a belsé hivogombok

elsébbségével. Az program 57-es halozata allitja le a motor mozgéasat, amennyiben a

kabin kozvetleniil a harmadik emelet alatt vagy felett van. Ezt azonban csak abban az

esetben teszi meg, ha belsd hivogombbal kiildtiik oda, vagy mas belsd hivas nélkiil,

kiils6 hivogombbal. Mindkét esetben csak a hivasnak megfeleld memoriabitet torli a

halozat.
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6 Fejlesztési lehetoségek

Ebben a fejezetben a fejlesztési lehetéségek mellet néhany megjegyzést is teszek a lift-

modell mikddésével kapesolatban.

Nagy eldrelépés lenne a programok bonyolitdsa terén, ha egy megfelelé szamu
Ki- és bemenettel rendelkezd PLC-vel vezérelnénk a lift-modellt. Ujabb funkciokkal
lehetne érdekesebbé tenni a feladatokat. Hasznalatra keriilnének a liftkabinban 1évé
LED-ek, melyek a jelenlegi szintet jelezhetnék. Ezt nem lenne bonyolult programba
foglalni, viszont sokkal latvanyosabb lenne a modell. A kabinban talalhaté harom darab
kétallasu kapcsold szerepe is bevezetésre keriilhetne. Ezek a Terhelt, Tulterhelt és
Megtelt allapotokat jeleznék a vezérléegység szamara. Konnyen érdekesebbé tehetnek
egy-egy példaprogramot ezek az allapotok, ha megfogalmazunk hozzajuk kiilonb6zd
viselkedést. Példaul tulterhelt allapotban villoghatnak a bels§ LED-ek és a kabin bezart

ajtokkal sem indulna el. Ez csak egy a sok érdekes lehetdség koziil.

A példafeladatok tovabbi funkcidja lehet akar az eddig is hasznalt S7-200-as
PLC-vel a tobb utas kezelése. A jelenlegi példaprogramok képtelenek egyszerre tobb
belsd hivogombbal adott parancsot kezelni. Tovabbi példafeladat lehet egy olyan
program, amely meghatdrozott szamu belsdé parancsot tud tdrolni és teljesiteni a
megnyomasok sorrendjében. Ugyanilyen médon érdekesebbé tehetdé a feladat, ha a
kiils6 hivogombokat egymdas utdn tobb szinten megnyomhatjuk. A jelenlegi
példafeladatok ezt sem tudjak kezelni. A kabin mozoghat a hivasok sorrendje alapjan,
vagy viselkedhet lefelé gy(ijtd rendszerként. Ezek a funkcidok bevezetése tovabbi kettd-
harom egyre bonyolultabb programot eredményezne, és egy lefelé gyiijté vagy mas

modon optimalizalt rendszer igazi kihivast jelenthet a hallgatoknak.

A liftkabin pontos megallitasa késleltetést igényel. Korabban emlitettem, hogy a
fentr6l érkez6 kabin megallitasanak kezdete a szint feletti fél szint elérésekor torténik.
Ezt fogalmaztam meg a feladatokban az egyszerliség kedvéért. Azonban ez nem
eredményez pontos megallast, igy a kabinban talalhaté gombok megnyomasa
kényelmetlen. Erre a problémdra megoldast jelentene minden szinten a megallitas
késleltetése. Tesztekre lenne sziikség, hogy kikisérletezzilk a pontos megallast
eredményezd késleltetést, azonban ebbdl is lehet egy feladatot késziteni. Példaul a kabin

feladata, hogy felmenjen a negyedik emeletre, majd lefelé alljon meg a masodikon egy
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kisebb késleltetéssel. Az ajtot kinyitva a hallgato leellendrzi a pontossagot, majd az ajto
bezardsaval a liftkabin automatikusan tjra elvégzi a mozgast egy nagyobb
késleltetéssel. Ezt a folyamatot harom-négy kiilonbozé értékkel tesztelhetjiik, majd a

megfelelo értéket kivalasztva megirhatjuk a programot.

Ujabb funkcid lehetne egy karbantartasi allapot bevezetése. A nyomoégombok
megfeleld sorrendben torténd megnyomésa, vagy tobb nyomogomb egyidejii
megnyomasa hoznd a lift-modellt ebbe az 4allapotba. Ebben az dallapotban
megfogalmazhatunk bizonyos viselkedést a modellnek. Példaul a kabin menjen a
foldszintre és villogjanak a kiilsé piros LED-ek. A villogas periodusidejét €s kitoltési
tényezdjét is meghatarozhatjuk. Kézben a kabinnak semmilyen hivasra nem szabad
reagalnia. A modellnek Ujabb nyomoégomb kombindcioval vissza kell allnia
alapéllapotba. FElképzelhetd egy olyan feladat is, ahol megadott szdml megtett
utszakasz utan hibat szinlelne, vagy karbantartast kérne a lift-modell, és nem mitkédhet,

csak a karbantartési allapot utan. Erre alkalmas lehet a belsd kapcsoldok egyike is.

Az Altalam elkészitett programok, mint emlitettem, egy-egy megoldast
jelentenek a feladatokra. Taldlkoztam mas hallgatok altal irt PLC programokkal (mas
eszkozokre) ¢és az enyémtdl eltéré gondolkodasmodjuk miatt idobe telt, mig
értelmeztem azokat. Senkitdl nem elvarhato, hogy egy bizonyos modon oldjon meg egy
feladatot, azonban a segitség mellett lehetséges megoldasokat felkinalhatunk. igy
szeretném egy masik megvalositasi otletemet itt leirni. Az elképzelés az, hogy a vezérlo
halozatokban nem kell beirni a motor mozgasanak tekercseit, hanem bizonyos
memoriabiteket. Ezek mellett motorvezérld halézatokban az elébb emlitett
memoriabitek valositanik meg a motor mozgisat. Igy csak azt kell a vezérlésnél
eldonteni, hogy a lefelé vagy a felfelé vezérld halozatot szeretnénk aktivalni. Ez nem

egy bonyolult valtoztatés, de az el6z6ektdl eltérd.

Szeretném itt megjegyezni, hogy a lift-modell épitése soran hasznalt egyes
alkatrészek mara kezdenek nem az elvart modon mikodni. Ez leginkdbb a
nyomo6gombokon érezhetd. A megnyomas mértékétdl fiigg, hogy adnak-e jelet. A nem
eléggé megnyomott gomb nem ad jelet, valamint a tulzottan megnyomott sem. Ez nem
minden nyomdgombra igaz, azonban a kozeljovOben ajanlatos lenne az Osszes

nyomogomb lecserélése.
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A feladatok megoldéasa soran elfogadhatd, ha olyan megoldassal késziilt el a
program, hogy a kabin els6 elindulasa el6tt az ajtot ki kell nyitni, és bezarni. Ezt azért
tartom elfogadhatonak, mert a lift-modell vezérlése soran ez az iizembe helyezés
allapot. A muikodése soran tovabbi ehhez hasonlo tevékenység nem fog torténni, és

ezutdn csak a folyamatos mitkddés az elvaras.

A megirt programokat nem egy iddben teszteltem, igy a projektekben a beallitott
PLC tipusa eltérhet. Ennek az az oka, hogy a projekt fajlokban a hozzajuk rendelt PLC
tipusa is el van tarolva, és ebben a legutobbi mentésnél fennallo allapot van elmentve.
Minden kiprobalas elétt a programszerkesztoben be kell olvasni, vagy be kell allitani a

programozni kivant PLC pontos tipusat.

Az altalam beillesztett abrakon szerepld programrészletek nem tartalmazzak a
valtozokhoz tartozd6 kommenteket. A kommentek megtekinthet6k a projektekben, ahol
pontosabb leirast kaphatunk a valtozokrdl. A programok projektfajlként és XPS-

dokumentumként is megtekinthetdk.
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7 Osszegzés

A szakdolgozatom témaja egy, az oktatasba integralando lift-modellrdl szolt. A
témat annak érdekében valasztottam, hogy az iranyitastechnikai tantargyak oktatasat és
tanulasat érdekesebbé lehessen tenni. Fontos dolog, hogy a hallgatok kézzel foghato
technologiakkal talalkozzanak mar az egyetemi éveik alatt is. Ezaltal
megismerkedhetnek ipari problémakkal és megoldasokkal. A szakdolgozatom remélem
jelentds valtozast hoz ezen targyak oktatasaban. Bemutattam a modell fizikai felépitését
¢s a vezérlésének lehetdségeit. Az ekkor fenndlld hibait kijavitottam. Ismertettem a
modell egyes alkotdelemeit és az altalam valasztott vezérlbegységet.

Megoldast talaltam egy kevesebb ki- és bemenettel rendelkez6 PLC-vel vald
vezérlésre. Egy altalam tervezett és megvalositott programmal futd segéd PLC
rendszerbe kotésével lehetséges a lift-modell programozasa S7-200-as CPU-val. A
vezérld6 PLC igy részben kozvetlen, részben kozvetett modon irdnyitja a lift
viselkedését. Példafeladatokat talaltam ki az oktatds megkonnyitése érdekében. A
feladatok kulcslépéseit ismertettem, a Iépésr6l 1épésre nehezedé programokat
megvalositottam és leteszteltem.

A programok tobbféle gondolkodasmdd haszndlatdval —késziiltek, igy
valtozatosak a megoldasok. Az éltalam készitett programokkal ellendérizheték a modell
funkcioi, segitséget nyujthatnak a feladatok megoldasaban. A teljes feladatkiiras és az
0sszes program projektfajlja és XPS-dokumentuma a mellékelt CD-n megtalalhat6.
Javitasi javaslatokat tettem a rendszer fejlesztéséhez. Tovabbi funkciok és
példafeladatok megalkotasara tettem részletes javaslatokat. Leirtam a nem hasznalt ki-
¢s bemeneteket és az ezekkel tovabbfejleszthetd rendszer lehetdségeit. A kitlizott
célokat elértem, a modell miikodoképes allapotban van, és remélhetdleg érdekesebbé
fogja tenni az iranyitastechnikai gyakorlati 6érakat mind az oktatok, mind a hallgatok

szamara.
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8 Summary

The topic of my thesis is about an elevator-model that will be integrated into the
education system. | chose this topic in order to make the teaching and learning of the
control technologies subjects more interesting. It is important for the students to meet
real industrial technologies during their university studies. This way they can get to
know industrial problems and solutions. | hope my thesis will bring change to the
teaching of these subjects. | presented the physical construction of the model and the
possibilities to control it. | repaired the flaws of it. | introduced the parts of the model
and the control unit that | chose.

| found a solution for the controlling of the model with a PLC with fewer inputs
and outputs. It is possible to control the system with an S7-200 CPU with the help of a
secondary PLC with a program that | planned and created. The primary PLC controls
the model partly in an indirect way. | created example exercises in order to make the
teaching easier. | presented the key steps to solve the exercises, | solved and tested the
examples.

The program codes were made with different thinking methods, so the solutions
are various. With the codes | wrote the functions of the elevator-model can be tested,
and they can help in the solving of the examples. All of the examples with solutions in
project files and XPS documents can be found in the CD attachment. | made
suggestions to improve the system. | made detailed suggestions and ideas about
additional functions and examples. | presented the unused inputs and outputs and the
possibilities of an improved system with them. | reached my goals, the elevator-model
is ready to use and | hope it will make the control technologies subjects more interesting

for the students and the tutors.
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