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1. Bevezetés

Megsziiletni. Elni. Meghalni. Eletiinkre és igy halalunkra is hatalmas hatassal vannak e
teriilettel foglalkozo tudosok és specialistdk. Az orvostudomany, gyogyaszat rendkiviili
fejlodésen ment keresztiil az utdbbi 100 évben. Az orvosok, kémikusok, gyogyaszati
szakemberek temérdek ismeretanyagra tettek szert mind az emberi test miikodésével
kapcsolatban, mind az emberi testre hatassal levd anyagokat tekintve. Szamos betegség
gyogyitasat, illetve a jelen kor szamdara gyogyithatatlan betegségek lefolydsanak
késleltetését, lassitasat tették lehetdvé. Ez mind nem johetett volna 1étre a gydgyszeripar
modern technologidja nélkiil.

A gybgyszeripar, vegyipar, valamint a rokon iparagak mai formajanak és miikodésének
alapja a gépészet, villamos- és informaciotechnologia. A biztonsagos, alacsony koltségi
¢és nagy hatasfokt termeléshez elengedhetetlen az automatizalas. Emiatt azonban az
emberi tényez6 kiszoruloban van, egyre kevesebb szerep jut az emberi munkaerének.
Hibazhat, a terhelhetdsége erdsen korlatozott, lassabb és kevésbé nyomon kdvethetd. A
pontossag, ellendrizhet6ség érdekében villamos mikddtetésti eszkdzoket - érzékeldket,
beavatkozokat, vezérloket - és ezek valamely kombindciojabol 1étrejovd halozatokat
alkalmaznak. Ezen a teriileten altalanos a diszkrét technologiai folyamatok hasznalata
ezért a vezérlési és nem a szabalyozasi miveletek lesznek mérvadoak.

Szakdolgozatom soran feladatom a Béres Gyogyszergyar Zrt. altal megrendelt hordo
emelé és forgato oszlop vagy mas néven PLC vezérelt homogenizalo berendezés
miikodéséhez elengedhetetlen eszkozeinek kivalasztasa, villamos tervének és
vezérldprogramjanak elkészitése.

A feladatot azért valasztottam, mert Gigy hiszem, hogy a gép fejlesztése soran rengeteg
szakmai ismerettel és gyakorlati tudassal gazdagodok, a Magyarorszagon hasznalatban

1évd ipari technologia megismeréséhez kozelebb keriilok.



2. A homogenizalé berendezés

»lisztatéri kiviteli emeldoszlop, gydgyszeripari hordok emelésére, forgatasara és
uritésére. Az oszlophoz tartozik, kiilonallo egységet alkotva 3-féle méretl, kiipos
fedéllel rendelkez6 hordo, 2-féle méretii tartaly és egy vibracios szita.

A Dberendezés 50, 100 és 200 literes hordok emelésére ¢és azok taralmanak
homogenizalasara alkalmas, tovabba a hordokra szerelhetd iiritd tolcsérekkel azok

iritése is megvaldsithato.”
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1. abra Az oszlop korvonalrajza



2.1 Konstrukcios elvarasok

Az ide tartozoé rész inkabb gépész technologusok szamara relevans, de a teljesség igénye
miatt szerepel. A kovetelmények a megrendel? altal keriiltek meghatarozasra.

,»Az emelboszlop magassaga 4,65 m, az allmennyezetig 4,2 m. Teherbirasa 300 kg.

Az emelboszlop csavarorsds miitkodésti. A csavarorso reteszelhetd, igy villamos energia
nélkiil egyhelyben tarthatd. AISI 304 mindségli rozsdamentes acél boritast tartdvazaban
vannak elhelyezve a meghajtast, illetve a homogenizalast biztositd hajtomiivek. Az
oszlop a cGMP ¢s az érvényes biztonsagtechnikai eldirasoknak megfelel. Az emeldvilla
mozgasat biztosito, tartdvazon 1évé hosszanti nyilas az emeldvillaval egyiitt mozgod
specialis PVC szalaggal van fedve. Az emeldmii a forgatomiivet is emeli.

A hordé megfogé bilincse biztonsagi rogzitéssel van ellatva. A forgatd-, emel6-, illetve
30°-ban billentd tengely, valamint a hord6 megfogasat biztosité felfogatd bilincs
korrézioallo (AISI 304) acélbol késziil. Egy adapter segitségével lehetdség van a
gyartas soran hasznalni kivant, kiilonb6z6 méretii hordoknak megfeleld részegység
felszerelésére.

Az emel6 és homogenizalo oszloppal egyiitt keriil szallitasra az egyes hordoméreteknek
megfelelé méretii, 1-1 darab kapos kialakitast hordofedél, mely DN100, illetve DN150
méretli, PTFE tomitésekkel szerelt pillangdszeleppel van ellatva.

A rendszer teljesen kompatibilis a beépitendd szitaval, a pillangd szelepre TriClamp
csatlakozoval van felfogatva szilikon gumibol késziilt 6sszekoté kompenzator, amely a
hordofedél és a vibracios szita kozotti flexibilis kapcsolatot biztositja. A kompenzator
szerepe a mechanikai rezgések csillapitdsa és a gyartds soran kialakult minimalis
magassagbeli kiilonbség kompenzéaldsa. A szilikon gumibdl késziilt Osszekotd
kompenzator alsé csatlakozasa szintén TriClamp tanyérral csatlakozik a szitahoz.

Az emelboszlop elétt, a padlohoz fogatva keriil kiépitésre a 100, illetve 200 literes
hordo és a 600, illetve 1200 literes konténer toltési helyzetét meghatarozé alapkeret.

Az emel6 berendezés thlterhelés elleni védelemmel van ellatva.

Homogenizaldskor az oszlop térvédelmét a helyiségben felszerelt biztonsagi
fényfliggdny biztositja. A berendezés kezelését biztositdé terminal a biztonsagi

fényfliggdnyon kiviil keriil elhelyezésre, rozsdamentes (AISI304) tokozatban.”



2.2 Miikodeési elvarasok

»Az emelés haromfazist, aszinkron motorral torténik, melynek emelési sebessége
1 m/min. A berendezés emel6- és forgatomotorja egyarant 1,1 kW teljesitményii.

A homogenizalasi fordulatszam frekvenciavaltéval szabalyozhat6, forgas befejezésekor
a hord6 minden esetben toltési-iiritési alaphelyzetben all meg. Toltési alaphelyzet esetén
a hord¢6 toltdnyilasa fiiggdlegesen felfelé all, iiritési alaphelyzetnél pedig fiiggdlegesen
lefelé.

A berendezés optikai biztonsagi térvédelemmel van elldtva, igy ha homogenizalasi
lizemmod esetén a védett teriiletre belépés torténik, a berendezés azonnal ledll.
Ujrainditas csak a reteszelés elektronikdjanak nyugtazasa utan lehetséges.

Az oszloppal a hordok kiilonb6zé magassagi helyeken iiritd allasba fordithatok és
pormentes horddiiritési lehetdség van a kiilonbozé méretli konténerekbe, hordokba a
vibraciods szitan keresztiil vagy szitalas nélkiil. Maximalis emelési magassaga 3,4 m.

A HMI termindlon kiilonbozd kezeldi szintek keriilnek kialakitasra, melyek jelszoval
védetten érhetéek el. Programvélasztasi lehetdség van kialakitva az aktudlisan
kezelend6 hordoméreteknek és a kivalasztott miiveleteknek megfeleléen. A kiilonbozo
kezel6i szintekhez kiilonbozé jogosultsagok rendelhetéek hozzd. A terminalon a
miikodés kozben megjelenitésre keriilnek a berendezés miikodésének aktudlis adatai,
illetve hiba esetén az aktudlis hibaiizenet. A termindlon lehetdség van kézi és automata
izemmod vélasztasara. Aramsziinet esetén a gyartasi adatok és aktualis adatok
megtartasra kerlilnek, a kivélasztott gyartasi program folytatdsanak biztositasa

érdekében.” [1]



3. Sziikséges érzékelok és beavatkozok

Erzékelok és beavatkozok nélkiil nem lehetséges a feladat megvaldsitasa, a célgép
elkészitése. Az érzékelok feladata, hogy az altaluk mérendd tulajdonsagtol fiiggd jelet
szolgaltassanak a Kkimeneteiken. Mozgasok, poziciok ellenérzésére szolgalnak és
elengedhetetlenek a szoftveres monitorozashoz. Ezzel szemben, a beavatkozok a
villamos jelet mechanikai mozgassa alakitjak at, adott mozgasra vagy milkodésre
kényszeritve az eszkozt.

Az alabbi alfejezetekben kitérek a villamos energiat hasznald miikddteto és a megfeleld

miikddéshez elengedhetetlen eszkdzokre, pontos tipusara €s a valasztas okaira.

3.1 Motor

A haromfazisi motor a legfontosabb és a leggyakrabban hasznalt villamos motorfajta
vilagszerte. Robusztus és egyszert felépitésiik, magas foku védettség esetén is kedvezo
aruk és specialis tapforras nélkiili miikddésiik miatt rendkiviil kozkedveltek.

Haromfazisi motorndl a teljesitmény atvitele az allorészrdl a forgorészre érintésmentes
moédon torténik. Az allorész haromfazisu tekercselésében, szinuszos valtakozo aram
hataséara forgd magneses tér indukalodik. Ez fog a forgérész haromfazist, rovidre zart
tekercselésében aramot indukalni. A forgorész tekercselésére nyomaték hat, aminek
kovetkeztében a forgorész megindul. A fordulatszdmot a motorra adott fesziiltség

frekvenciajanak és a polusparok szamanak a hanyadosa hatarozza meg: [n ~ f/p]. [2]

o | | O
| 23047400 V]| 4,0/23A]
| 510,75 kW] cwse 0,67 ]
| 1410 rpm || 50 Hz |
o] | O

2. abra Teljesitménytabla

3.1.1 A kivalasztott motorok

Az oszlop alapvetd mozgaséaért felelds szervek a motorok. Hasonld tervezések soran is,

a motor kivalasztasa a gépész technologusok feladata. Az 6 szakértelmiik és az altaluk



végzett komplikalt szamitasok, tervezések soran meghatarozott attételek, nyomatékok
¢s mechanika kapcsolatok elengedhetetlenek a megfeleld motor meghatarozasahoz.
Az alkalmazhatonak itélt két motor kiilon feladatot lat el. Az egyik az emelésért felel,

mig a masik a forgatasért.

Bonfiglioli A 50 3 UH50 173,4 S2 VA FD M2SB 1,1kW 4p

A Bonfiglioli olasz gyartd két motorja lett kivalasztva, azon beliil is a spiralis,
kupfogaskerekes hajtomiicsaladbol. Ezek modularis, magas hatasfokkal rendelkezd,
csendes motorok. Négy polusu, 1,1 kW teljesitményii, valtakoz6é aram mikodtetésii
fékkel felszerelt valtozatok.

- maximalis fordulatszam: 8,1 1/min

- nyomaték: 1184 Nm

- fék maximalis aramfelvétele: 1 A [3]

3.2 Frekvenciavalto

A haromfazisi motor uralma az iparban megkérddjelezhetetlen. A hasznalt motorok
kozel 90-95%-a haromfazist, rovidre zart forgorészli aszinkron motor. Azonban szamos
alkalmazasuk megkoveteli e motorok fordulatszamdnak szabdlyozhatdsagat. Példaul:
nagy teljesitményli motorok inditdsanal gyakori probléma, hogy az 4ll6 motorra
rakapcsolt halozati fesziiltség rendkiviil nagy aramfelvétellel jar, mely akér a névleges
aramfelvétel tizszerese is lehet. Tet6zi a problémakat, hogy nagy motorok nagy tomegi
gépeket mozgatnak, igy a nagy lenditd tomeg késlelteti a motor kiporgését és nyljtja az
ezzel jaro nagy aramfelvétel idejét.

»Az ilyen motorok fordulatszdmat két paraméter hatarozza meg: a hélézati dram
frekvencidja és a motor polusszama. Ezek koziil egyik sem valtoztathato.

Ha nem akarunk mechanikus attételhez folyamodni, de a motorok fordulatszamat
fokozatmentesen akarjuk allitani, akkor frekvenciavaltot (vagy angol nevén: VFD

(Variable Frequency Drive — Valtoztathaté Frekvencia Meghajto)) kell alkalmazni.

Felépités:
1. Betaplalas. Jellemzden 3x400 VAC

2. Haromfazist egyeniranyitd hid, amely egyenaramot allit eld



Kozbensd kor

4. Szilirdtekercsek

5. Nagy kapacitasu szlirokondenzator, amelyen el6all a kozbensé kori sziirt,
nagyjabol 520 VDC

6. Félvezetds kapcsold lizemi teljesitmény fokozat. Haromfazisu tranzisztor
hid (altalaban IGBT (Insulated-Gate Bipolar Transistor - Szigetelt Kapuju
Bipoléris Tranzisztor)), amely a kdzbensd kori egyen fesziiltségbdl PWM
(Pulse Width Modulation — Impulzus Szélesség Modulacio) jel segitségével
eléallitja a motor szdmara a valtoztathato frekvenciat és fesziiltséget

7. A meghajtott hagyomanyos 400 VAC aszinkron motor

8. Vezérlo elektronika, amely vezérli a teljesitmény fokozatot, ellenérzi az
iizemi koriilményeket, eldallitja a kimend jeleket, kezeli a bemeneteket,

lehetdvé teszi a paraméterezést, stb.

&

3. abra Frekvenciavalté elvi felépitése

A halozati fesziiltséget el0szor egyenirdnyitja és szlri (2, 3), igy egyenfesziiltség jon
létre. Egy félvezetds 3 fazisu kapcsolo hid (6) segitségével ebbdl az egyenfesziiltségbdl
eldallitja a tetszOleges frekvenciaju (pl.: 0-132 Hz) szinuszos atlagértékii, 3 fazisu
motorfesziiltséget.

A PWM moduléciodra azért van sziikség, mert ezzel lehet megfeleld hatasfokot elérni.

A frekvenciavaltdo miikodését a vezérld egység (8) koordinalja. Ez hozza 1étre a PWM
vezérld jelet a hid szaméra, veszi a kiils6 parancsokat, ellendrzi az {izemi

koriilményeket, realizalja a tobb szintli védelmet, stb. ” [4]



3.2.1 A kivalasztott frekvenciavaltok

Az oszlop forgatd- és emeldmotorjanal van sziikség frekvenciavaltora az emelés és a

homogenizalas mértékének allitasahoz. Ez fesziiltség-frekvencia vezérlés (V/f) utjan

érhetd el.

A megfeleld frekvenciavaltdo kivalasztasanal sziikséges tudni a motor miikddtetd

fesziiltségét, frekvenciajat €s teljesitményét. A teljesitmény esetében megvalaszolando,

hogy a motor normal lizemben vagy nehéz lizemben lesz-¢ alkalmazva. Minimalis

tullovés javallott. Emellett érdemes odafigyelni a kornyezeti tényezdkre és az egyéb

kiegészitok igényére, mint példaul: fékellenallas. Az altalam valasztott frekvenciavaltok

j0 mindségl, jol hasznalhatd, gyors magyarorszagi terméktamogatassal és pozitiv

felhasznaloi visszajelzésekkel rendelkeznek.

Omron V1000 VZA41P5BAA

1. tablazat V1000-es frekvenciavalto adatai

FObb paraméterek

Bemend fesziiltség és
frekvencia:

3 fazis, 380 — 480 VAC
50/60 Hz

Engedélyezett fesziiltség

Tapellatas: . . -15%-t61 + 10%-ig
ingadozas:
Engedé}yezett f}rekvencia +5%
ingadozas:
Normal iizem (normal duty): 2,2 kW/5,4 A
Motor:
Nehéz iizem (heavy duty): 1,5kwW/4,8 A

Maximalis kimeneti
fesziiltség:

0-480V

Maximalis kimeneti
frekvencia:

400 Hz

Fékezo ellenallas:

A1000-REV00K4100-IE 100 €, 400 W (3 darab)

Helye:

Miiszerszekrény [5]

10




4. abra V1000-es frekvencia\glgé

3.3 Enkoder

El6fordulhat mas néven is: impulzusado, forgéado, forgd jelado, pozicio jelado,
szoghelyzet ad6. Mikodési elviiket tekintve létezik mechanikus, opto €s magneses
elven miikodo. Két féle tipusa van: inkrementalis és abszolut jelado.

Optikai inkrementalis jeladok felépitését vizsgalva, egy fényforras (LED (Light
Emitting Diode — Fényt Kibocsatd Didda)) és ezzel szemben elhelyezkedd fénydetektor
(fototranzisztor) talalhato a tokozatban. A forras és a detektor k6zott helyezkedik el egy
tarcsa, amely sugdriranyban egyforma tavolsdgra egyforma méretli dtengedd részeket,
vonalakat tartalmaz. A fényt atengedd rovatkakon atvilagitva, a fényérzékeny eszkoz
kimenetén keletkez6 jelet jelformaléd és erdsité fokozat négyszogjellé alakitja. Altalaban
tobb optokaput tartalmaznak, megkiilonboztetve A, B és Z csatornat. A és B 90°-kal
eltolt fazisu jelet ad, Z a referencia csatorna, igy altaluk a forgasirany is megallapithato.

Az inkrementalis jeladd csak az elforduldssal aranyos jelet szolgaltatja, a tengelyen
mozgo kocsi helyzetéhez relativ. A poziciot a vezérlésnek kell kezelnie. Emiatt sziikség
van egy kalibralasi, home poziciora, amely minden elmozdulashoz referenciaként

funkcional. [6]

11



3.3.1 A kivalasztott enkoder

Az oszlop emeld részének a teljes futdsi uton tébb, kiilonb6zd pozicioban kell
megallnia. Az enkdder a fiiggbleges mozgasért felelds motorra valo
felcsatlakoztatdsdval elérhetové valik, hogy a miveleti pontok szoftveresen
paraméterezhetdek legyenek.

A kivalasztasnal tigyelni kell ra, hogy a motor fordulatszdma ne haladja meg az enkoder
maximalis fordulatszamat. Emellett figyelni kell arra is, hogy a tokozasa megfeleljen a

kornyezeti kovetelményeknek.

Pepperl + Fuchs TVI58N

F6bb paraméterek:
- tapellatas: 5 — 24 VDC, maximum 55 mA
- kimenet terhelhet6sége: 4,75 — 30 VDC, maximum 30 mA csatornanként
- A, B, 0 csatornak és negaltjaik
- maximum frekvencia: 100 kHz
- maximum fordulatszam: 6000 fordulat/perc
- forgésirany: pozitiv és negativ
- felbontas: 1024
- aluminium tokozés, IP54 védettség
- 8eres, 2 m hosszu kabel
- radialis kabelkivezetés (a tokozas ,,hatan” vald kabelkivezetés)
- tomor tengelyes

- kiegészit6: kuplung a mechanikai egyenetlenségek korrigalasara [7]

5. abra TVIS8N enkoder

12



3.4 Induktiv kozelitéskapcsolo

Az induktiv kozelitéskapcsolo az aktiv tartomanyba keriilé magnesezhetd anyagok
hatasara kapcsol. Az érzékeld elején helyezkedik el egy tekercs, ami valtozé magneses
teret general. A tekercshez csatlakozo oszcillator nem fémes targy esetén oszcillal, ezzel
aktivalva a kioldé aramkort, ami kikapcsolt allapotban tartja a kimenetet. Ahogy fémes
targy keril az aktiv zondba, a targy hatdsara Orvényaramok alakulnak ki, amik
csokkentik az oszcillator amplitadojat. Kiiszob érték ala csokkenés aktivalja a

kimenetet. [8]

|35 -

csillapithatd demodulator trigger kimeneti
rezgdkori erdsitd
tekercses
oszcillator

6. abra Induktiv kozelitéskapcsold miikodési elve

3.4.1 A kivalasztott induktiv kozelitéskapcsolok

Az oszlop villai homogenizalaskor, illetve iirit6 helyzetbe valo allashoz elforgatédnak
az alaphelyzetbdl. Az induktiv kozelitéskapcsolok szerepe a forgatomii pontos
Kozelitéskapcsolod valasztasakor fontos szempont az érzékelési tavolsag, a maximalis
kapcsolasi frekvencia, kimenet és a beépitési mod. Az érzékelési tavolsag viszonylag
kicsi, igy a felszerelésre is figyelmet kell szentelni, nem lehet til messzire rakni az
érzékelendd targytol. A forgatomozgast biztositd motor forgasi sebessége sem

haladhatja meg a kapcsolasi frekvenciat.

Omron E2A-M18KS08-WP-B3

FObb paraméterek:
- 8 mm az érzékelési tavolsag
- 10 mA aramfelvétel, 24 VDC-n

- PNP tranzisztoros, nyitott kollektoros kimenet, zar6 és bonto érintkez6s
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- maximum 500 Hz kapcsolas frekvencia
- rovidzar és polaritas védett

- 5 m hosszu, 3 vezetékes kabel

- sikba épithetd

- 18 mm hosszt tokozas, bedntott kabeles

- -40 °C ¢s +70 °C kozotti lizemi, kornyezeti ho tartomany [9]

7. abra E2A induktiv kozelitéskapcsold

3.5 Végallaskapcsolo

A végallaskapcsolok remek alternativat nyujthatnak targyak érzékelésére, ha azok
érinthetéek. Ha a targy mikodteti a kapesold érzékeld fejét, a kapcsold érintkez6i
zarnak vagy bontanak. Robosztusak, megbizhatoak és szamos, kiilonb6zo tipusban

beszerezhetdek, elérhetd aron. [10]

3.5.1 A kivalasztott végallaskapcsolok

Az oszlop emeldrészéért felelds csavarorsd két végallasaval tisztaban kell lenni
szoftveresen, ezért az alsé és felsé végpozicioba végallaskapcsolokat kell elhelyezni.
Fontos szempont a kapcsolhato fesziiltség és aram maximuma, illetve a kontaktusok

fajtaja.

Telemecanigue Sensors XCKP2118P16

F6bb paraméterek:

14



- alaphelyzetben zart és nyitott érintkezé egy tokozasban, de csak a zart
érintkezOk lesznek hasznalva

- maximalis kapcsolasi fesziiltség: 250 VDC/240 VAC

- maximalis kapcsolédram: 10 A

- mikdodési, kornyezeti hdmérséklettartomany: -25 °C és +70 °C kozott [11]

8. abra XC végallaskapcsolo

3.6 Biztonsagi relé

A biztonsagi relé feladata, hogy egyesitse a biztonsagi funkcidkat €és esetleges hiba
esetén modositsa a beavatkozok allapotat. LehetOséget nydjt mas biztonsagi érzékeld
jelének figyelésére (példaul: fényfliggdny vagy vészgomb) és a megvaltozd bemend jel
hatasara beépitett logikaja alapjan a kimenet modositasara, emellett a vele kapcsolatban
1évé PLC vagy mas vezérld egység informaldsara. A biztonsagi érzékelok hatasara
torténd kozvetlen kikapcsolashoz kényszer-miikodtetésti érintkezéket kell alkalmazni
amelyek ugy vannak kialakitva, hogy egy érintkezé meghibasodasa ne veszélyeztesse a

vészleallitas biztonsagat. A visszakapcsolashoz tartalmaznak wjrainditasi funkciot. [12]

3.6.1 A Kkivalasztott biztonsagi relék

A megrendeld altal meghatarozott kovetelmények kozott szerepel, hogy a berendezést
optikai biztonsagi térvédelemmel kell ellatni. Hiba utani ujrainditas csak a reteszelés

elektronikdjanak nyugtdzasa utan lehetséges. Az optikai térvédelem és a vészgomb
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rendszerbe integralasahoz sziikséges egy biztonsagi relé, ami a logikai feladatok
végrehajtasat biztositja.
A megfeleld eszkoz kivalasztasdnal tigyelni kell a helyes biztonsagi kategoria

kielégitésére, bemenetek megfeleld szamara €s a kikapcsolasi idore.

Omron G9SE-401

Kompakt és minéségi megoldas. Elény, hogy a szerelési id6 rovidiil a csatlakozasi

mechanika miatt. Nincs csavarozas, a kabelt szerszam nélkiill be lehet helyezni,
kivételhez is csak a beszoritdo mechanikat kell lenyomni. Emellett, a statusz LED-ek
segitségével gyors és egyszeri a hibakeresés.
F6bb paraméterek:

- 24 VDC tapfesziiltség, maximum 4 W teljesitményfelvétel

- abiztonsagi kimenet terhelhetsége: 250 VAC/5 A, 30 VDC/5 A

- a segédkimenet terhelhetésége: PNP tranzisztoros kimenet, maximum

100 mA egyenaram

- anyugtazas utani visszakapcsolasi id6: maximum 100 ms

- lekapcsolési id6: maximum 15 ms

- PL/biztonsagi kategoria: PL e/4

- maximum kabel hossz: 100 m [13]

9. abra GOSE relé
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3.7 Biztonsagi fiiggony

A termelési folyamatok automatizalasa és terjedése fokozott figyelmet kovetel a gép és
ember kozotti kapcsolat veszélytelenségére. A biztonsagi szempontbdl kényes terek
védelmét fényfiiggonyokkel vagy fényfalakkal oldjak meg. A fényfiiggony 6 feladata a
veszélyes térbe belépd egyén érzékelése és a gép leallitasa, hogy az ne okozhasson
sérilést. Miikodési elviiket tekintve tobb, Szinkronizalt, parhuzamos fénysugar
helyezkedik el az ad6é — vevo par kozott. A fénysugar utjaba keriild targy megszakitja

azokat, igy érzékelve annak jelenlétét. [14]

3.7.1 A kivalasztott fényfiiggony

Esetemben is, a cél az, hogy az ember meg legyen védve a gép altal esetlegesen
okozand¢ sériilésektdél. A helység 4abrajat megtekintve lathaté, hogy a gép
megkozelitése csak egy irdnybdl lehetséges. Ezaltal elég egy, a forgasra merdleges két
szemkozti falra elhelyezend6 fiiggdny par.

Az alkalmas fényfiiggony kivalasztisandl tudnunk kell a veszélyes térbe behatold
testrész méretét, a helység hosszat és magassagat. A testrész mérete fogja meghatdrozni,
hogy a sugaraknak milyen stirin kell elhelyezkedni, azaz hany darabnak kell lennie a

védelmi magassagban.

Kerakeken
quruld szifa
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10. abra Homogenizald helység
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Omron F3SG-4RE1230P30

Az Omron mindségi terméke robosztus, csavarodas védett tokozast kapott, egyszer(i

felhelyezési lehetdséggel. A Smartclick technoldgidval ellatott eszkéz gyors
kabelcsatlakoztatast kinal. Nagy nyomast mosast hasznald, illetve poros kornyezetben
is alkalmazhat6. Parhuzamos, megfeleld elhelyezés utdan a BTM (als6 sugar allapot)
kéken, a COM (kommunikacio) zolden, az ON/OFF (biztonsagi kimenet) zolden vilagit.
Az ado és vevo egység automatikusan szinkronizalodik.
FObb paraméterek:

- védelmi magassag: 1230 mm

- az érzékelési tavolsag: 0,3 m—20 m

- felbontas: 30 mm atmérdjli targyak érzékelése, azaz kéz- és karvédelem

- az ado és vevd kozotti sugarak mennyisége: 60 darab, 870 nm

hullamhosszl sugar

- tapellatas: 24 VDC, 2*85 mA (adoénak és vevonek)

- 2 PNP tranzisztoros kimenet

- PL/biztonsagi kategoéria: PL e/4

- PFHd: £9,9%10°

- -10°C és 55 °C kozott tizemi, kornyezeti hémérséklet [15]

]

Ej
]
11. abra F3SG fényfiiggdny
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3.8APLC

A PLC (Programmable Logic Controller — Programozhaté Logikai Vezérld) olyan
ipari szamitogépnek tekinthetd, amely specidlis hardveregységei ¢és felhasznaloi
programja révén a technoldgiai folyamatok tarolt programi vezérlésére és intelligens
kommunikécids feliilete révén hierarchikus és/vagy osztott folyamatiranyité rendszerek
létrehozasara alkalmas. A PLC kozponti egysége a bemenetek és a kimenetek kozotti,
tobbnyire logikai kapcsolatokat idében egymas utdn, sorosan és ciklikusan hajtja végre
a programmemoridban tarolt program alapjan. A ciklikus feldolgozast nagy sebességgel
hajtja végre, hogy a miikodés kifelé valos idejiinek tiinjon.” [16]

Tipusai: kompakt, mikro, moduléris. Programozhaté grafikus és szoveges nyelvekkel

egyarant.

3.8.1 A feladat elvégzésére alkalmas PLC

Az oszlopot miikodtetd PLC kivalasztasanal a Siemens platformja mellett dontSttem
kimagaslo mindsége, gazdag termékpalettdja, megbizhatosdga és az iparban magas foku
elterjedése miatt. Ezen beliil is az 1200-as sorozat mellett. A 200, 300, 400-as széria
elavultabb, technologiailag sokkal korszeriibb, tobb lehet6séget, egyszerlibb kezelést
nyujt az 1200-as, illetve az 1500-as sorozat. Az 1500-as PLC-k viszont dragak és ebben

a konkrét alkalmazasban nem lenne kihasznalva az eszkdzben 1évé potencial.

Siemens 1214C DC/DC/DC 6ES7214-1AG40-0XB0
A 1214C egy modularis modell. Szamos tulajdonsagbeli eldnnyel rendelkezik két

kistestvérénél, a 1211C és a 1212C-nél. Tobb digitalis be-, kimenetet tartalmaz, a
bdvithetdsége jobb, tovabba gyorsabb processzor van beleépitve. Viszont a két nagyobb
testvére, a 1215C és a 1217C nem tartalmaz annyival tobbet: egyel tobb Ethernet
csatlakozo, illetve rendelkeznek analdg kimenettel.
Két lehetoség all rendelkezésre. Ahhoz, hogy a feladat megvalosithatdo legyen,
sziikséges:

- 1214C ¢és mellécsatolt analog kimeneti kartya

- 1215C d6nmagaban
Végiil a 1214C ¢€s a bovitd kartya mellett dontéttem a magasabb foku testreszabhatdsag

miatt.
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2. tablazat S7-1200 paraméterek

1211C | 1212C | 1214C | 1215C | 1217C
Fobb paraméterek
Integralt digitalis I/O-k szama: 10 14 24 24 24
Maximalis jel modulok szdma: 0 2 8 8 8
Gyors szamlalok szama: 3 4 6 6 6
Analog bemenetek szama: 2 2 2 2 2
Analdg kimenetek szdma: 0 0 0 2 2
Ethernet csatlakozok szama: 1 1 1 2 2
Work memoria: 50kB | 75kB | 100kB | 125kB | 150 kB
Load memoria: 1MB | 1MB | 4MB 4 MB 4 MB
24 VDC,
Tapellatasa: 500 mA
[17]

A DC/DC/DC jelzés 24 VDC bemend tapfesziiltséget, 24 VDC digitalis bemenetet és
24 VDC digitalis kimenetet jelent, mindezt tranzisztorokkal megvaldsitva. Relés
kimenetre nincs sziikség, mivel nincsenek akkora aramerdsségek, amit a tranzisztor nem

birna el. A tranzisztor maximalis aram terhelhetsége 0,5 A. [18]

12. abra S7 1214C-s PLC
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A PLC CPU része nem tartalmaz analdég kimeneteket, igy szlikséges hozzacsatolni egy

analog kimeneti kartyat, ami a frekvenciavaltd vezérlését biztositja.

Siemens SM 1232 6ES7232-4HD32-0XB0
- tapellatas: 24 VDC, 45 mA
- kimenet: 0-20 mA vagy -10 V-t6l +10 V-ig

- 4 csatorna

- felbontas fesziiltség esetén: 14 bit, aram esetén: 13 bit [19]

3.9 A HMI eszkoz

A HMI sz6 mozaikszo, jelentése: Human Machine Interface, azaz Ember Gép
Kapcsolat. Ahogyan a név jelzi, ide tartozik minden olyan eszkoz és szoftver, ami az
operator ¢s a gép kozotti kapesolat kezelésére szolgal, legyen az néhany gomb ¢és lampa
vagy szines érintdpanel.

A gyartas és folyamatiranyitas teriiletén nagyon fontos szerepet toltenek be. Valds idejii
adatokat szolgaltatnak a folyamatiranyitd rendszerrdl és/vagy parancsokat fogadnak a
kezel6tdl, hibaiizeneteket jelenitenek meg ¢és a PLC ujraprogramozasa nélkil
valtoztathatoak a paraméterek. A rendszerlink agya tovabbra is a PLC, az végzi az
iranyitast, de k6zos szimbidzisban kell lennie a HMI eszkozzel a megfeleld miikodés
érdekében. Méretiik, tudasok és kialakitasuk valtozik, de minden ipari kornyezethez

talalhat6 megfeleld tipus. [20]

3.9.1 A kivalasztott HMI eszkoz

Ugy gondolom, hogy a hibak lehetéségét minimalizaljam, Siemens PLC-hez Siemens
HMI panel illik, ezzel elésegitve a koherens eszkozvalasztékot. Ez magaval hordozza a
Siemens termékek negativumait, de a relevansabb pozitivumokat is. Hardveres szinten
elény az egyszerii csatlakoztathatosag. RJ45-6s, Ethernet kabellel 6sszekothetd a két
egység, ha nincs specialis igény. Az eszk6zok a Siemens altal 1étrehozott Profinet-en
kommunikalnak egymassal, kompatibilitasi problémak nélkiil. Szoftver terén egységes
platformot teremt a TIA Portal (Totally Integrated Automation — Teljesen Integralt

Automatizacio) integralt fejlesztéi kornyezete.
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A cég termékpalettaja igen széles. Harom nagy csoport koziil lehet valasztani: alap
(Basic HMI), fejlettebb panel alapa (Advanced HMI Panel-based) és a fejlettebb PC
alapu (Advanced HMI PC-based) megjelenitd. A fejlettebb panel alaptiak koziil kaphatd
Mobil és Comfort. A Comfort termékcsaladjabol valasztottam. [21]

Simatic HMI TP700 Comfort 6AV2124-0GC01-0AX0

FObb paraméterek:

- 77 TFT, szélesvasznu, 16 milli6 szini, 800*480 px felbontast érintdpanel

- 2 darab RJ45 csatlakoz6 Profinet-nek

- 1 darab RS485/422 csatlakoz6 Profinet-nek vagy MPI-nak

- 3 darab USB csatlakozo

- 2 darab SD kartya hely

- IP 65 védett

- 4000 tizenetet képes kezelni

- 500 folyamatot képes kezelni

- 2048 valtozot képes kezelni

- 300 receptet képes kezelni

- tapellatas: 24 VDC, 500 mA
Azért valasztottam ezt, mert a TP400 és KP400 kisebb és kevesebbet tud. A TP900,
KP900, TP1200, KP1200 csak méretben nagyobbak. A KP széria tartalmaz
nyomogombokat, amire az érintdkijelzd €s az alacsonyabb kijelzési kovetelmények
miatt nincs sziikség. A TP1500, KP1500, TP1900, TP2200 mar nem csak méretben
nagyobb: van Gigabit sebességli Profinet csatlakozd, szoftveresen tobb {izenetet és
valtozot tud kezelni, viszont ilyen plusz funkciokra nincs sziikség és az aruk is
magasabb. [22]

SIMATIC HMI

g =SS

13. abra TP700-as pane
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4. A villamos és iranyitastechnikai terv

A kovetkezd alfejezetek kozds kooperacid eredménye. A tervezés nem valdsulhatott
volna meg Futds Jozsef segitsége nélkiil. En csak a logikai osszeallitds felépitésében
tevékenykedtem.

Ahhoz, hogy a tervezés el6z0 szakaszaban (3. fejezet) kivalasztott érzékeldket,
beavatkozokat és vezérlot fizikailag el lehessen helyezni, az Osszekottetéseket ki
lehessen alakitani a késObbi munkafazisokban, sziikség van elektromos terv
elkészitésére. A villamos és iranyitastechnikai rendszer tervét tartalmazo dokumentumot
- a kozhasznalatban elterjedten - EPLAN-nak nevezziik.

Megjegyzés: a képek az EPLAN-bOI lettek kimasolva és at lettek alakitva, hogy ne
foglaljanak feleslegesen helyet. A frekvenciavaltdbhoz és biztonsagi reléhez tartozo

bekotési dbra a mellékletben, a valtozatlan EPLAN pedig a CD-n megtalalhato.

4.1 Az EPLAN Platform
Az EPLAN Platform egy CAD — alapti (Computer-aided Design — Szamitogép Segitette

Tervezés) szoftverrendszer, ami ipari villamos és mechanikai tervezészoftvereket
tartalmaz. Az EPLAN Platform egységes tervezési kornyezetet biztosit az
automatizalashoz, iranyitastechnikahoz ¢és mechatronikahoz 2D-ben ¢és 3D-ben
egyarant. A programcsaladban megtalalhato 7 program kiilonb6z6 tervezési feladatok
megvalositasahoz nyujt segitséget, de az EPLAN Platform-nak koszonhetden

ugyanazokat az alapvetd funkciokat és adatokat nyujtja.

EPLAN Electric P8: Az EPLAN Electric P8 tervezd program segitségével projektek

villamos ¢és irdnyitastechnikai tervei készithetok, kezelhetok és dokumentéalhatok.
Kapcsolasi rajzokhoz részletes kiértékelések csatolhatok, amik alapul szolgalnak a
késébbi munkafdzisokban, mint példaul Osszeszerelésnél vagy huzalozasnal. Elény,
hogy visszamendélegesen is konnyedén modosithatoak.

Szamos nemzetkozi szabvanyt tdmogat: IEC, NFPA, az orosz GOST, ¢és a kinai GB
szabvany. Elterjedtsége és népszerlisége miatt rengeteg neves gyarto teszi elérhetové
sajat termékpalettajukat ingyenes konyvtarak formdjaban, ami még egyszerlibbé és

gyorsabba teszi a tervezést.
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Az EPLAN Platform tovabbi programjai: EPLAN Fluid, EPLAN Pro Panel, EPLAN
Preplanning, EPLAN Data Portal, EPLAN Engineering Configuration One, EPLAN
Harness proD. [23]

4.2 Az oszlop EPLAN-ja

Egy — egy projekt tervének a felépitése ¢és tartalma altalaban a tervezd stilusatol és a
projekt kovetelményeitdl fiigg, de vannak alap tulajdonsagok, amik meghatarozzak a jol
atlathato, igényes munkat.

Az 0szlop EPLAN-janak felépitése:

- fedblap: ezen az oldalon talalhatd a projekt legfontosabb adatai: a
kivitelezé cég neve és adatai, a megrendeld cég neve, esetleg adatai, terv
vagy projekt azonosito, a tervezé Személy neve, datum

- tartalomjegyzék: a tervrajz oldalainak elnevezése esetleg rovid leirassal és
datumos keltezéssel

- kapcsolasi rajz: a tényleges terv, Osszekotésekkel, abrakkal és

azonositokkal” [24]
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14. abra Az EPLAN feddlapja
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A kapcsolasi rajzot tartalmazo rész szdmozasa lapszdm alapjan torténik, ami a jobb also
sarokban, a racsozott teriileten van feltiintetve. A racsozas felett, a bal als6 sarokban az
el6z0, a jobb alsé sarokban a kovetkezo lap szama talalhato. Felépitése eurdpai stilusa,
ami annyit jelent, hogy a f6 orientacié a vizszintes.

Makro6zas sordn tobb szimbdolum egyszerre, sémaszertien keriil kezelésre. A kapcsolasi
rajzban szerepld makrok elérhetdek a gyarté weboldalardl, illetve késziteni is lehet.

Az 6sszes szimbolumhoz tartozik egy tervrajznév, egy egyedi azonositd. Ezzel minden
egység - legyen az alkatrész, kabel vagy kotédoboz - egyértelmiien beazonosithat. Az
elsé szam az eszkoz elsé megjelenésének lapszama, a masodik az eszkoz funkcidjat, a
harmadik a tervrajz felsé részében talalhatd, 0 — 9-ig szdmozott mezdket jelenti, az
esetleges negyedik szam pedig az azonos mez6ben 1év6, azonos eszkoz
megkiilonboztetésére szolgal. A funkcidét meghatarozo karakter eltérhet két terv kozott,
de jelen esetben az EPLAN altal alapértelmezett kiosztas van hasznalva.

A fontosabb, specialisabb eszk6zoknél megtalalhaté még az eszk6zokhoz tartozo név és
gyari azonosito.

Minden bekotési ponthoz tartozik egy azonositd: betli és/vagy szam, ami nem egyedi,
viszont a tervrajznévvel egylitt egyértelmiien beazonositja az adott eszkoz adott pontjat.
Abban az esetben, hogyha a vezeték vége vagy eleje nem ugyanazon a lapon talalhato, a
vezeték végén nyil, név €s folytatasdnak helye fel van tlintetve.

A szimbolumokon, szdmozéisokon, azonositokon kiviil kiegészitésre szolgalo

magyarazo segédszovegek is helyet kapnak.

»Leggyakrabban halozati tapellatdssal ¢és szakaszos fesziiltségelosztassal szokas
kezdeni. A szétosztott fesziiltségszintek végigkisérhetdek a legtobb lapon keresztiil
melyekbdl kirajzolodik a teljes aramut.” [25] A berendezések igénye fogja eldonteni a
fazisok szamat. Jelen esetben a motorok a meghatarozdak. A haromfazisu betaplalas 6t
vezetéket jelent: a harom fazis vezet6é (L1, L2, L3), a nulla vezet6 (N) és a védéfoldelést
megvalositdo vezeté (PE). A betaplalast kovetéen kozvetleniil helyezkedik el a
fokapcsolo (1Q0). A rendszer maximalis aramfelvétele, fesziiltsége és teljesitménye

alapjan kell méretezni a kapcsoldt, igy a 32 A-es valtozat megfeleld.
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15. dbra Betaplalas

A digitéalis eszkozok tapellatasat egy 24 V, 5 A-es tapegység (1V6) biztositja, ami

béven kiszolgalja az eszkozoket, nyitva hagyva a kaput a késObbi bdvithetdség

lehetéségének. A bemend oldalba bekotendd fazisvezetd (L1) és a nulla vezeté (N)

segitségével a kimenetén kapunk +24 V-ot (24L1), ami a pozitiv agat és 0 V-ot (24M),

ami a negativ agat jelenti. A bemenet fazis vezet6jét (L1) és a kimenet pozitiv

érintkez6jét (24L1) egy egypoOlusu, 4 A-es, alaphelyzetben nyitott kismegszakitoval

(1F6, 1F6.1) védeni kell.
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16. abra Tapegység bekotése
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A pozitiv (24L1) és negativ (24M) fesziiltségszintli vezetékek bele vannak
csatlakoztatva az X2-es sorkapocs 1l-es (+) és 0-s (-) pontjaiban. Itt keriilnek
szétosztasra a tobbi 1-es és 0-s sorkapcsokra, atkto elem segitségével.

Bizonyos esetekben, kiilsé eszkozok tapellatasa igényelt a vezérlészekrénybdl, ezért
szlikség van egy szerviz dugaljra (1X8). A tapellatashoz bekdtésre keriil egy fazisvezetd
(L1), egy nulla vezetd (N) és egy védévezetd (PE). Szabvany szerint indokolt a kettds
védelem. Egyrészt kell egy 6 A-es, egypolusu kismegszakito (1F8.1), ami a fazist (L1)
szakitja meg, ezaltal védve az elektromos haldzatot és a halozatra csatlakoztatott

eszkozoket, masrészt egy aram-védo kapcsold, mas néven: Fl-relé (1F8).
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17. abra Szerviz dugalj bekotése

Masodik és harmadik lapon talalhato a két frekvenciavaltdo (2U0, 3U0). A masodik
oldali az emeld motorhoz (2M0), a harmadik oldali a forgatdé motorhoz (3M0) tartozik.
Mindkét frekvenciavaltot a haromfazisu halozati tapellatas miikodteti. Védelemre itt is
szikkség van, igy a tapvezetékek (L1, L2, L3) és a valtok (2U0, 3U0) kozott
harompoélust, 20 A-es Kismegszakito van betervezve (2F0, 3F0). Az aramerdsség
nagysdga az Omron 4altal meghatarozott érték. Az eszk6z kimenetén a két motor
talalhato, sajat kabeleikkel csatlakoztatva (2WO0, 3WO0) ami 4 darab 2,5 mm?
keresztmetszetii vezetéket tartalmaz (4x2,5 YSLCY-JZ).
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Az eszkozon talalhatunk SC és S1-S6 jelzést digitalis multifunkcios bementeket, amik
legféképpen az iranyadasokért felelések. Az SC a kozos pontra csatlakozik (24M). Az
S1 az eldre, esetemben felfele irany és jobbra forgatas. A felfele a PLC QO0.0-s, a jobbra
forgatas pedig a Q0.3 kimenetére keriil. Az S2 a hatra, azaz a lefele irdny és balra
forgatas. A lefele a QO0.1-es, a balra a Q0.4-es PLC kimenetet kapja meg. Az S4 a

hibatorlés, azaz a reset, ami kozositve a Q0.2-re kertilt.
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18. abra Frekvenciavalto tapellatasa és digitalis bemenetei

Az AC és A2 pontok multifunkcios analog bemenetek, amik a sebesség beallitasért
felel6sek. Az AC a kozos ponthoz (24M) csatlakozik, hasonldan az SC-hez. Az A2 pont
az emelési, illetve forgatasi sebességért felelés bemenet, ami a PLC-hez tartozé analog
kimeneti kartya PQWO0 és PQW2 kimeneteire van rakotve. Vezérelheté 0-10 V-tal vagy
4-20 mA-rel. Mivel 4-20 mA-t szeretnék hasznalni, csak az A2 pont vehet6 igénybe.
Ezt a frekvenciavaltd sorkapocs terminalja mellett talalhato, S1 DIP kapcsolon lehet

beallitani.

P1|P2|PC|A1|A2|+V|AC|AM|ACIMP

A .f“‘x_.-"ll'k!)'l \!j z!./'l'k,!fl !./"l\. ..JI.
S1(S2|S3|54(S5|56 |SC|HC|H1|H2 RP

NN S S S ST NS S
0000000 RIRRIC

19. abra Sorkapocs terminél‘
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20. abra Frekvenciavalto anal6g bemeneteli

A HC, H1 és H2 biztonsagi tiltd6 bemenetek, maximum 24 V, 10 mA terhelhetdséggel.
A HC ismét a kozos pont, a HC és H1, HC ¢és H2 koz¢ biztonsagi relé (12U2) keriil. Ha
a relé nem észlel hibat, akkor a HC és H1, H2 pontok kdzott nincs szakadas. Barmilyen
hiba 1ép fel a relé bemenetén, az megszakitja a két kort és ennek hatdsdra a
frekvenciavalto letiltja a kimenetét. Barmely pont szakadasa esetén tilt, a duplikacio a
biztonsag fokozéasa érdekében van. A 2UOQ és a 3U0 azonositoju valtod esetében is, a
vezetékek (E1, E2, E3 és F1, F2, F3) a 12U2 biztonsagi relé biztonsagi kimenetére

csatlakoznak.

126

126 127
El E2 E3
r!“’Hc w'HL  ('H2
Emergency

21. abra Frekvenciavalto hibaérzékelés

Sziikség van egy olyan korre, ami megerésitést ad a frekvenciavalto allapotarol a PLC-
nek. Ennek tesz eleget az MC és MA multifunkcioés relé kimenet (30 VDC, 10 mA —
1 A vagy 250 VAC, 10 mA —1 A). Az MC pont +24 V-ra van racsatlakoztatva. Ha a
frekvenciavaltd nem észlel hibat, akkor rovidre van zarva az MC és MA ko6zotti rész,

hiba esetén a kapcsolat megszakad. Ahhoz, hogy ez megvaldsuljon, a frekvenciavalton
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be kell allitani a H2-01-es paramétert 6-ra. A 2U0 MA pontja tovabb van flizve a 3U0
MC pontjara, majd a 3U0 MA pontja megy a PLC 10.6-os bemenetére, igy sorositva a
két frekvenciavaltot. A bemenet el6tt van a motorvédd (14Q1) kontaktusa, igy ha
valamelyik frekvenciavalt6 (2U0, 3U0) vagy motorvédé (14Q1) hibat jelez, a PLC tudni

fogja.
— 241111 s .
FOKI  FOK2
ar
FOK1
."I".H-_- J\MA ."I".H-_- J‘lMA
e .
200 3
Hiba U0 b

22. abra Frekvenciavaltd hibakezelése

A 3U0 eltér a 2U0-td1, ugyanis a 3U0-hoz fékellenallast (3R4) kell csatlakoztatni, sajat
kabellel (3W4, YSLY-JZ 3x2,5). Erre azért van sziikség, mert forgataskor, a forgatd
mechanizmus keriilhet olyan pozicidba, amely soran a suly fogja lefelé tolni azt,
ahelyett, hogy az hazna le. Ekkor motoriizembdl atvalt generdtoriizembe és
visszataplalhat a vezérlérendszerbe, karositva azt. Az Omron ajanlasa szerint 3 darab

100 Q-0s, 400 W-os ellenallas sorba kotésére van sziikség.
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23. abra Frekvenciavalto fékellenallasa

Mivel kritérium, hogy barmely id6pillanatban fellépd hiba esetén, a forgatomotornak
azonnal meg kell allnia, tartalmaz féket (3U8). A védelemre egy kétpolusu, 2 A-es

kismegszakito (3F8) tigyel. A magneskapcsold (8K8) kontaktusai meghtiznak, ha a PLC
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kimenete engedélyezi, ezaltal keriil a fék (3U8) fesziiltség ala. Erre azért van sziikség,

mert a fazist (L1) és a nullat (N) egyszerre kell kapcsolni, a fék (3U8) tapellatasa pedig
maximum 500 VAC, 1 A. A fék sajat kabele (3W8, YSLY-JZ 3x0,75) az X1-es

sorkapocs, 1-es és N-es pontjaba csatlakozik, onnan kapja a tapellatast kozvetetten.
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24. 4bra Forgato motor féke

Negyedik lapon jelenik meg a PLC. A PLC és a HMI panel képe mellett megtalalhatjuk

a Profinet-es 0sszekotésiiket. A CPU (4A1) az X2-es sorkapocs 1 és 0 pontjan keresztiil

kapja a tapfesziiltséget, illetve foldelni kell. Szintiigy a TP700 (4A7) esetében is.

Az 6todik és hatodik lapon a PLC 14 darab digitalis bemenetét és a bemenetekre

csatlakoztatott eszkdzoket taldlhatjuk meg.

Bemenetek és bemend jelek:

10.0 — Enkéder (5U1) A jele

10.1 — Enkdder (5U1) B jele

10.2 — Felvételi pozicidhoz tartozé kozelitéskapcsold (5B4) jele

10.3 — Uritési pozicidhoz tartozo kozelitéskapcsold (5B5) jele

10.4 — Az elsO biztonsagi relé (10U2) nem észlelt hibat (a relé rendben,

vészgomb NINCsS megnyomva)
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- 10.5 — A mésodik biztonsagi relé¢ (12U2) nem észlelt hibat (a relé¢ rendben,
a fényfiiggdny rendben)

- 10.6 — A frekvenciavaltok (2U0O, 3U0Q) nem észleltek hibat és a motorvédo
(14Q1) is rendben van

- 10.7 — Tartalék bemenet

- 11.0 — Also végallaskapcsolo nincs megnyomva (6S1)

- 11.1 — Fels6 végallaskapcsold nincs megnyomva (6S2)

- 11.2 — Tartalék bemenet

- 11.3 — Tartalék bemenet

- 11.4 — Tartalék bemenet

- 115 — Tartalék bemenet

A tartalék be- és kimenetek remek lehetdséget nyujtanak a késObbi kiegészitések

alkalmazasara abban az esetben, ha a megrendeld cég valamely valtoztatast akar.
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25. dbra PLC bemenet példa

Ezen a két lapon talalhatunk N BOX jelzésli, szaggatott vonallal elvalasztott
teriileteket. Ezek egy kotddobozra utalnak, amely az oszlopra lesz elhelyezve. A
kotédoboz kabelezési csomépontot nyujt minden olyan eszkéznek, amelynek
elhelyezése nem a vezérldszekrénybe torténik. Ebbe a kdtddobozba fut bele az enkdder
(5U1) sajat kabele (5W2.1). Az X12-es sorkapocs 1l-es pontjara a barna +24 V-0s
vezeték, 0-s pontjara a fehér 0 V-os vezeték. A védofold vezetdje pedig a PE pontba
csatlakozik, egyiittesen biztositva a tapellatast. A két jelvezeték, a zold A fazis és a
szlirke B fazis az X12-es sorkapocs 2-es ¢s 3-as pontjaira kapcsolodik. Innen futnak

bele a PLC bemeneteire.
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A felvételi (5B4) és tiritési pozicioért (5B5) felelés kozelitéskapesolok sajat kabeleikkel
(5W4 és 5WS5) csatlakoznak az X12-es sorkapocsba tapfesziiltségért, jelvezeték nincs.
Az also (6S1) és felsé (6S2) végallaskapcsold X12-es sorkapocs 1 és 6, illetve 1 és 7
pontja kozé ékelddik be, sajat kabelén (6W1, 6W2). Az X12-es sorkapocs 2, 3, 4,5, 6,7
pontjat kozrefogva egy kabel (SW2) jon ki a kétédobozbol és megy be a szekrénybe, ott

szétosztva az ereket az X2-es sorkapocs 2, 3,4, 5, 21, 22 pontjaba.
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27. abra Kozelitéskapcsolo és végallaskapesolo az EPLAN-ban
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Hetedik lapon vannak a CPU anal6g bemenetei, amik nincsenek hasznalva.
Nyolcadik és kilencedik lapon szerepelnek a digitalis kimenetek. Ismételten nincs
sziikkség plusz digitalis be- vagy kimenetet biztositdé kartyara, mert a CPU Aaltal
szolgaltatott mennyiséggel meglehet oldani a feladatot. Az X2-es sorkapocs 0 és 1
pontjait kivezetve keriil biztositasra a megfeleld tapellatashoz sziikséges +24 V-t és
0 V-t.
Kimenetek és kimend jelek:
- Q0.0 — A emelémotorhoz (2MO0) tartoz6 frekvenciavalto (2U0) S1 pontja -
Felfele mozgés
- Q0.1 — A emelémotorhoz (2MO) tartozd frekvenciavalté (2U0) S2 pontja -
Lefele mozgas
- Q0.2 — Az emelémotorhoz (2MO) és a forgomotorhoz (3MO) tartozo
frekvenciavalto (2U0, 3UQ) kozositett reset-je
- Q0.3 — A forgatomotorhoz (3MO) tartoz6 frekvenciavalté (3U0) S1 pontja -
Jobbra forgatas
- Q0.4 — A forgatdbmotorhoz (3MO0) tartoz6 frekvenciavalto (3U0) S2 pontja -
Balra forgatas
- Q05 — Az aktiv fényfiiggobnyhoz tartozd6 nyomoégomb lampajat
engedélyezd vagy tilto relé
- Q0.6 — A forgatémotor fékének miikodését engedélyezd vagy tilto relé
- Q0.7 — Tartalék
- Q1.0 — Tartalék
- Q1.1 - Tartalék
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28. abra A frekvenciavaltoba csatlakozo PLC kimenetek
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A tizedik és tizenharmadik lap kozotti tartomanyban talalhato a vészkor. Ez felel a
hibak esetén sziikséges reakciok kezeléséért. A vészkor alapja a két biztonsagi relé
(10U2, 12U2), amelyek a logikai feladatok végzéséért felelések. Ezekre épiilnek a
biztonsagi eszkozok, ebben az esetben egy vészgomb (11S1.1) és egy fényfiiggony
(13U2, 13U3). Mindkét biztonsagi relé (10U0, 12U2) Al pontja +24 V-ra, A2 pontja
0 V-ra kotendd, sorkapcsokon keresztiil. Az elsd relé (10U2) esetében a T11, T12, T21,
T22 biztonsagi bemenetekre kotott pontok a vészleallitd gomb (11S1.1) két kontaktusa.
Alapvetéen zart kontaktusokrdl van szo, tehat ha nincs megnyomva a gomb (11S1.1),

akkor az aramkor zarul a kapcsokon keresztiil és a relé nem észlel hibat.

11.0 11.1 11.2 11.3
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29. abra Biztonsagi bemenetek

Ebben az esetben, a biztonsagi kimenet zart allapotban van, a 13, 23 és a 14, 24, illetve

a 33, 43 és a 34, 44 pont kdzott nincs szakadas.

124V 13.4 13.4

24 e 44
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ov
30. abra Biztonsagi kimenetek
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Ez azt jelenti, hogy a 10K6 ¢és 10K7 magneskapcsold meg van huzva és a fényfiiggony
atflizott jele (OSSD1, OSSD2) keresztil megy az elsé relén (10U2). Emellett, a
segédkimenet (X1) digitalis magas jelet ad a PLC 10.4-s bemenctére, jelezve a
hibamentes mitkddést.

Hiba esetén, mikor a T11 és T12 vagy/és a T21 és T22 kozott szakadas van - tehat a
vészgomb (11S1.1) be lett nyomva — a biztonsagi kimenet megszakitja a 13, 23 és 14,
24 és a 33, 43 ¢és a 34, 44 kozotti részt. Ennek kovetkezménye, hogy a magneskapcsolok
Al pontjai elveszitik a +24 V-ot és a fényfliggény (13U2, 13U3) atmend jele is
megszakad. Emellett, a segédkimenet (X1) alacsony jelszintre valt, jelezve a PLC-nek,
hogy hiba van. Csak a hiba megszlinése és a reset bemenet megnyomasa utan all vissza
a rendszer normal allapotba. A két magneskapcsold (10K6, 10K7) funkcidjat tekintve
kettds. Egyrészt tiltja a helyes miikodés kozbeni reset-elést, mivel a reset gombbal
(VEZ-10S4) sorban vannak kotve az alapesetben zart érintkezGik, tehat normal
miikodés kozben, amikor a két magneskapcsolo aktiv, nyitva vannak a kontaktusok.
Masrészt, hibamentes miikodés soran engedélyezi a szita dugaljak (14U4, 14U6)
fesziiltség ala helyezését. A 10W4 tipusjelzésli kabelre van rafiizve a nyugtazé gomb
(VEZ-10S4) és a hozza tartozo lampa, illetve a vészgomb (11S1.1) is. A kabel egyes
erei az X2-es sorkapocs 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14 pontjaiba futnak bele. A fényfiiggény
(13U2, 13U3) kimend jele (OSSD1, OSSD2) csak keresztiil megy az els6 relén, viszont
a vészgomb megnyomasa esetén az elsd relé szakitja a masodik relére atmend jelet, igy

az is hibat észlelve, megszakitja a kimenetét.

A masodik relé (12U2) esetében a T12, T22 biztonsagi bemenetre az els6 relén (10U2)
keresztiilmend fényfliggony (13U2, 13U3) jele érkezik. A biztonsagi bemenet szakadasa
esetén, megszakitodik a biztonsagi kimenet is, tehat a két frekvenciavalto (2U0, 3U0)
biztonsagi tiltobemenetei (H1 és H2) nem kapnak jelet, ezért a valtok (2U0, 3U0)
letiltjak a kimeneteiket. A 13, 23-as pontra az els6 frekvenciavalto (2U0) HC pontjabol
jovo E1 jel kertil, a 14, 24-es pontbol a H1 és H2 pontba mend E2 és E3 jel. A 33, 43,
34, 44 pontoknal szintugy, csak ott a masodik frekvenciavalté (3U0) F1, F2, F3 jelei
vannak. A segédkimenet (X1) a PLC 10.5-6s bemenectére ad digitalis magas vagy
alacsony jelet informalva a fényfliggony allapotarol. A nyugtdzé gomb (VEZ-12S4) és a
lampaja is a 10W4-es kabelen csatlakozik be a szekrény X2-es sorkapocs 15, 16, 17, 18-

as pontjaba. A lampa tapellatasat a 8K7-es magneskapcsold szakitja meg.
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31. abra A masodik biztonsagi relé kimenete

A tizenharmadik lapon talalhato a fényfliggony. Két aktiv részbdl, egy adobol (13U2) és
egy vevobol (13U3) all. Mindkét résznek sajat kabele van. Az adé (13U2) kéabelében
(13W0, YSLY-JZ 7x0,75) fut egy +24 V-os barna, 0V-os kék, védofoldelést
megvalositd és a miikodési tavolsag bedllitasara szolgaldo ér. A vevonél is (13U3)
hasonl6 a helyzet: barna a +24 V, kék a 0 V, fekete az OSSD1 és a fehér az OSSD2. Az
OSSD1 és OSSD2 jelvezeték az X2 sorkapocs 19, 20-as, a kék a 0-s, a barna az 1-es

pontjaba csatlakozik.
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32. abra A fényfiiggony
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A megrendelésben szerepel motoros szita is. A szita tapellatdsa az oszloprol és az
oszlop mogotti falrdl torténik, oly modon, hogy amikor sziikség van ra, dugods villa
segitségével csatlakoztathat6. A tizennegyedik oldalon ennek a megvaldsitasa lathato.
Mivel motorrol van sz, igy sziikséges egy motorvédd (14Q1), mint védelem.
Magneskapcsolok (10K6, 10K7) segitéségével helyezhetok fesziiltség ala a szita inditd
be-ki egységek (14U4, 14U6), illetve a dugaljak (14X1 és 14X3). Haromfazist
tapellatasrol van szo, igy a harom fazis és a foldeld vezetot sziikséges bekotni. Az X1
sorkapocs 2, 3, 4 és 5, 6, 7 pontjabdl indul ki sajat kabeleken keresztiil (14W4 és 14W6,
YSLY-JZ 4x0,75) a szita indit6 be-ki egységekbe (14U4, 14U6), majd a dugaljakba
(14X1 és 14X3).

L1 I> | 1> v
2 4 &
1 AL 1
NN q
-10K6 N, Y,
f106 |z 2 2

33. abra Motorvédd és magneskapcsolok

Utols6 harom lapon a PLC-hez csatlakoztatott analog kimeneti kartya bekotése szerepel.
A tizendtodik oldalon a kartya tapellatasa talalhato. A kartyan talalhaté 4 bithez tartozik
bitenként egy 0 V-0s pont. Erre azért van sziikség, mert a 4 bit 4 kiilon csatornaként
kezelhetd, igy csatornanként megvalaszthatd a kimenet fajtaja. A 0. és 1. bit az emelési
¢s forgatasi sebesség bedllitdsdhoz sziikséges analég jelet szolgaltatjdk a

frekvenciavaltoknak. A maradék két kimenet tartalék.
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Teljes eszkOzlista:

fokapcsolo: Eaton Electric P1-32/EA/SVB/N
Fl-relé: Eaton Electric CF16-25/2/003

Stahl szervizdugalj

tapegység: Weidmiiller PRO ECO 120W 24V 5A
kismegszakitok: Eaton Electric CLS4 C4 /CLS4 C6 / CLS4 C2/2 / CLS4
C20/3

magneskapcsolok: Schneider Electric TeSys D
relé foglalat: Finder 95.05

relé: Finder 40.52

relé sziir6: Finder 99.02.0.024.98

vészstop: Schneider Electric XB5AS8444
nyomogombok: Schneider Electric Harmony XB5
motorvédd: Schneider Electric Tesys GV2 MEOS

4.3 A vezérlészekrény

A vezérloszekrény egy Osszekapcsolodasi pont, innen indulnak ki és ide futnak be a
vezetékek, kabelek. Minden olyan eszkodzt, ami nem az adott szerkezetre felszerelt
érzékeld vagy beavatkozo és nem kell kozvetleniil a gépnél vagy a gép kortiil lennie,
vezérldszekrényben kell elhelyezni. A szekrény feladata ezeknek az eszkdzoknek az egy

helyen tartdsa, megvédve a kiils6, fizika sériilésektdl, tovabba a szekrénybe

opcionalisan beépitett ventilatorral valo hiitése és a késObbi bovités megkonnyebbitése.

A szekrény helye eltér az oszlop helyétdl. A teriiletet, ahol az elhelyezés torténik a

gyogyszergyar hatdrozta meg. A kézhez kapott helyszinrajz alapjan az oszlop feletti

szinten, erre a célra elkiilonitett ugynevezett gépészeti térben keriil beépitésre.

Az EPLAN soran felsorolt eszk6zok nagyja a vezérldszekrénybe kertil. A kotédoboz, a

motorok, az enkdder és a kapcsolok az oszlopon foglalnak helyet.
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5. Az oszlop miikodteto szoftvere

A hardver Osszeallitdsa megtortént, a tesztelés elkezdéséhez mar csak, az eszk6zok
megfeleld tizemelését biztositd programok elkészitése van hatra, amelyet az alfejezetek
targyalnak.

Az oszlop hianytalan mikodoséhez sziikséges a PLC program ¢és a HMI program
elkészitése, ami kielégiti a megrendeld altal meghatarozott funkciokat.

A felhasznaloi programok megirasa a TIA Portal fejlesztéi kornyezet segitségével
torténik.

5.1 Totally Integrated Automation Portal

»A TIA-Portal (Totally Integrated Automation — Teljesen Integralt Automatizacio) a
Siemens integralt fejlesztdi kornyezete, amely egységes platformot teremt és kozds
szolgaltatasokat nyujt minden automatizaldsi feladathoz.” A Simatic Manager Osszes
hasznos funkcidjanak migracidja megtortént, kiegészitve szamos Uj, a programozast
még gyorsabba és még egyszeriibbé varazsolo lehetéséggel. Magaban foglalja a Simatic
STEP7-et, WInCC-t, SINAMICS Startdrive-ot, SIMOCODE ES ¢és SIMOTION
SCOUT TIA-t is. Hasznalhatd az Osszes vezérldcsaladhoz, a Simatic S7-300-t6l a
Simatic S7-1500-as vezérlon at egészen a PC-alapu automatizalasig, beleértve a Simatic
WiInAC-t is.

A programot megnyitva két feliilet kozott lehet valasztani: a Portal nézet (Portal view)
és a részletgazdagabb Projekt nézet (Project view) koziil.

,»Az Osszes hardvert a teljesen grafikus Eszk6zok és halozatok (Devices & networks)
alatt kell konfiguralni és a halozatba kotni. Online tizemmodban az 6sszes diagnosztikai
informacio egyetlen egérkattintasra megjelenik.” [26]

A PLC Programozas (PLC Programming) nézet alatt torténik a PLC és a HMI eszkoz
programjanak elkészitése. Innen elérheté az Eszkdoz Konfiguracio (Device
Configuration), emellett program blokkok és valtozotablak hozhatoak létre. Az
online/offline és start/stop allapotok kozotti valtds opcidja is itt talalhato. Ezenkiviil
dokumentélasra is van lehetdség.

A Vizualizacio (Visualization) nézet alatt testre szabni és tesztelni lehet a HMI

programot, akar futas kdzben is.
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5.2 APLC programja

A gép agya a PLC, de a tudés, ami alapjan a konkrét miikodés torténik, a felhasznaloi
program. Ez hatarozza meg az eszk6zok kozotti koherens miikodést és ez szolgal alapul
a HMI programnak is. Emiatt elengedhetetlen a szemantikai ¢€s szintaktikai
hibamentesség.

Az altalam irt program feltételek és feltételek altal végrehajtand6 utasitasok egybefiizott
halmazabol tevodik Ossze. Két alapvetd egységre oszthatd fel. A kézi vezérléshez
tartozo részre, illetve az automata vezérléshez sziikséges kodra. A kézi vezérlés soran,
amig a kezel6 nyomva tartja valamely helyzetvaltoztatd gombot, a gép addig mozog.
Ezt hivhatjuk akar szervizmozgatasnak is, mivel a legtobb esetben az automata
tizemmod lesz haszndlva és csak specidlis esetekben a kézi. Minimalis a programozott
védelem, igy a gép helytelen hasznalata akar karosithatja is azt. Automata vezérlésnél
viszont célpozicidkat lathatunk a HMI panelen. Gombnyomasra aktivalodik az adott
programlanc, ami ha nem észlelt hibat vagy mas ellenfeltételt, végrehajtodik, mozgatva
az oszlop adott szegmensét.

Programozas soran foként be- és kimeneti cimek, merkerek (belsé memoria — M),
szervezd blokkok (Organization block — OB), funkciok (Function - FC),
funkcioblokkok (Function block — FB) és adatblokkok (Data block — DB) vannak
hasznalva.

A PLC program nyelve a LAD. Grafikus nyelv, amely a régi relés vezérlések

tervezésénél hasznalt aramut tervbol alakult ki.

Feltételezve, hogy a fejlesztd kornyezet rendelkezésre all, a program elkészitéséhez
elséként a programot ¢és fajljait tartalmazo projektet kell 1étrehozni. Ha a projekt kész,
az Eszk6zok és halozatok (Devices & networks) meniipont alatt hozza kell adni a
korabban kivalasztott PLC-t és az analog Kimeneti kartyat.

A programozas megkezdése elott fel kell venni a be- és kimeneteket, az azokat
tartalmazo tablaba. Ennek megval6sitdsahoz a bal oldalon talalhatd Projekt tan (Project
tree) a PLC1 (ha nincs atnevezve) fiilet lenyitva, a PLC cimkék (PLC tags) alatt 1étre
kell hozni egy uj valtozo tablat (tag table), majd a valtozoé tablaba felvenni az adatokat.
Excel tablazatbol valo adatbetoltésre is van lehetdség. Mivel nem csak be- és

kimeneteket tartalmaz a program, a memoria cimeknek kiilon tdbla van létrehozva.
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Ahhoz, hogy bizonyos, gyarté altal elére definialt funkciokat igénybe lehessen venni, az
Eszkdz konfiguracioban (Device configuration), a Rendszer és 6ra memoria (System
and clock memory) alatt aktivalni kell ezeket. Ezzel lehet6ség nyilik rendszer memoria

bit és 6ra memoria bitek hasznalatara.

System and clock memory

System memory bits

Address of system memory byte
(MEBx):

First cycle:

Diagnostic status changed:
Always 1 (high):

Always 0 (low):

Clock memory bits

Address of clock memory byte
(MBx):

10 Hzclock:

5 Hzclock:

2.5 Hzclock:

2 Hzclock:
1.25 Hzclock:
1 Hzclock:
0.625 Hzclock:

0.5 Hzclock:

[¥ Enable the use of system memaory byte

L1 |

| %M1.0 (FirstScan)

|%M1 1 (DiagStatusUpdate)

| 26012 (Always TRUE)

[ %6013 (Always FALSE)

[ Enable the use of clock memory byte

0 |

[26M0.0

%6101

|%M0.2 (Clock_2.5Hz)

[%6M0.3 (Clock_2H3)

[%6M0.4 (Clock_1.25H3)

[%6M0.5 (Clock_1H3)

[26M0.5 (Clock_D.625Hz)

[%6M0.7 (Clock_0.5Hz)

34. abra Rendszer és 6ra memoria

A konfiguracié és valtozotabla felvétele utan, az egyszerlibb funkciok megvaldsitasa
kovetkezik. Az automata mozgasoknal kulcsfontossagii szerepet tolt be az enkdder,
viszont kézi mozgatasokhoz nincs sziikség erre. gy ha a motor vezérléséhez sziikséges
feltételek teljesiilnek, illetve a biztonsagi védelem nem jelez hibat, akkor a mozgatas
lehetséges.

A kisebb, egyszeriibb egységektdl kiindulva, a komplexebb megvaldsitasokon keresztiil
jutunk el a kész programhoz, ezért kezdem a kézi mozgatasok funkciojaval, ami magaba
foglalja a kézi emelés és siillyesztés programkaodjat.

Vegyiik gorcsé ala eldszor a felfele mozgatdst. Szerepe a gombnyomads ideje alatti
emelés. A "Kézi Emelés Main" memoria bit igaz allapota fogja vezérelni a Q0.0 -

"Emel6 FEL" kimenetet. Azonban ahhoz, hogy a "Kézi Emelés Main" merker igazza
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valhasson, nyomva kell tartani a "Kézi Fel Gyors" vagy "Kézi Fel Lassu" gombot. A

gombok a HMI programjaban hozza vannak rendelve a hozzajuk tartoz6 merkerekhez.

M52 0
WM51.1 "KEZ| Emelés
"Emeld Fel - MGY" ML
] | | 1
| | 1} '

M50
"Emeld Fel - ML"

35. abra Kézi Emelés MAIN feltétele

Ez a kezelo oldali megkotés. A "Kézi Emelés — Emelés Ko6zos START Feltétel”
memoria bitnek igaznak kell lennie. K6z6s inditasi feltétel, mert mindkét iranyba valo
emeléshez sziikséges. Ez magdba foglalja, hogy a két biztonsagi relé és a rajuk kotott
védelem nem szakitodott meg, a frekvencia valtok sem észleltek hibat, a motorvédo is
rendben van, emellett nincs folyamatban semmilyen automata mozgas. A kdzos inditasi
feltétel mellett nem szabad, hogy fels6 végallast elérje és a kézi siillyesztés aktiv legyen.

Az utdbbi ketté mar kézi emelés specifikus feltétel.

90 6 “WM300
W0 4 0.5 "Frv. Valtak, "KEZI Emelés -
"Vésmgomb, Biz. “Fényfliggany, Maotar Ved. Y140 0 Emelés Kizis
Relé QK" Bizt. Relé QK" oK" " Auto” START Feltétel®
[ | 1 I | |
1T 1 T 1 T 1/1 : :
“W30.0
w500 "KEZI Ernelés - w302 M52
"KEZ| Fel Lass() Emelés Kéatis "Felsd "KEZI Siillyesmés TMS51.0
Gomb® START Feltetel” Végalldson Van® AN "Emneld Fel - ML”
| | | | /1 /1 { }

36. abra Kézi emelés feltételrendszere

Annak fliggvényében, hogy milyen sebességgel akarjuk mozgatni a kocsit, lehetdség
van lassu vagy gyors emelésre. Mindketté ugyanazt a felfele irdnyt meghatdrozo
kimenetet fogja aktivalni, viszont a mozgatasi sebességért valo kimenetre mas érték fog

beirddni. Ennek a pontos elvét majd egy késébbi funkcional ismertetem, ahol ez helyet

foglal.
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A lefele mozgatas is erre a sémara épiil. A kozos inditasi feltétel ugyanaz. Ha valamely
stillyesztésért felelds gomb lenyomasra keriil, a k6zos inditasi feltétel teljesiil, az also6
végallaskapcsold nem jelzett be €s nincs egyidejii emelés, akkor a "Kézi Siillyesztés
MAIN" memoria bit aktivva valik, ami hat a "Q0.1 — Emelé LE™" kKimenetre. A sebesség
bedllitds szintén ugyanaz. Attdl fliggden, hogy a lassii vagy gyors gomb keriil
megnyomasra, a lassu vagy gyors fokozatnak megfeleld sebességérték irodik a PLC

kimenetére és a frekvenciavaltoba.

Kézi forgatds esetén lehetOség van jobbra vagy balra, lassti vagy gyors vezérlésre, a
HMI panelen 1évé 4 gomb valamelyikének nyomva tartdsaval. Az ezekhez tartozod
programkéd a KEZI Forgatas funkcidban kapott helyet.

A mikodési elv hasonlit a kézi mozgatasokéhoz. A kozds inditasi feltétel definidlasaval
kezd8dik a funkcié. A "KEZI Forgatas - Forgas Kozos START Feltétel" merker igaz, ha
a biztonsagi relék, a frekvencia valtok, motorvédd is rendben vannak, nem aktiv a
motorhoz tartozd fék és emellett nincs automata mozgas elinditva. Ez kozos feltétel,
mivel mindkét irdnyba vald forgatds esetén sziikséges. Ha a kozos inditasi feltétel igaz
¢és nincs egyideji ellentétes mozgas, akkor a lassti vagy gyors gomb nyomva tartasanak
hatasara igaz allapotba keriil a "KEZI Forgatas Jobbra MAIN" vagy "KEZI Forgatas

Balra MAIN" merker. Ezek vezérlik az adott iranyhoz tartozo forgatd kimenetet.

37. 4bra Kézi forgatas jobbra
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0.6 M29.7
Wo .4 0.5 "Frv. Valtdk, "KEZI Forgatas -
"Vésmomb, Biz. “Fényfliggadny, Motor Ved. 2053 %400 Forgas K&zis
Relé OK® Biz. Relé OK" oK "Fék AKTIV - HIBA® "Aute” START Feltétel®
{ | | | /1 /1 { )
29 7
502 "KEZI Forgatas - 523 514
“KEZI Jobbra Forgés Kozis "KEZI Forgatas *Forgato Jobbra
Lassu Gomb® START Feltétel” Balra MAIN® - ML
11 I 1 l
11 11 /1 { }
514 522
"Forgatd Jobbra "KEZI Forgatés
- hL® Jobbra MAIN®
11 T
11 LI
WM51.5
*Forgatd Jobbra
- MGY™
11



Ebben a funkcidban talalhatdo meg a kézi forgatashoz tartozé sebességadas. A sebesség
beallitas analog értékkel torténik. A PLC az analog jelkezelést egy szo (word) értékkel
oldja meg, azaz a 0 jelzi a 0 sebességet ¢s a 27648 a teljes sebességet. A lassu €s a gyors
tizemmod sebességértéke a hozza tartozé6 gomb megnyomasaval irodik a QW22 -
"Forgatasi Sebesség" kimenetre. Ez viszont csak akkor lehetséges, ha nincs automata
tizemmod elinditva és nincs lassu - gyors gomb egyszerre lenyomva. Ha egyik gomb

sincs megnyomva, 0 érték keriil beirasra.

514 WM51.5 M51.7
400 *Forgato Jobbra *Forgato Jobbra *Forgatd Balra -
"Auto” - ML - MGY" MGY™ MOVE
/1 | | /1 /1 EN —— ENO ——
5000 1M TQWa2
YM51.6 *Forgatasi
*Forgatd Balra - 3t OUTI — Sebesség”
AL
] |
11
HM51.5 %516 514
400 "Forgatd Jobbra "Forgatd Balra - "Forgatd Jobbra
"Auto” - MGY™ nAL" - " MOVE
/1 | | /1 /1 EN —— &0 ——
22000 M %QwWa2
U517 "Forgatdsi
“Forgatd Balra - 35 QUTI Sebesség”
MGY™
] |
11
M523 522
*KEZI Forgatas "KEZI Forgatas %M40 .0
Balra MAINT Jobbra MAINT "Auto” MOVE
7 7 7 e —
0
IN w22
"Forgatasi
% OUT Sebesség”

38. abra Kézi forgatas sebességadasa

Az automata mozgasokhoz — egy kivételével — sziikség van pozicionalasra. Ez azonban
az enkodder jele nélkill nem megvaldsithatd. A forgd jeladd altal szolgaltatott
impulzussorozat pontos detektalasara gyorsszamlalot (HSC — High Speed Counter) kell
alkalmazni. A gyorsszamlalé nagy sebességli bejovd impulzusok szdmlaldsdra mar
alkalmas, viszont ez a funkcid csak akkor elérhetd, ha a CPU tamogatja. A
hasznalatahoz az Eszkoz nézet (Device View) alatt, a CPU-t kivalasztva, aktivalni kell,
illetve beallitani. Sziikséges megadni, hogy az enkoder miikodési fazisa (Operation
phase) A/B szamlalé (A/B counter), felfele szdmolds az alap szamolasi irdny és a

bemeneti cim az 1000.
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Az ID1000 - "Encoder A" bemenet fogja szolgaltatni az aktualis emeld pozicidhoz
tartoz6 impulzus mennyiséget. Mivel az altalam megadott pozicidéértékek mm-ben
értendGek, atvaltas sziikséges. A teljes futdsi hosszra jutd Osszes impulzus szamot
osztani kell a teljes futasi hossz mm-ben megadott értékével, megkapva, az 1 mm-re
juté impulzusok szamat. Esetemben ez 128. Az aktualis impulzus mennyiséget el kell
osztani ezzel az aranyszammal, hogy megkapjam az aktualis emeld poziciét mm-ben.
Az impulzus és mm adatok pontos meghatarozasahoz eldzetes mérések és tesztek
sziikségesek, ezért kozel helyes, de feltételezett értékekkel dolgozok. Ezeknek az értéke
a Pozicionalasi Paraméterek adatblokkban keriilnek taroldsa. Fontos, hogy retentiv,
értékmegtartd memoridban legyenek tarolva, esetleges aramsziinet utan ne vesszenek el

az adatok. Ehhez a Retain oszlopban ki kell pipaval az egyes mezdket.

Name Data type Startvalue Retain Accessible from HMI  Visible in HMI  Setpoint  Comment

> Static

s pktudlis Emeld Podcis IMP | Dint [ 0 =] =3 =] =]

. Aktudlis Emeld Pozicié MM | Dint 0 =] =] ¥ 0

= Referencia Podcid IMP Dint 364160 ™ ] ¥ [ alsé-felsd végéllss kaztn
L] Referencia Pozicio MM Dint 2845 @ E @ D 200I-nél, a futdsi hossz

. MI_IMF Ardny Int 128 ] ] ] [ mésik osdophadl

39. abra Pozicionalasi paraméterek

Az aktualis pozicio megléte mellett sziikségesek a fix poziciok. Ezek a Munkapoziciok
nevil adatblokkban keriilnek mentésre, retentiv modon. Fentebb emlitettekhez

hasonldan, ezek a paraméterek is csak arnyaltan tiikrozik a valosagot.

Name Data type Startvalue Retain Accessible from HMI | Visible in HMI | Setpoint | Comment

gl ¥ Static

= Felvételi Foz | Int 100 = =) =) 0 200l hordds + 1200l konténer esete [mm]
4= Forgatési és Déntési Poz Int 360 = =) =) 0 200l hordds + 1200l konténer esete [mm]
4= Uritési Poz Sztéval Int 2575 = =) =) 0 200l hordds + 1200l konténer esete [mm]
4= Uritési Poz Szita Nélkal  Int 2210 = =) =) 0 200l hordds + 1200l konténer esete [mm]
< = Futési it Int 2745 = =) =) [[] & kétvégallés kapesold kizote

40. ébra Munkapoziciok

Miér magat az atvaltadst €s a tovabbi pozicionalashoz sziikséges részeket, illetve a
tényleges mozgatds feltételeit a Poziciondlds & Mozgatas funkcid tartalmazza.
Alkalmazni kell egy ugynevezett CTLR_HSC funkcioblokkot, ami lehetdséget ad a
gyorsszamlalo paraméterezésére és vezérlésére. A HSC bemenetre kell megadni a
szamlalohoz tartoz6 hardveres azonositot. CV bemenetére keriil a fels6 végallas jele. Ha
felsé végallasba keriilt a kocsi, ezaltal megszakitva a digitalis magas jelet, a HSC

engedélyt kap, hogy betdltse a NEW_CV paraméterét, ami a referencia pozicid
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impulzusban megadott formaja lesz. igy a PLC pontosan tudni fogja a kocsi helyzetét.

Ez a home-olashoz nélkiilozhetetlen.

%DB1
"CTRL_HSC_0_DB"
CTRL_HSC
EM EMO
357 BUSY = ...
"Local~HSC_1" HsC STATUS
False — DIR
W1
"Felsd wégallas®
1
1/t cv
False = pyy
Falz2 — PERIOD
0 — NEW_DIR
"FPozcionalasi
Farameterek”.
"Referencia
Foacid IMF NEW CV
L#0 MEW RV
' — MEW_FERIOD

41. 4bra CTRL_HSC

Poziciondlds & Mozgatas funkcid6 magaba foglal egy Pozicionalashoz nevil
funkcioblokkot, amit én hoztam 1étre, hogy egy bonyolultabb feladatot elegans kontosbe
burkolva lasson el. Magaban foglalja az egyes megallasi pontokhoz tartoz6 poziciok
meghatarozasat és az adott pozicioba mozgatashoz elengedhetetlen feltételeket. Végiil a
tényleges mozgashoz sziikséges PLC kimenet aktivalasara szolgalo jelet adja ki. A

funkcioblokknak vannak sajat be-, kimeneti és Statikus valtozoi.

¥ Input

L Tolerancia Dint 0 Non-retain =] =]

L FelvételiBE Bool MNon-retain ] =

s DéntésilForgatdsiBA Bool MNon-retain =] [

L] UritésiBE Szta nélkil Bool Nen-retain [~ =]

L] UritésiBE Satéval Bool Non-retain = =]

= HIBA Bool false MNon-retain = =]

> InQut

= FEL Boal false MNen-retain [ =]

L] LE Bool false MNon-retain [ =]

> Static

L] Felvételi - Felsd Dint 0 MNon-retain v =] =
L] Felvételi - Alsd Dint 0 MNon-retain E E D
L DantésilForgatasi Felsé | Dint 0 Non-retain =] =] =]
s DéntésilForgatdsi Alsé  Dint 0 MNon-retain ]| & |
s Uritési Satdval Felsd Dint 0 Non-retain ]| [+ [l
L] Uritési Szitédval Alsd Dint 0 Nen-retain [~ =] =
= Uritési Szita Mélkil Fels§ Dint 0 MNen-retain = =] =
= Uritési Szita Mélkil Alsé | Dint 0 MNen-retain [ =] =
L] Felvételi Poz Dint 0 MNon-retain [ =] =

42. abra A Pozicionalashoz funkcioblokk paraméterei
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A pozicidé meghatarozas egyszerlien torténik. Az aktualis pozicidé mm-ben vett értékéket
Osszehasonlitja a célpozicio mm-ben vett értékével és attol fiiggden, hogy anndl kisebb

vagy nagyobb, lefele vagy felfele mozgato jelet ad Ki.

"Fodcionalasi
ll':'arar_n_eterek - YMED O
Aktudlis Emeld “Felvételi P
o Pozicié MM sl oz
#FelvételiBE | | Wan #LE #FEL
| 1 = | |
1 I |Dlnt | |/= |/= : :
"Munkapoaciok”.
"Felvételi Poz”
"Fodcionalasi
ll':'arar_n_eterek - Y60
Aktudlis Emeld “Felvételi P
o Pozicié MM sl oz
#FelvételiBE | | Wan #FEL #LE
| 1 = | |
1 I |Dlnt | |/= |/= : :
"Munkapoaciok”.
"Felvételi Poz”

43. abra Mozgatasi irany meghatarozasa

Ehhez azonban tudnia kell, mikor van a kocsi a helyes pozicidban. Veszi az eldre
meghatarozott magassag értéket és hozzaad, illetve kivon beléle egy altalam
meghatarozott tolerancia faktort. Jelen esetben ez 5, de teszteléssel kell meghatarozni a
helyes értéket. Az igy kapott Kisebb és nagyobb értékeket be kell illeszteni az
IN_RANGE funkcioblokk MIN és MAX értékéhez, VAL-hoz pedig az aktualis poziciot
értékét. Ez fogja megadni, hogy minimalis hibaval ugyan, de az enkdder pozicidban
van. Ha a kocsi célpozicidban van, nincs enkdder hiba, nincs masik pozicidban és az
elére meghatarozott poziciok adatblokkbeli értéke nem nulla, akkor a kimeneti "*
Pozicidoban Van” valtozo6 igaz lesz, mindaddig, amig ezek a feltételek fenn allnak. Ez

minden magassagi pozicional igy miikodik, a feltételek értelemszerli korrigalasaval.

W60.1 HME0.4
"Dantésil "Uritési Poz WME0.3 . i WMe0.0
IN_RANGE Forgatdsi Poz Van Sta *Oritési Poz ~ MUNkapozitiok™  «pepygeeli poz
Dint #HIBA van® Neélkal® Van Sdtéval® Felvételi Foz van"
14 1 ] ] | == |
I /1 {/1 {/1 Int { }
[int |
*Pozcionéldshoz_ 0
DB" “Felvételi -
Als6™ —
"Podcionaldsi
Faraméterek”.

"Aktudlis Emeld
Pozcid M VAL

"Pozdcionélédshoz_
DE" “Felvételi -
Felsd® AKX

44. abra Pozici6 feltételei
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Ennek a funkcidblokknak a kimenete fogja vezérelni az "AUTO Emelé Fel" vagy
"AUTO Emel6 Le" memoria biteket. Ha barmely: "AUTO Emel6 Fel" vagy a "Kézi
Emelés Main" vagy "AUTO Mozgatas Referencia MAIN" merker igazza valik és nincs
lefele mozgas, akkor a Q0.0 - "Emel6 FEL" kimenet igaz lesz és elkezd felfele mozogni
az emeldrész, addig, amig a feltételek igazak. A referencia pozicioba vald6 mozgatas
azért kiilonbozik a tobbitdl és nem szerepel a Pozicionalashoz funkcidoblokkban, mert
enkoder nélkiil torténik. Csak felfele torténé mozgasrdl van sz6 és a végpont a felsd
végallaskapcsold. Mivel altalaban bekapcsolds utdn a home-olés lesz az elsé feladat, a

PLC-ben szereplé impulzusadatok helytelenek, ezaltal nem lehet rabizni a pozicionalast.

UM52 4 %00 1 %00 .0
"AUTO Emeld Fel “Emeld LE" “Emeld FEL"

] | | I
1 I |/= L )

Y520
"KEZI Emelés
MBI

“MMB0_2
"AUTD Mozatas
Referencia MAIN®

45, abra Felfele vezérlés

Lefele mozgatas esetén ugyanez a felallas, kivéve, hogy nincs referencia mozgatas.

UM52 5 %00 .0 %00 1
"AUTD Emeld Le® “Emeld FEL" “Emeld LE"
] | |
1 I |./= { :
521
"KEZI Sillyesmés
A1
] |
1 1

46. abra Lefele vezérlés

Miutan a PLC kiadta valamely fliggdleges iranyban valé mozgatashoz sziikséges jelet, a
PLC gyorsasaga révén, kozel egy id6ben kiadja a sebességértéket is. Ha van fel vagy le

mozgas, 3 féle lehetdség all rendelkezésre. Ha csak automata tizemmod van, tehat egyik
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kézi mozgashoz tartozdé gombot sem nyomja az operator, akkor 20000-es sebességérték
irodik be. Ha a gyors gomb van nyomva, és a lasst nincs akkor ez az érték 25000. Ha a
lassu van nyomva ¢és a gyors nincs, akkor 8000. Ugyanez a lefele irany esetében is. Ez
azt jelenti, hogy az automata fel vagy le mozgatas egy sebességgel torténik, mig a kézi

fel vagy le mozgatas egy kisebb és egy nagyobb sebességgel.

WA50.0 504
%000 %001 "KEZI Fel Lassi *KEZ| Fel Gyors
"Ermneld FEL® "Erneld LE” Gomb” Gaomb® MOVE
| | /1 /1 /1 EN —— £l ——
20000 M QW20
"Emelési
3£ QU Sebesség”
W50 .0 504
"KEZI Fel Lassa *KEZI Fel Gyors
Gomb” Gomb” MOVE
| | /1 EN —— ENO ——
8000 1M %QW20
"Emelési
3 OUT Sebesség”
WA50.0 W50 4
"KEZI Fel Lassi "KEZI Fel Gyors
Gomb® Gormb” MOVE
/1 | EN —— ENO ——
25000 I LOW20
"Emelési
s OUT Sebesség”

47. abra Emelési sebesség beallitas

A pozicionalashoz tartozo szoftveres részek megvalosultak. A tényleges mozgatast
lebonyolit6 funkciok kovetkeznek.

Az AUTO Mozgatas - Referencia Pozicié funkcié felel a referencia pozicidba vald
mozgatashoz sziikséges vezérldjel kiadasaért. A funkcio kimend jele a "AUTO
Mozgatds Referencia MAIN". A merker allapotat a HMI panelen 1évé "AUTO
Mozgatds Gomb - Referencia" megnyomasaval valtoztathatjuk. Els6 megnyomaskor
megjelend felfutd €l beirja a kimenetet, ha még nincs folyamatban és a "REF. Fel
START Feltétel" merker allapota igaz, azaz a referencia inditasi feltétel lehetévé teszi.
A "REF. Fel START Feltétel" csak akkor valik igazz4, ha a biztonsagi relék,
frekvenciavaltok, motorvédd nem adnak hibat és nincs elinditva se kézi, se automata

mozgatas vagy forgatas.
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612 1100

"AUTO Mozgatas "Mozgatds REF. M105.0 TMB0.2
Gomb - Mozmatas "REF. Fel "AUTO Mozgatas
Referencia” Folyamatban® START Feltétel® Referencia MAIN®
| 1 { | {s}
¥120.0
"AUTO Mozgatés
Gomb -

Referencia Be”

612 1100
"AUTO Mozgatas "Mozgatds REF. TB0.2
Gomb - Mozgatés "AUTO Mozgatds
Referencia” Folyaratban® Referencia MAIN®
Pl | {R}
1201
"AUTO Mozgatés
Gomb -
Referencia Ki®

%MM1051
"REF. Fel
STOF Feltétel”

612 1100
"AUTO Mozgatés "Momatds REF.
Gomb - Mozgatés

Referencia” Folyamatban®

] | I 1
LI} L |

48. abra Referencia mozgatas

Az "AUTO Mozgatas Referencia MAIN" torlésére csak akkor van lehetdség, ha az
"AUTO Mozgatds Gomb - Referencia" jra megnyomasra keriil és a "Mozgatas REF.
Mozgatas Folyamatban" merker igaz, azaz mar elindult a mozgatas, illetve torlédik
akkor is, ha a "REF. Fel STOP Feltétel" memoria bit igazza valik. A "REF. Fel STOP
Feltétel" ugyanazokat az elemek logikai vagy kapcsolatat tartalmazza, mint a "REF. Fel
START Feltétel".

A tobbi mozgatasért felel6s funkciok is hasonloképpen épiilnek fel, azonban ott mar
implementalasra keriil a pozicionalas

Az AUTO Mozgatés - Felvételi Pozicio funkcid feladata, hogy a referencia pozicidba
vald emelés utan, ha barmikor felvételi pozicioba kell mozgatni az emeldt, az
megvaldsulhasson. A funkcié kimend jele az "AUTO Mozgatas Felvételi MAIN". Az
el6z6hoz képest szétbontasra keriil a feltételrendszer. Van egy kozos inditasi feltétel, az

"AUTO Mozgatds - Mozgas Kozos START Feltétel" ami a hatramaradt harom
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mozgatasért felelds funkcioban is meghivasra kertil, és egy poziciora jellemzd inditasi
feltétel, ami kiilonbozni fog a 4 esetben.

Az "AUTO Mozgatas - Mozgas K6zos START Feltétel" magaban foglalja, a biztonsagi
reléken, frekvenciavaltokon, motorvédén, valamint az aktiv kézi mozgatason és
forgatason és automata forgatason kiviil az enkoder impulzus hibajaért felelés memoria
bitet, illetve a referencia mozgatas végbemenetelét visszajelzé és az also végallas

allapotat mutatd merkert.

WM206.1
WM205.0 WM205.1 “Alzg
"Biztonsagi Relé "BiztonsAgi Relé WM205.2 végalldskapcsold
#1 leoldott - #2 leoldott - *Frekvenciavaltd Bejelzett -
HIBA® HIBA® HIBA® HIBAT
l l l l
==/ /1 /1 /1
B0 0 741 520 M52 1
*Referencia "Encoder "KEZI Emnelés "KEZI Sillyesmés
Felvétel OK® Impulzus HIBA® MAIN® MAINT
| | /1 /1 /1
WM130.0
WM165.4 WM160.0 W1601 "AUTO Mozgatas
WM52.3 WM52.2 "AUTO Forgatds "AUTO Forgatds "AUTO Forgatas - Momés
"KEZI Forgatés "KEZI Forgatds Start & Stop - Felvételi Uritési Pozicidha Kdzbs START
Balra MAINT Jobbra MAIN® START Feltétel” Pozicioba MAINT MAINT Feltéte|®
/1 /1 /1 /1 /1 { }

49. abra K6z6s mozgas inditasi feltétel

Az "AUTO Mozgatas - Mozgas K6zos STOP Feltétel" is ugyanezeket az elemek logikai
vagy kapcsolatat tartalmazza. Ha barmely hiba igazza valik, a leéllitasi feltétel igaz lesz.
A 10 inditasi feltétel az "AUTO Mozgatas Felvételi - Le START Feltétel" merker.
Ennek feltétele a kozos inditési feltételen kiviil, hogy a villa felvételi pozicioba legyen

forgatva és ne legyen automata mozgatas.

1300
"AUTO Momatds WM100:1 1002 1003 WM130.2
- Mozyds 700 Meo0.2 "AUTO Mozgatdas  “AUTO Mozgatds “AUTO Mozgatds “AUTO Mozatas
K&zbs START "Felvételi Poz  "AUTO Mozgats Déntésif Uritési Satdval Uritési Sota Felvételi - Le
Feltetel’ Forgatva®  Referencia MaiN®  Forgatdsi MAINT MAINT NElkiil MAINT START Feltérel”
| | /1 /1 /1 /1 { }

50. abra Felvételi pozicio specifikus inditasi feltétel

A "AUTO Mozgatés Felvételi - Le STOP Feltétel" barmely esetben igazza valik, ha a
kozos ledllitasi feltétel teljesiil vagy van mas automata mozgéas vagy a kocsi elérte a

célpoziciot.
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A HMI panelen 1év6 gomb els6 megnyomasakor az "AUTO Mozgatas Felvételi MAIN"
merker beirddik, ha az inditasi feltétel igaz €s nincs folyamatban mar a mozgas. Ha

folyamatban van és a gomb ujra megnyomasra keriil vagy a leallitasi feltétel igazza

valik, akkor a "AUTO Mozgatas Felvételi MAIN" torlodik.

TM61.6 w110 1302
"AUTO Mozgatds "Mozgatds FELV. "AUTO Mozgatds WM100.0
Gomb - Mozgatés Felvételi - Le “AUTO Mozgatas
Felvételi® Folyamatban® START Feltétel” Felvételi MAIN®
e i/ { | {s}
1202
"AUTO Mozgatas
Gomb -
Felvételi Be”
616 w1101
"AUTO Mozgatds "Mozgatds FELY. WM100.0
Gomb - Momatés "AUTO Mozgatds
Felvételi® Folyaratban® Felvételi MAINT
Pl { | {R}
WM1203
"AUTO Mozgatas
Gomb -
Felvételi Ki®
WM1303
"AUTO Mozgatas
Felvételi - Le
STOF Feltétel”
{ |
1101
WM100.0 "Mozgatés FELV.
"AUTO Mozgatds Momatas
Felvételi MAINT Folyamatban®
] | I 3
11 LI

51. abra Felvételi pozicid vezérlése

Az utolsé harom pozicioért felelds funkcido az AUTO Mozgatds - Dontési/Forgatasi
Pozicio, az AUTO Mozgatas - Urités Szita Nélkiil Pozicid, az AUTO Mozgatas - Urités
Szitaval Pozicid6 megvalositdsa erre az elvre épiil, bizonyos feltételek értelemszerii
véltoztatasaval. Uritésnél kiilon figyelni, kell, hogy nem felvételi, hanem (iiritési

pozicioban kell lennie a villanak.

A forgatd motor vezérléséért felelds rész harom szegmensre van osztva. Mivel a
megrendeld meghatarozta, hogy normal miikodés soran mindig felvételi vagy tritési
pozicioban kell megallnia a villanak, ezért két kiilon funkcio felel a két pozicidba valo

forgatasért, illetve a harmadik maga a forgatasi ciklus.
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A felvételi pozicidhoz tartozod funkcio felépitése hasonlit az automata mozgatasok
funkciojahoz. Itt is megtalalhato kozos inditasi és leallitasi feltétel. Ebben az esetben is,
a kozos inditasi feltétel, azaz az "AUTO Forgatas - Forgas Ko6zos START Feltétel"
merker allapota igaz lesz, ha a biztonsagi relék, frekvenciavaltok, motorvédék nem
adnak hibat, a fék nem aktiv, nincs kézi mozgatas, forgatds és nincs automata mozgatas.
Ezenkiviil a referencia pontba valé mozgatds is megtortént, illetve dontési/forgatési
pozicidban van, ugyanis csak itt engedélyezett barminemul automata forgatas. A kozdos
leallité feltétel, az "AUTO Forgatas - Forgas K6zos STOP Feltétel" memoria bit igaz,
ha az elébb emlitett eszkozok valamelyike hibat észlel, a fék aktiv, hiba tortént a
referencia mozgatas kozben, vagy ha valamilyen kézi mozgatas, forgatds vagy automata
mozgatas van. Ez a két kozos feltétel szerepel a mésik két funkcidban is. A felvételi
pozicidba vald forgatas specifikus inditasi feltétele az "AUTO Forgatas Felvételi -
START Feltétel" merker, amely igaz lesz, ha igaz a kozos inditasi feltétel és nincs mas

forgatas folyamatban.

1610
"AUTO Forgatds W160.2 W160.1 W165.0
-Forgés "AUTO Forgatds "AUTO Forgatas "AUTO Forgatds
kK&zBs START Start & Stop Uritési Podcicba Felvételi -
Feltétel” MLAIM hAAIN® START Feltétel”
| | /1 /1 { )
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"AUTO Forgatds W165.1
-Forgéas "AUTOD Forgatas
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] 1 I 1
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] 1
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52. abra Felvételi specifikus feltételek
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A megallito feltétel, "AUTO Forgatas Felvételi - STOP Feltétel" merker, igaz, ha a
kozos leallitasi feltétel igaz, vagy ha van mas forgatas folyamatban. A funkcié kimend
jele az "AUTO Forgatas Felvételi Pozicioba MAIN" merker. Gombnyomasra beirodik,
ha az inditasi feltétel igaz és nincs folyamatban a felvételi forgatas. Leall wjabb
gombnyomasra, ha mar folyamatban volt, vagy ha a leallitasi feltétel aktivva valik, vagy

ha elérte a célpoziciot.
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53. abra Felvételi forgatas vezérlése

Amint az "AUTO Forgatas Felvételi Pozicioba MAIN" merker igazza valik, 12000-es
sebességérték keriil a QW22 - "Forgatasi Sebesség" kimenetre €s a "Lassitott Forgatas 1
- Felvételi " memoria bit beirodik. Ha a "Lassitott Forgatas 1 — Felvételi" ciklusban van
¢s forgatas soran a forgatomii eléri az iiritési poziciot, "Lassitott Forgatas 2 - Felvételi"
merker aktivalodik, levaltva az el6z6 lassitasi folyamatot. Ezzel egyidejiileg 5000-es

értek irodik a QW22 - "Forgatéasi Sebesség" kimenetre.
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54. 4bra Forgatasi lassitas 1

Ezzel a lassabb forgassal, ha eléri a felvételi poziciot, a mozgas leall, az addig aktiv

merkerek torlédnek és a sebesség értéke is 0 lesz.
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55. abra Forgatasi lassitas 2

Ugyanez a helyzet az AUTO Forgatas - Uritési Pozicio funkcio esetén is. Az eléz6hoz

képesti feltételek korrigalasaval,

illetve a lassitdsi ciklusban szerepld sorrend

megforditasaval, a kivant eredmény megvaldsithato.
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Az AUTO Forgatas - Start & Stop funkci6 felhasznalja az AUTO Mozgatas - Felvételi

Pozici6o elemeit. Feladata, hogy elére meghatarozott idon keresztiil forgassa a villat,

percenként iranyt valtva, majd felvételi pozicioban megalljon.
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56. abra A teljes forgatas vezérlése

A koz06s inditasi €s megallitasi feltételek mar az AUTO Mozgatas - Felvételi Pozicio

funkcioban meghatarozasra keriiltek. Itt ismét csak feltételként szerepelnek. Ha a

specifikus inditési feltétel, az "AUTO Forgatas Start & Stop - START Feltétel" merker

aktiv, tehat a kozos feltétel igaz és nincs se felvételi se iiritési pozicidba forgatas

folyamatban ¢és nem kezdddott el a forgatas, akkor gombnyomasra beirddik a "AUTO

Forgatas Start & Stop MAIN" merker. Abban az esetben, ha mar folyamatban volt és a

gomb Ujra megnyomadsra keriil, a forgatas leallitodik. Leallhat még a megallitasi feltétel

aktivva valasa miatt, azaz ha a kozos leallitasi feltétel igazza valt, felvételi vagy iiritési

forgatés elkezdodott, illetve ha letelt a forgatasra kiadott 1d6.
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Amint az "AUTO Forgatas Start & Stop MAIN" merker igazza valt, 20000-es

sebességérték beirodik a QW22 - "Forgatasi Sebesség" kimenetre és elindul a szamlalo.
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57. abra Forgatasi sebesség és id6 meghatarozas

Ha az 1d6zit6 letelik, a "Forgatasi 1d6 Letelt" merker igazza valik és leallitja a forgatast.
Ha a ledllitds megkezdddott, tehat a "AUTO Forgatas Start & Stop MAIN" memoria bit

lefuto élét érzékeli, akkor megkezdddik a felvételi pozicidba valo végforgatas.
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58. abra Végforgatas kezdete

Az tiritési poziciot 12000-es sebességertékkel éri el, elhagyva azt, a sebesség lecsokken
5000-re. Amint a felvételi poziciot eléri a villa, logikai 0 allapotba visszaallit minden
merkert, valamint a sebességértéket is 0-ra allitja.

Kiilonbség van az id6 leteltébol fakado és a hiba miatti megallas kozott. Ha valamilyen
hibat érzékelve kapcsol ki a rendszer, akkor abban a pillanatban és helyzetben megall,

nem veszi fel a felvételi poziciot.
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Haromféleképpen billentheté be az "AUTO Forgato Jobbra" merker, ami majd a Q0.3 -

"Forgatd6 JOBBRA" kimenetet fogja vezérelni. Ha még nincs folyamatban a leallitas,

elsé gombnyomas felfutd él impulzusa beirja @ memoria bitet, megkezdve a forgatast.

Ha végbement a folyamat és a leallitasi procedira kovetkezik, az is még jobbra fogja

forgatni a villat.

1702
*Forgatas
Ledllitds
Faolyamatédban”
] |

1602 1702
"AUTO Forgatas "Forgatas WM52.6
Start & Stop Leallitds "AUTO Forgatd
rAAIN® Folyamatdban® Jobbra®
P /1 (s}
W1160.5
"AUTO Forgatas
Start & Stap Y527
MAIN MEsolat” "AUTOD Forgatd
Balra”
(R}

"Forgasirdnyvaltd_

59. 4bra Jobbra forgatas vezérlése

WM1702
w527 *Forgatas
"AUTO Forgatd Leallitas
Balra” Folyarmatédban®
| | /1 I
T&#1m FT

We22

1

TON
Time

Q
ET

Az inditas és leallitas kozotti idOszak alatt pedig az 1 perces intervallumok fogjak

valtogatni a jobb ¢&s bal irdnyu forgatast.

60. abra Balra forgatas vezérlése

WB23
W170.2 'Fargési;n}ﬁ.rélté_
WM52.6 "Forgatas
"AUTO Forgatd Leallitas TON
Jobbra® Folyamatdban® Time
] | |
1 T |/= 1M Q
T#1m FT ET
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W52 7
"AUTO Forgatd
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W52.6
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A Q0.3 - "Forgato JOBBRA" kimenet mindaddig aktiv, amig az el6zdekben emlitett
"AUTO Forgatd Jobbra" memoria bit logikai 1 allapotu vagy kézileg forgatjuk jobbra

WI52.6
"AUTO Forgatd
Jobbra®

%0 3
*Forgatd JOBBRA®
[

] |
11 L |

522
"KEZI Forgatis
Jobbra MAINT

“MM160.0
"AUTO Forgatés
Felvételi
Fodcioba hAAINT

1601
"AUTO Forgatds
Uritési Pozcidba

MAAIN"

61. abra Jobbra forgato kimenet aktivalasa

A Q0.4 - "Forgatd BALRA" akkor aktivalodik, ha kézileg balra akarjuk forgatni, vagy
ha az automata forgatas soran a folyamat balra forgatja éppen. Abban az esetben, ha az

egyik kimenet sem aktiv, a jel megsziinése utan 300 ms-mal késébb bereteszelédik a

fek, meggatolva az akaratlan forgasokat.

62. abra Fék reteszelése

60

“WDB20
"Fék_Delay_
Timer"
%00 6
Q0.4 TOF "Forgatémotor
"Forgatd BALRA™ Time Fék"
] 1
1 | IN Q { )
T#200MS FT ET
%00 3
"Forgatd JOBBRA'
] 1
1 1|



A helyes ¢és biztonsdgos miikodéshez definialni kell hibdkat. Két funkcio feladata a
hibék kezelése:

- Encoder Szadmlalasi Hiba

- Hibak
Az Encoder Szamlalasi Hiba funkcié miikodése soran az enkoder aktualis jelét atirja
egy masolatba, majd a kettd kiilonbségének abszolut értékét veszi. Ha ez az abszolut
érték kisebb, mint 1 vagy nagyobb, mint 20, mikdzben van automata mozgatas, és ez
fenn all 300 ms-ig, akkor az "Encoder Szamlalasi Hiba" memoria bit beirodik, letiltva
bizonyos funkciokat és hibat jelezve a HMI panelen. A hiba nem jelentkezhet a két kézi,
illetve referencia mozgatas kdzben, mivel ebben a harom esetben nem az enkdder altal
torténik a pozicionalas. Ha fels6 végallasba keriilt a kocsi, tehat a home-olas megtortént,

a hiba visszaall logikai 0 allapotba.

“DB16
EC_Ti 0_DE"
UWN52.0 UWAB02 i w741
e %0Q0.0 "KEZI Emnelés "AUTO Mozatas TON "Encoder
# KU'T”bSEQI ABS “Emeld FEL" MAIN® Referencia MAIN Time Impulzus HIBA™
= ] L | ]
| Dint | 1T |/= |/= IN Q——5 p——
20 T#300ms FT ET
WM52.1
%001 "KEZ| Sllyesztés
“Emeld LE” MAINT
#"Kiilsnbség ABS™
H { | /1
| < |
| oint |

63. abra Enkoder szamlalasi hibaja

A Hibak funkcio azért nem tartalmazhatja, mert ennek szerepelni kell az OB30 -
Ciklikus Megszakitas (Cyclic interrupt) szervez6 blokkban. Az OB30 feladata, hogy a
futd programot 5000 ms-onként megszakitsa, és a tartalmat végrehajtsa. fgy pontosabb

érték kaphato és nagyobb valoszinliséggel kisziirhetd a lehetséges hiba.

A Hibak funkcidban szerepel az Gsszes tobbi hiba. A hiba egy merker, ami valamely
kiils6 feltétel hatdsara beirodik:
- ha az 11.0 - "Als6 végallas" bemenet megszakadt, akkor az "Also
Végallaskapcsolo Bejelzett - HIBA™ merker igaz lesz
- ha a Q0.6 - "Forgatomotor Fék" kimenet aktiv, akkor "Fék AKTIV -
HIBA" merker allapota igaz
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- "Vészgomb, Bizt. Relé OK" és "Fényfiiggony, Bizt. Relé OK" bemenetek
allapota hamis akkor a "Biztonsagi Relé¢ #1 leoldott - HIBA", "Biztonsagi
Rel¢ #2 leoldott - HIBA" merkerek logikai 1 allapotot vesznek fel

- a "Frv. Valtok, Motor Véd. OK", "Vészgomb, Bizt. Rel¢ OK" ¢é&s
"Fényfliiggony, Bizt. Relé OK" bemenetek sorositdsaval megadhatd, hogy
abban az esetben, ha a frekvenciavaltoval vagy a motorvédével van gond,

de relékkel nincs, akkor a "Frekvenciavalto HIBA" merker lesz csak igaz

W0 6 2050 W2051
"Frv. Valtak, "Biztonsz4Agi Relé "Biztonszdgi Relé 2052
Motor Ved. #1 leoldott - #2 lecldott - *Frekvenciavéltd
oK HIBA® HIBA® HIBA
| | |
| /1 /1 /1 {5}

64. abra Frekvenciavalto hiba

- ha"Encoder Impulzus HIBA" merker igaz, de nem tortént meg a referencia
pontba mozgatas, akkor "Referencia HIBA" van
- ha "Encoder Impulzus HIBA" és a "Referencia HIBA" merkerek
egyidejiileg aktivak, akkor az "Encoder Gyiijt6 HIBA™ merker igaz lesz,
ami a Poziciondldshoz funkcidoblokk bemeneti hibaja
- ha felvételi vagy dontési/forgatasi pozicidba mozgatas térténne, de a villa
nincs felvételi pozicidban, akkor a "Nincs Felvételi Poz. Forgatva - HIBA"
merker jelezni fog
- ha ritési magassagba kell mozgatnia az emeldt, de nincs {iritési
pozicioban, akkor "Nincs Uritési Poz. Forgatva - HIBA" merker valik
aktivva
- ha valamely automata forgatasnak kéne végrehajtodnia, de nincs
dontési/forgatasi pozicidban, akkor "Ebben A Pozicioban Nem
Engedélyezett A Forgatas - HIBA™ merker igaz lesz
Ide tartozik a fényfiiggdny nyomoégomb lampajanak a vilagitasa is. Ha a "Fényfliggony,
Bizt. Relé OK" bemenet allapota hamis, akkor az el6re definialt M0.5 - "Clock_1Hz"
6ra bit fogja a Q0.5 - "Fényfiiggdny Nyomégomb LAMPA" kimenetet vezérelni,
biztositva a villogast, mig ha a merker allapota igaz, folyamatosan aktiv lesz a kimenet,

tehat a vilagitas is.
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"30.5
W05 "Fényfiggany
"Feényfliggdny, 05 Myomagamb
Bizt. Relé Ok "Clock_1HZ LAMPA®
/1 | | { }
W0 5
*Fényfliggdny,
Bizt. Relé Ok
] 1
1 1

65. dbra Lampa vezérlés

Frekvenciavaltéd hiba esetén a "HMI Hibatorlés" merkerrel lehet torolni a hibat, a Q0.2 -
"RESET Emel6, Forgatd" kimenet segitségével.

Ezek a hibak a 205.0 kezddcimmel, a 206.1-ig helyezkednek el. igy a "HMI Hibatorlés"
segitségével egyszerre lehet tordlni az Gsszes hibat, ha a 16 bit terjedelmi MW205

cimre 0 értéket mozgatok.

Y3000
“HMI Hibatarlés” MOVE

| | EN ——

0N WMWZ0 5
i OUTH "HIBA W205"

66. abra Hibatorlés

Az OBl - "Main"-be meg kell hivni az 6sszes funkciot, ahhoz, hogy a program a vart
modon fusson. Itt van hasznalva az M1.0 - "FirstScan", ami minden inditasnal logikai 0
allapotba irja a "Referencia Felvétel OK" merkert. A merker allapota igaz lesz az elsd

home-olas soran, el6tte nem.

Y10
“FirstScan” MOVE

UOWZ0
"Emelési
OuUTi Sebesség

UOW22
"Forgatasi
3 OuT? Sebesség”

67. abra Alapallapotba allitas
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5.3 HMI fejlesztés
A HMI programjanak elkészitéséhez a Portal nézetben (Portal View) - a PLC-hez

hasonldan - hozza kell adni a projekthez az altalunk korabban mar kivalasztott HMI

eszkozt. Ha ez megvan, az Eszk6z konfiguracioban (Device Configuration), a Halozat

nézet (Network view) alatt ki kell alakitani a Profinet-es haldzatot, az eszkézok zold

négyzeteinek 0sszekotésével.

A HMI panelen 5 képerny6 jelenik meg:

Auto Emelés (kezdd képernyd)
Auto Forgatas

Kézi Emelés

Kézi Forgatas

User Administration

A képernydket a Projekt fan (Project Tree), a HMII (ha nincs atnevezve) fiil

lenyitasaval, a Képernyé (Screen) meniipont alatt lehet létrehozni. Ezek kozotti

navigalast a feliilrol betiszo képernyd teszi lehetové, amelynek a testreszabasa elérhet6 a

Képerny6k kezelése (Screens management), Betiszo képernydk (Slide-in screens) alatt.

Az Auto Emelés képerny6 6t gombot tartalmaz, pozicionként egyet.

Referencia Poziciéba Urités Szitaval Pozicioba

Felvételi Poziciaba Urités Szita Nélkiili Poziciéba

Dontési/Forgatas Pozicioba

68. abra Kezdo képernyd
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A gombok elérhetdek a jobb oldalon talalhatd Szerszamoslada (Toolbox) menii, Elemek
(Elements) listabol. Magara a gomb feliratara vald kattintassal az is egyszeriien
testreszabhatd. A gombokhoz tartoz6 Tulajdonsagok (Properties) -> Események
(Events) -> Lenyomas (Press) meniipont alatt SetBitWhileKeyPressed paranccsal
beallithaté, hogy az adott gomb lenyomasa a hozza tartozd merker allapotat 1-re

valtoztassa.

¥ SetBitWhileKeyPressed
Tag (Inputfoutput) AUTO Mozgatds Gomb - Referencia
Bit 0
<Add functionz
69. abra Gombbeallitas

Attol fliggetleniil, hogy a merker csak addig lesz igaz éllapotd, mig a gomb nyomva
van, helyes lesz a miikddés, ugyanis a PLC program ugy van megirva, hogy csak
impulzusokat var. Helyet kapott az Aktualis pozici6 és a Forgatasi sebesség kijelzése is
a jobb als6 sarokban. A széveg az Alap objektumok (Basic objects) -> Szoveg mez6
(Text field) eszk6z hasznalataval kiirhato a célteriiletre. A szam kijelzés Be-/kimenet
mezovel (1/0O field) torténik. Az adott mez6t kijeldlve, a Tulajdonsagok (Properties) ->
Altalanos (General) -> Folyamaton (Process) beliil beallithat6 a Cim (Tag), ami alapjan
a kijelzés megtorténjen.

Az Aktudlis poziciohoz tartozd cimke (tag) a Pozicionaldsi Paraméterek Aktudlis
Emel6 Pozicid6 MM, az Aktualis forgasi sebesség cimkéje (tag) a QW22 - "Forgatasi
Sebesseg".

Process

Tag: |Pozdcionaldsi Paraméterek_aAktualis Emeld Pozcid MM | £ ||

PLCtag: “Pozicionéldsi Paraméterek”™ "Aktudlis Emeld Pozicid M F
Address: Dint
Type
Mode: |Output |v|

70. abra Paraméterezés

Fontos feltlintetni a kezeld szdmara, hogy a referencia mozgatds csak tires villaval
torténhet. A program fogja engedni, de anyagi kar keletkezhet mind a gépben, mind

kornyezetében.
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Az Auto Forgatéas képernyon talalhaté a 3 tizemmodhoz tartozé gomb. A Kézi Emelés
¢s Kézi Forgatas képernyOkon 4-4 gomb taldlhaté meg. Ezek felépitése és mitkodése

megegyezik az eldzokkel.

Az Felhaszndlé Ugyintézés (User Administration) a felhasznaloi adatok megjelenitését
¢és kezelését szolgalja. A Vezérlés (Control) meniipont alatt, a Felhasznald nézet (User
view) segitségével szemléltethetbek az adatok a képernyén. Megjelenitddik a
felhasznalo neve, jelszava, a csoport, amibe tartozik és a kijelentkezési id6.

A Felhasznalé Ugyintézés (User administration) alatt szabhato testre a felhasznalé lista.
Felhasznalok adhatoak hozza az alapok mellé, melyekhez jelszavak allithatéak be,
illetve Felhaszndld csoportokhoz (User groups) lehet ket hozzarendelni, amelyek

meghatarozzak a jogosultsagot.

Users
Name Password | Autornatic logoff | Logoff time  Nurmnber | Comment
§ Administrator | FEEEEEEs =) 5 1 The user ‘Administrator’ is assigned to the "Administrator’ group.
§ Operator | =xxExwsx ] 5 2 PSWE 111111
i kerbantamo  *err_[=] ™ 5 Bz B psw222222
<Add news
Ta T
Groups
Member of | Name Mumnber | Display name Password aging | Comment
m (&) Administrator group 1 Iil Administrator group The 'Administrator’ group is initially granted all rights. PSW: 123456
e [C) Users 2 Users The "Users’ group is initially granted 'Operating’ rights.
<Add news

71. abra Felhasznalok testreszabasa

A képernyOk kozotti valtasra beuszo képerny6t (Slide-in screen) alkalmazok. Minden
gombhoz tartozo célképernyd a Tulajdonsagok (Properties) -> Események (Events) pont

alatt az ActivateScreen paranccsal érhetd el. A Képerny6é név (Screen name) mezdébe a

célképernyd nevét kell beirni vagy betalldzni.

Kézi Uzemmad - - Felhasznalok -
Emelés o

Auto Uzemmod - Kézi Uzemmod -
Forgatas Forgatas

] 4

72. abra Beuszo ablak
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A HMI Riasztas (HMI alarms) menii pont alatt vannak a Diszkrét riasztasok (Discrete
alarms). Csak sz6 (word) tipusu valtozok hasznalhatéak. Az MW205 - ”Hiba W205”
sz0 tipusu merker 205.0 bitt6l indul és 16 bitet magaba foglal. Ez lefedi az Osszes
altalam definidlt hibat. A Diszkrét riasztasoknal (Discrete alarms) a Kioldd cimke

(Trigger tag) a ”Hiba W205” és a Kioldo cim (trigger address) fogja az egyes biteket

jelenteni.

D Alarm text Alarm class | Trigger tag Trigger bit | Trigger address
1 | 3] Bizons&gi Relé #1 lealdott - HIBA Errors  [[HiBAWZ205 [0 [ "HIBA V205" x0
2 Biztons&gi Relé #2 leoldott - HIBA Errors HIBA W205 1 "HIBA W205" x1
3 Frekvenciavéltd HIBA Errors HIBA W205 2 "HIBA W205" 22
4 Fék AKTIV - HIBA Errors HIBA W205 3 "HIBAW205™ 3
5 Mincs Felvételi Poz Forgatva - HIBA Errors HIBA W205 4 "HIBA W205" 2
6 Mincs Oritési Poz Forgatva - HIBA Errors HIBA W205 5 "HIBAW205" x5
7 Ebben A Podcitban Mem Engedélyezett A Forgatas - HIBA Errors HIBA W205 6 "HIBA W205" 26
8 Encoder Gylijtd HIBA Errars HIBA W205 7 "HIBA W205" %7
9 Referencia HIBA Errors HIBA W205 8 "HIBA W205" xB
10 Alsé Végélléskapcsold Bejelztt - HIBA Errars HIBA W205 9 "HIBA W205" 9

73. abra Hiba kezelés

5.4 Lehetoségek a szoftver fejlesztésére

A vezérloprogram legfobb részei megvaldsultak, azonban a 100%-o0s miikddéshez
tovabbfejlesztésre szorul. A legrelevansabb létrehozando funkciok a hordd/tartaly méret
valasztasi opcid, illetve a receptara alapt gyartas.

A mostani miikddés csak 200 l-es hordoméret kezelésére alkalmas, 1200 l-es tartaly
tritésébe. Méretvalasztas implementalasa sziikséges, amely lehetdséget nytjt 50, 100 |-
es hordok hasznalatara és 600 I-es tartalyba vald iritésre. A megvaldsitasnak az egyik
formdja, ha a kezeld az éppen aktudlis magassdg adatokat hozza tudja rendelni a
kiilonbdz6 méretekhez, poziciokhoz és elmenteni. Ehhez a HMI programot is korrigalni
kell.

Gyobgyszeripari gyartast szolgald eszkdz révén, a receptek kezelése nélkiilozhetetlen.
Ennek eléréséhez adatmentési, dokumentalasi funkcio létrehozésa sziikséges, illetve
megkoveteli a forgatasi id6k operator altali testreszabhatdsagat, valamint az id6kezelés

univerzalisabb atalakitasat és kijelzését a HMI panelen.
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6. Osszegzés

Szakdolgozatom zardakkordjaként szeretném Osszefoglalni a tervezés eldkészitését,
menetét és végsé gondolataimat.

Az utdbbi honapok munkalatainak kozéppontjaban egy gyogyszeripari gyartasra szant
gép fejlesztése allt. A tervezés elején, a megrendeldi kovetelményeken és gépészeti
rajzokon kiviil mas dokumentum nem allt rendelkezésre. Ebb6l a kett6bol
korvonalazodtak ki a kért funkciok ¢és az ezeket megvalositd eszkdozok. Az
alkalmazand6 késziilékek kivalasztasahoz fel kellett térképeznem a piac nyujtotta
lehetéségeket. Probaltam arra torekedni, hogy azonos, kiemelkedd gyartdé termékei
mellett dontsek.

Megismerkedtem az EPLAN altalanos felépitésével, eszkdzhasznalataval, logikajaval,
illetve az alkatrészek miikodOképes rendszerré vald Osszerakdsdban segédkeztem.
Ennek két meghataroz6 pontja volt: a PLC és frekvenciavaltok sszekotése, valamint a
biztonsagi relés vészkor felépitése.

A program felépitésénél hosszasan gondolkoztam a kimenetek multiplex vezérlésén, de
a komolyabb fejtorést az enkdder jelének feldolgozésa €s a pozicionalas jelentette.
Ahogy a tovabbi fejlesztéseket tartalmazd részben is emlitettem, a program nem
tokéletes, bizonyos funkciok hianyoznak, amik a teljes miikodéshez elengedhetetlenek.
Az én feladatom a villamos halozat 6sszeallitasa és a vezérld program létrehozasa volt,
viszont ezeken kiviil sziikségesek bizonyos tovabbi munkafolyamatok. Gondolok itt
fizikai szerelésekre, beallitasokra, tesztelésekre, amik tovabbi kérdéseket hoznak

elotérbe és csak ezeknek végsé megvalaszolasa fog elvezetni a kész géphez.
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/. Summary

As the final step of my thesis, | would like to summarize the preparation and process of
the design and put my eventaul thoughts in perspective.

In the last few months, | was working on a machine which will be used in
pharmaceutical industry. At the beginning of the project | had nothing but the
customer’s requirements and drawings of mechanical engineers. From these documents,
I had to figure out every function and device related to those functions. To find the best
solution for each task, | had to discover the possibilities offered by the market and
choose the best one. Selecting the devices was — more or less - straight forward. |
inteded to select devices from the same, decent manufacturer.

| learned the overall build and logic of EPLAN, and how to integrate devices into a
system. There were two main parts: connecting the PLC to the VFD and creating the
emergency circle.

While programming, | had to figure out how to multiplex outputs. But the main problem
was the encoder’s signal and how to deal with it. I previously mentioned that the
program is not done yet, there are functions to be built in order to work as intended.

My job was to develop the electric network and make the control program but a few
more work phases are needed to achive the machine’s full glory. For example:
mechanical constructions, set-ups and testings which will rise more questions but

answering them will lead to what we wanted to accomplish in the first place.
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8. Koszonetnyilvanitas

Szeretném megkodszonni mindazok munkéjat, akik otleteikkel és tandcsaikkal segitették
e szakdolgozat 1étrejottét. Kiilon koszonetemet fejezem ki Futas Jozsefnek, a Quick
2000 Kft. miszaki fejlesztés vezetdjének, aki témavalasztasbeli segitségével és
utmutatasaval tdmogatott munkam soran. Valamint Forgacs Zsofianak és Dr. Trohak

Attilanak a példaértékiien gyors €s preciz visszajelzéseikért.
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11. Tablajegyzék

1. tablazat (10. oldal) - V1000-es frekvenciavalto adatai
http://datasheet.octopart.com/VZA41P5BAA-Omron-datasheet-18229739.pdf
(Utoljéra ellendrizve: 2016. 11. 16.)

2. tablazat (20. oldal) - S7-1200 paraméterek
http://w3.siemens.com/mcms/programmable-logic-controller/en/basic-controller/s7-
1200/cpu/Pages/Default.aspx?tabcardname=standard%20cpus
(Utoljara ellendrizve: 2016. 11. 18.)
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12. Roviditések jegyzéke, fogalom jegyzék

Csavarorsos emeldomii: Két alapvetd része van: a fliggéleges elhelyezkedésii menetes
orso €s az anya. Az ors6 nagy menetemelkedésii lapos vagy trapéz menetii, a két végén
csapagyazott. Forgatasat villanymotor meghajtasu hajtoml végzi. Amennyibe az orsod
fels6 csapagyazasa a mennyezetbe van fogatva, ugy a kihajldsanak veszélye csokken.
Az anya forgd mozgasban gatolva van, csak fiiggélegesen mozoghat, tehat az emelend6
teherrel van kapcsolddasa.

Elviekben tgy is elképzelhetd, mint egy lejt6, amely egy hengerre van feltekerve. Az
emelés esetén, a lejtdt a teher felé mozgat, de a tehernek csak fiiggdleges mozgas van
engedélyezve, tehat az felfelé mozdul.

A durva talterhelés elleni védelem megoldhatd, hogy a hajtomiiben egy cserélhetd
legyengitett tord elemet épitenek be, mely ilyenkor elszakad, és nem torténik nagyobb
kar.

AISI 304 minéség: American Iron and Steel Institute (Amerikai Vas és Acél Intézet)
altal meghatarozott norma. A felhasznalt acélanyag mindségjelzése, kromnikkel
0tvozésli anyag rozsdamentes és bizonyos fokig savallo. Jol polirozhatd, mélyhtizhato,
peremezhetd. Gydgyszeriparban alapkdvetelmény a rozsdamentes anyagok hasznélata.

CGMP: A Current Good Manufacturing Practice azaz a Hatalyos J6 Gydgyszergyartasi
Gyakorlat alkalmazasa a gydgyszeriparban €s az élelmiszeriparban terjedt el leginkabb.
A termékbiztonsag és az egyenletes termékmindség érdekében alkalmazhaté modszerek
altalanos gyljteménye. Két f6 eleme a hatékony gyartdsi miiveletek és a hatékony
ellendrzés, melyek egymadst kiegészitik, és egymasra hatissal vannak. A GMP-t
folyamatosan fejlesztik. A cGMP rovidités az éppen hatalyos valtozatra utal.

DN: A cs6 belso, névleges atméroje.

PVC: Polivinilklorid. Hére lagyulo, éghetd, kémiailag ellenallo, kemény miianyag.
PTFE: Politetrafluoroetilén vagy politetrafluoretilén. A nagy molekulasulyti polimert,
ami a lancvégi hidrogénatomok kivételével csak szén- és fluoratomokbol all, sem a
hidrofil (vizvonzo6), sem a hidrofob (viztaszito) folyadékok nem nedvesitik

TriClamp csatlakozd: Német szabvany szerint gyartott, kereskedelmi forgalomban

kaphato termék. Csovek ¢&s csdszerelvények gyors csatlakoztatdsara szolgal. A
csOkotéseknél hasznalnak PTFE tomitéseket, melyeknek az alapanyaga teflon.

Miiller hordé: A Miiller GmbH altal rozsdamentes acélbdl gyartott, kiilonbdzd
Urtartalmq, kereskedelmi forgalomban kaphat6 hordo.

Légszlrdk: A hordo tiritésekor azért sziikséges levegd beengedése a horddba, hogy ne
keletkezzen vakuum, ami akaddlyoznd az iiritést. A fokozott tisztasagi kdvetelmények

miatt a bejuto levegdt szlirni kell.

DIN: Deutsches Institut fiir Normung ( Német Szabvanyligyi Intézet). Mintegy
harmincezer DIN szabvany a technoldgia szinte minden teriiletét lefedi.
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Tisztatéri: A tisztatér olyan munkateriilet, ahol a levegd mindségét, a hdmérsékletet és
a paratartalmat megfeleld berendezésekkel szabalyozzak annak érdekében, hogy védjék
az érzékeny technologidkat a nem kivant szennyezddésektol.

Sorkapocs: Feladata, hogy a nagyszamu kabelek hasznalata esetén rendszerezhetéek és
atlathatéak legyen. A vezérlészekrényben egy helyen vagy szétosztottan is
elhelyezkedhetnek. Funkciojuk alapjan szinben eltérnek. Az aramerdsségtol fliggden
valtozik a lyukkeresztmetszet.

Fokapcsoldé: Az egész berendezés fesziiltség ald helyezését engedélyezi, a hdrom
fazist szakitja meg alaphelyzetben nyitott allasaval. Elhelyezését tekintve a
vezérloszekrény falara vagy ajtajara teszik, attol fliggden, hogy hol all a legjobban
kézre.

Tapegység: A nem valtakozé arammal miikddo eszkozok aramellatasara egyenaramu
tapegységet kell alkalmazni. Az ipari kornyezetben hasznalatos iranyitastechnikai,
digitalis eszk6zok tobbsége 24 V egyenfesziiltséggel milkodik. Az eszkozok
aramfelvételének kiszolgalasatol fiiggden kell valasztani.

Kismegszakitd: A kismegszakito feladata, hogy til aram és zarlat elleni védelemmel
lassa el az adott eszkdzt. Két egymadstol fiiggetlen kioldd ugyanarra a kapcsold
mechanikéra fejt ki hatast. Egyfeldl tartos til dram esetén egy bimetal, zarlat esetén
pedig egy elektromagnes oldja le. Ezenfeliil kézi nyitasra és zardsra is alkalmas. Az
eszk6zok kismegszakitos védelme szabvany eldiras.

Fl-relé: Erintésvédelmi relének is szoktik nevezni ugyanis az a feladata, hogy
lekapcsolja a mogotte 1évo halozatot abban az esetben, ha a szivargd aramot észlel.
Ilyen lehet, ha testzarlatos az eszkOz vagy megérintettik a fesziiltség alatt 1évo
szigeteletlen fémrészt. Miikodési elvének alapja Kirchoff csomodponti térvénye. A
fazisrol érkezO aram a fogyaszton keresztiil a nulla ponton zarddik, bejovo aram és a
kifolyd aram eldjeles Osszege zérd. Ha a bejovd aram és a kifolyd aram Osszege
kiilonbozd, akkor a két vezeték kozott 1€véd aramvaltd transzformator vasmag
felméagnesezddik, a szekunder tekercsben aramot indukal, ami egy kioldot kapcsol be.

A jelenleg érvényben 1€v0 szabvanyok szerint minden elektromos szekrény kotelezd
része, amely a képzetlen személyek altal hasznalt és altalanos hasznalatra szant,
legfeljebb 20 A névleges aramu csatlakozoaljzatot tartalmaz

Motorveédd: Motorok védelmére hasznaljak. Ha a motor fesziiltsége egy minimum érték
ala vagy egy maximum érték folé keriil, akkor lekapcsolja a motort.

OB: Szervez6 blokkok képviselik a kapcsolatot az operacios rendszer €s a felhasznaloi
program kozott. Az operacios rendszer altal meghivva, 6k vezérlik a ciklikus és
megszakitas vezérelt programvégrehajtdst, a PLC elindulasi viselkedését és hiba
kezelést. A  szervez6 blokkok programozhatbak a CPU viselkedésének
meghatdrozasahoz.
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13. Mellékletek

Egyenaramu
— foftotekores  Hovédelem Fékellenallas
Egyfazisi {opcionalis) (kieg.)
tapellatashoz: R/L1 IR .
&5 SIL2 T Atkdtes T [l _:jh
L
. s +2 +1 - B2
Tapellatas  Biztositok R n U
L —— = RIL1 UIT1 - -
12 — =g sz SiL2 V1000 vIT2 - -
L3 — ——— 03 WIT - W
Fokapesold  oooooooooooo L "‘ IL. ; =
| Elbre/stop | ! | S1 ! @ _______
! ™ ] = Amyékolt kabel
i|Hatralstop ! | Isz i :_@
! t T
| b H .
' Kiilss hiba | | 153 - m Folaelés
1 ! 1 —
|
libawriss || |se | [TERRT
: T 1 —
1|Seb. kival 11 | Iss : i@:
T R
\ i B +24VBmA | ___
o __ T \
1 1 MA) | Multifunkciés relékimenet
L ! I 250 VAC/30 VDC (10 mA-tal 1 A-ig)
Multifunkcids ] | MBL Liba | (gyani beallitas)
digitalis bemenetek ! ! T ' MG "
(gyari besllitas) | - ﬁ".—l " )
1 . A = | @ TTT==71 -T=-
B e T Bt B .
B . _ P1L . Futas jelzés |
| ! > ! Multifunkcids opto-
L — 1 csatolt kimenetek
! Arnyékolasok . P2 Frekvenci . | 48 VDC, max. 50 mA
fildcsatlakozoja . TEkVBNclaegyezes | (qyari beallitas)
+< PC Optocsatolt kimenetek !
o e e e Impulzussorozat bemenst |, 1 kozds pontja |

(max. 32 kHz)

+10,8 VDC, max. 20 mA

Tapellatas alapjel bemenstekheaz

Multifunkcids analog és
impulzussorozat bemenetek
(gyari beallitas: frekvencia alapjel)

Biztonsagi
tilkdbemenetek

0-10'V (20 kL2

0-10'V (20 kE2) vagy
0/4-20 mA (250 £2)

I
jry

Multifunkcits analog bemenst 1

Multifunkcids analog bemenet 2

(120 €2, 12 W)

Impulzussorozat kimenet

(max. 32 kHz)

(Kimeneti frekvencia)

Analég kimenet
0-+10 VDC (2 mA)
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oo
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