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1. Bevezetés

Szakdolgozatom téméajéhoz ihletett az elmult évek soran fellépd energiahordozok arainak
drasztikus novekedése adta. A fogyasztdi energiadrak az Eurdopai Unid orszagaiban
rendhagyo6 emelkedést mutattak 2021 és 2023 kozott, melyhez jelentdsen hozzajarult a 2022
februarjaban kitor6 orosz-ukran habora. (Bonfatti — Giarda 2024)

Magyarorszdgon, mint Eurdpai Unids tagallam, jelent0s energia aremelkedés volt
tapasztalhatd, mely befolyassal volt az éves inflaciora is, mely ezekben az években oridsi
mértékeket 6ltott. Tovabba Magyarorszag kiilonleges politikai kapcsolatokat apolt a habora

egyik résztvevojével, Oroszorszaggal, mellyel intenziv foldgazkereskedelmet folytatott.
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1. abra EU27, Magyarorszag ¢és Szlovakia foldgazfelhasznalasa teljes energiafelhasznalasdhoz képest 1990-

t61 2022-ig (forras: Eurostat, sajat készitasii abra)

A foldgaz egy nagyon kiilonleges energiahordoz6, mivel sok mas energiahordozéhoz képest
gazhalmazallapotban lelhetd meg a fold melyében, tovabba kémiai kompozicidja miatt a
felhasznalaskor keletkez6 karos kornyezeti folyamatokhoz hozzédjaruldo végtermeékei
elhanyagolhatd  mennyiséglick. Az 1. 4bran lathaté, hogy Magyarorszag
energiafelhaszndlasdnak jelentds részét, kozel harminc szazalékat adja a foldgaz, amely
meghaladja az Eurdpai Unids aranyokat, st még Magyarorszag egyik hasonlo foldrajzi
adottsdgokkal €s energiakereskedelmi pozicioval rendelkezd szarazfoldi szomszédjahoz,
Szlovéakiahoz képest is magasabb mértékben van jelen a foldgaz a teljes energiafelhasznalast

illetden. (1.4bra)



Réadasképpen Magyarorszag foldgazkereskedelmi politikdja is nem kis mértékben volt
kritizalva az elmult években, hiszen nem titok, hogy az Oroszorszagbol importalt f6ldgaz az
egyik legdragbb, tovabba az Oroszorszaggal folytatott kereskedelem egyenesen szembe
megy az Eurdpai Unids tagallamok altal megallapitott és elfogadott, Oroszorszaggal
szemben tdmasztott szankcioknak is. Mindezeknek, a volatilis energiapiaci araknak, a
kozelmultbeli eseményeknek, az energiahordoz6 adottsagainak, a foldgdz magyarorszagi
jelentdségének ¢és a rendhagyo kereskedelempolitikai helyzetnek koszonhetéen valt
kivancsisagom targyava Magyarorszag foldgazkereskedelme. A szakdolgozatom irasa,
kutatdsom soran harom kérdésre keresek valaszt melyek:
e Mekkora a szerepe, jelentdsége a foldgaznak a magyar energiaellatasban?
e Azorosz foldgdz milyen jelentdséggel bir orszagunk folgazellatasat illetden?
e Ha az orosz gaz dominal hazank foldgazellatasat illetden, milyen modon
tudunk azon konnyiteni, ésszerii-e cseppfolyodsitott foldgdz jelentdsebb

bevezetése hazank energiaellatasaba?



2. A foldgaz, mint energiahordozo

A foldiink egyik legelterjedtebben felhasznalt nem megujuld energiahordozoja nem mas,
mint a foldgaz. Természetesen a ,,nem megjulod” kifejezés relativ hiszen 01j f6ldgaz jelen
pillanatban is képzddik a talpaink alatt, de ez a folyamat rendkiviil lassu, legfoképpen az
emberiség altal nap mint nap felhasznalt mennyiséghez képest. Az a foldgazkészlet, mely
hatalmas export lehetdséget biztosit az olyan orszdgoknak, mint az USA, Oroszorszag,
Norvégia, vagy Katar, évmilliokon keresztiil alakult ki, mely visszavezetheté az élet
kialakulasaig. Legfoképpen villamosenergia termelésre, épiiletek flitésére, illetve még
jarmiivek meghajtasara is hasznaljak a foldgazt. Oroszorszag rendelkezik a vilag legnagyobb
foldgazkészletével (19,9%), a masodik legnagyobb készletével Iran (17,1%), a harmadik
legnagyobb készletével pedig Katar rendelkezik (13,1%). Eurdbaban elsdsorban Norvégia,
illetve Azerbajdzsan birtokolja a legnagyobb foldgazkészletet. (Vilaggazdasag, 2024)

A foldgaz egy természetesen kialakult gazkeverék, mely tobbféle szerves €s esetlegesen
szervetlen 6sszetevOokbdl allnak. Szerves gazok tobbségét szénhidrogének teszik ki, legfobb
a metan mely kortlbeliil 97% teszi ki a keveréknek, de butan, etan és propan is megtalalhato.
Szervetlen 1égnemi halmazallapoti anyagok jobb esetben csak ,,higitjak™ a keveréket. Ilyen
a szén-dioxid, nitrogén, vagy a hélium. Rosszabb esetben viszont szennyezik az dsszetételt,
ilyen az arzén, a hidrogén-szulfat és a higany. Emellett még urdnium, pontosabban az
uranium 238-as izotopjanak és torium, annak a 232-es izotOpjanak a lebomlasanak
kovetkeztében természetesen eloforduld radioaktiv anyag tartalma is lehet a kinyert
foldgaznak. Képzddése haromféle formaban torténhet. Termogén folyamatoknak
koszonhetden, melynek soran a Fold mélyében rekedt szerves anyagok lebomlanak az ott
jellemzdé magas nyomas €s hémérséklet alatt, melynek hatdsara metan keletkezik. Biogén
folyamat kdvetkeztében, mely soran egy €16 organizmus képes metant termelni. A harmadik
kialakulasi utja pedig a vulkanikus gdzok 4talakuldsa, melynek sordn a metan keletkezése a
magma lehiilésének soran esetlegesen felléphetdé szén-dioxid szint csokkenésének

koszonhetd. (Faramawy et al., 2016)
2.1. Foldgaz forrasai és kinyerése

Az er6forrasokat, melybe beletartozik a f6ldgédz is két csoportba lehet osztani. A szokvanyos
csoportba tartozik minden, amihez nem sziikséges specializalt felszerelés, igy olcsobb a

kinyerésiik a masik csoporthoz. Ez a mésik csoport a nem szokvanyos eréforrasok, melyek



raktarozasa, kinyerése eltér a szokésostol. Foldgaz esetében a nem szokvanyos kifejezés
olyan foldgéaz rezervoarokra utal, ami mélyen a fold alatt van, olyan kdzetbe zarva, ami
szamara alacsony ateresztoképeséggel rendelkezik, igy a szokvanyos kit 4sasi médszer nem
alkalmazhat6. (Rajput-Thakur, 2016)

Maguk a rezervoarok ugy alakulnak ki, hogy képzddése utdn az alacsony siirtiségébol
adodoan a foldgaz elkezd felfelé kiszivarogni liregeken vagy ,,lukacsos”, porusos kézeteken
keresztiil. Ezek utan a foldgaz tobbsége kiszokik a légkorbe, de egy kis része csapdaba
keriilhet a f6ld alatt rezervoarnak nevezett geologiai képzodményekben. Foldgaz kinyerése
szokvanyos forrasbol vertikalis kutak furasaval torténik, a kinyeréshez mesterséges nyomas
minimalis mértékben vagy egyaltalan nem sziikséges Ezen osztalyu foldgaz rezervoarjait
porusos iiledékes kdzetek alkotjak, melyeknek magas a szénhidrogéntartalma, tovabba egy,
a géz altal athatolhatatlan alap és fedd ko ,,ejti” csapdaba azt. (Speight, 2016)

A nem szokvanyos forrasu foldgaz alacsony ateresztoképességgel rendelkezd kdzetekben
helyezkedik el, mint az agyagpala, a szorosabban 0sszenyomddott homokkd, esetenként
mészkbében, eléfordulhat még kdszénlelohelyekben is. Ilyen helyzetekben a hasznalt
modszerek, mint emlitettem, eltérnek a megszokott modszerektdl, igy esetleg vertikalis furas
helyett, a kutakat horizontalisfuras segitségével alakitjak ki. (Li et al., 2015)

Ebben az esetben a kut kialakitasa vertikalis furdssal kezdddik viszont egyre mélyebbre
haladva a furas szoge a kezdeti szogtdl fokozatosan eléri a 90 fokot, mig az asott kut jarata
nem keriil kontaktba a célba vett kdzettel. A horizontalis furas segitségével javithatdo a
megcsapolandd kdzet ateresztOképessége, egy sima vertikalis furdsa mivelethez képest.
(Islam — Hossain, 2021)

Masik gyakran alkalmazott modszer az 1940-es években feltalalt technoldgia, a hidraulikus
rétegrepesztés, melynek célja ugyancsak a célkdzet éteresztOképességének nodvelése a
kitermelési sebesség vagy volumen novelése érdekében. ,,A hidraulikus rétegrepesztés az a
folyamat, amikor vizet, homokot és/vagy vegyszereket fecskendeznek egy kutba a foldalatti
alapkdzet feldaraboldsara, hogy olaj- vagy géztartalékokat szabaditsanak fel.” (usgs.gov
2025.04.09.)

2.2. Foldgaz feltérképezése

A foldgaz feltérképezéséhez hasznalatos technikak és technoldgidk viszonylag uj keletiiek,
maga a f6ldgaz utan kutatni csak az 1800-as években kezdet el kutatni, addig felfedezése
csupan nyersolaj kinyerésének szerencsés melléke volt. A mai modern modszer a

torténelmen keresztiil kialakul6 0j technologidk altal nyujtott 01j technikak sorozata adja,



melynek a legrégebbi valtozata egy egyszerli geoldgiai vizsgalat, melynek soran
megallapithatd milyen felszini formak vagy kézetmintak jelenthetnek f6ldgaz jelenlétének
megndvekedett esélyét. Eleinte csak a felszini formakra hagyatkoztak a geologusok, kik
megallapitottak, hogy az olyan képzddmények, ahol a fold ,,0nmagara hajlott” nagyobb
esélyt jelentett foldgaz jelenlétére. Késébb mar kdzetminta vizsgéalata segitségével is meg
tudtak allapitani, amely értékes gaz jelenlétének probabilitasat. (Speight, 2019)

Mai napig is nagyon fontos a kéreg szeizmoldgiai vizsgalata, mely a felszin alatti rétegek €s
koézetek kiilonbozd vibracidit vizsgalja. Lényeges része egy szeizmograf, mely képes a
visszaverddo ,.hullamokat™ adatokkd alakitani, rengeteg geofon, melyek képesek felfogni a
kapott visszaverddd lokéshullamokat, tovabba egy hullamokat kelté cselekmény vagy
esemény, végezetiil a kapott adatokat szamitégépek segitségével dolgozzdk fel. Ez az
esemény a kornyezettudatossag fogalmanak megfogandsa eldtt elsétérben robbandszerek kis
mértékll rendszerinti hasznalatat jelentette, mely 10késhullamokat generalt a fold kérgében
mely a kéreg helyi 0sszetevdi alapjan kiilonféle frekvencidkon vetiil vissza. Az ilyen tipust
rezgéskeltd tevékenység kornyezetkarositdo hatdsaira figyelembe véve ma mar mas
modszereket alkalmaznak. Szarazf6ldon a geofonok és szeizmograf hasznalata még mindig
fontos, viszont a rezonanciat mar nem robbands, hanem egy specialis eszkozzel felszerelt
nehéz sulyu gépjarmu okozza, tengeralatti vizsgalatok soran pedig egy hajo huzza a vizben
az ugy nevezett hidrofonokat, melyek a geofonokkal ellentétben nem a f6ld rezgéseit, hanem
a viz rezgésit érzékelik és ,,veszik fel”. Szeizmikus hulldmok generdldsa mar itt sem a
robbandszerekkel, hanem siiritett levegd alapu 16fegyver hasznalata segitségével torténik.
Szeizmoldgiai vizsgalatokat is haromféle csoportba lehet osztani. Megkiilonboztetjiik a 2
dimenzios, a 3 dimenzids, és a 4 dimenzids vizsgalatok. Az els6hdz csak par szaz geofon
hasznalta sziikséges, de megbizhatatlannak bizonyulhat, a 3 dimenzids vizsgalathoz mar
ennek a hasznélt geofonok a 10-szerese ennek, de képet ad a mélységrdl is és sokkal
megbizhatobb. A 4 dimenzidés adatok mar az idObeliséget is abrazoljak, igy képesek
mozgodképet alkotni a vélhetd f6ldgaz kérgen beliili mozgésardl. Sajnos minden mai modszer
ellenére, mai napjainkban is épililnek ugynevezett ,szarazkutak”, melyek minden
kovetkeztetésnek ellentmonddan nem asédtak foldgazteli kéregbe, igy ez hatalmas veszteség
a kinyer0 vallalkozas szaméra. Kulcsszo ugye kovetkeztetés, mert biztosan csak akkor
képesek a szakemberek megallapitani f6ldgéaz jelenlétét, ha bedsunk a fold mélyére, mely

ilyen kockazatokkal jarhatnak. (Speight, 2019)



2.3. Foldgaz kezelése

A megfeleld 0Osszetételii szénhidrogén kialakitdsa érdekében a nyers foldgaznak tobb
proceduran keresztiil kell mennie, ezek kozott kifejezetten fontos szerepe a savas gazok
eltavolitasanak és a dehidratacios folyamatoknak. A nyers foldgaz osszetételében, mint mar
kordbban emlitettem, jelen lehet dihidrogén-szulfat, mely csokkenti a gaz flitési értékét,
tovabba elégetése soran stulyos szennyezddéseket okozhat a hasznalt eszkozben. Ezen karos
Osszetevo eltavolitasa érdekében a legnépszerlibbek az, amin alapt folyamatok. Az aminok
szerves vegylletek mely nitrogént tartalmaznak, ennek oldata felszivja a dihidrogén-
szulfatot, mellyel ,,tisztabba” sziiri a nyers foldgazt, majd egy forral6 szerkezet segitségével
az aminoldat ,,megtisztul”, viszont foldgazt éget el a procedura soran, egyéb velejardja az
aminoldat bizonyos mennyiségti foldgaz felvétele is. Tovabba a nyers foldgaz tartalmazhat
széndioxidot is, viszont az aminoldat alap eljaras soran a dihidrogén-szulfathoz hasonldéan
ez a vegyiilet is kiszlirddik, a feloldott széndioxidot kieresztik a légkdrbe az aminoldat
ujraforraldsa utan. (Skone et al., 2014)

Az eljarashoz a legnépszeriibben alkalmazott oldatok altalaban a monoetanol-amin, a metil-
dietanol-amin, a dietanol-amin és a nitrogén-metil-dietanol-amin. Tovabba hasznalhatdak
dihidrogén-szulfat eltavolitdsdhoz mas, nem, amin alapu oldatok, ilyen vegyiiletek a triazin
¢és az aldehidek, melyek dihidrogén-szulfat eltdvolitds szempontjabol nem ,regenerativ”
gazok, vagyis miutan felvették a felvevendd szennyezdanyagot, nem lehet az oldatot karos
gaztol elkiiloniteni, igy nem hasznalhat6 ujra, az aminoldatokkal szemben. (Abotaleb et al.,
2022)

A dehidrataciés folyamat hasonlé modon torténhet, mint a savas elemek eltavolitasa
érdekében végzett folyamat, viszont ennél a proceduranal nem, amin alapd, hanem glikol
alapt oldatot hasznalnak. A vegyiilet el6szor egy tigynevezett abszorber tartijban érintkezik
a nyers foldgazzal, ahol a gdz viztartalmat kevés metdn gaz mellett magaba szivja, majd
tovabb halad ,,megtisztulni” forralds kovetkeztében, melynek sordn elveszti viz és metan
tartalmat. (Skone et al., 2014)

Tovabbi dehidratacids folyamat az adszorpcio varians. ,,Az adszorpcio egy feliileti folyamat,
amely egy molekula folyékony feliiletrdl szilard feliiletre torténd atviteléhez vezet. Ez
eléfordulhat fizikai er6k vagy kémiai kotések hatasara.” (Artioli, 2006, 60. 0.)

A procedura folyaman a viz molekulak adszorbdlodnak egy molekularis szitdba, vagy
szilikagélbe, majd késObb az adszorbalodott vizmolekuldk eltdvolitasra keriilnek az

eszk6zok lasstt melegitése soran. A harmadik valtozata a dehidratacios folyamatnak pedig a



kondenzacién alapul, mely soran a gaz lehlitése folyamén a vizmolekuldk eldszor

cseppfolyos allapotba, majd eltavolitasra keriilnek. (Netusil — Ditl, 2011)
2.4. Foldgaz szallitasi modjai

A foldgaz nemzetkozi széllitdsa 4 féle kozvetlen modon torténhet, foldgazvezetékeken
keresztiili transzportacidja gazhalmazallapotban, cseppfolydsitott formajaban valé szallités,
stiritett gdz halmazallapotdban vald szallitas, €s szilard halmazallapotban vald széllitas,
hidrat formajaban. Tovabba kiilonb6z6 kdzvetett moédokon is lehet szallitani, mégpedig a
foldgaz nyujtotta energia transzformacioja segitségével, példaul villamos-energia termelés,
vagy bizonyos magas energiafelhaszndldst igényld anyagok gyartasa, mint a téglagyartas,
majd ezek szallitdisa. A foldgdzvezetékeken keresztil valdo széllitdas az egyik
legkényelmesebb transzportacios eljaras, de eléggé inflexibilis, mivel, bar a vezetékekben
aramlo foldgdz magas nyomas alatt van, de a tarolasdhoz még nagyobb nyomadsra lenne
sziikség, igy nehezen tarolhatd. Szilard halmazallapota csakis hidrat formajaban elérhetd,
mivel egyébként ,tiszta” formajaban -182 Celsius fokon szildrdulna meg. Maga a foldgaz
ilyen formaju szallitasa jelentds biztonsagi kockazatokkal és szallitasi nehézségekkel jar.

(Mokhateb et al., 2018)

2.5. Foldgaz raktarozasa

A f6ldgaz hosszu tava tarolasa annak gaz halmazallapotaban torténik, mivel ezen idétavnak
ez a leggazdasigosabb modja. Altalaban biztonsagi tartalékként szolgal a szokésos
foldgazellatds hianyaban, kimaraddsa esetén. A foldgazraktdrak megcsapoldsaval
mérsékelhetéek az olyan iddszakok melyekre foldgdz magasabb mértékli fogyasztasa
jellemzd, illetve alacsony fogyasztas esetén a foldgaztobblet a raktarakba taplalhato be.
(Guelpa et al., 2019)

A géz halmazallapota foldgdz raktirok harom csoportra bonthatoak, iires olaj vagy
foldgazmezdkre, sobarlangokra és viztartd rétegekre. Az iires olaj és foldgazmezdk
rendelkezhetnek a legnagyobb miikodd volumen kapacitassal. A miikddé volumen arra a
kapacitasra utal, mely mennyiséget a foldgazraktarba be lehet taplalni, illetve hasznélat
céljabol kivenni. Az ilyen tipusu foldgazraktarak bar nagy mennyiséget tudnak fogadni, a
foldgazellatas csak szezondlis rugalmassagat segitik. Az ilyen raktarak feltoltése altalaban
nyaron torténik, mikor a flitési sziikségletek alacsonyak, télen pedig tartalma segiti az orszag
folgazellatasat a flitési szezon folyaméan. A sobarlangok sokkal kisebb miik6dd volumen

kapacitassal rendelkeznek, viszont sokkal gyorsabban hozz4 lehet jutni a tartalmahoz. Ezen



tipusu foldgazraktarak szerepe foképpen a rovidtava foldgazellatas segitése, ezért optimalis

foldgazraktarozas érdekében mindkét fajta tipusra sziikség van. (De Jong, 2015)

2.6. LNG szallitasa és terminalok

Az LNG (Liquified Natural Gas), vagyis magyar nevén a cseppfolyodsitott foldgaz egyre
nagyobb teret nyer a vilagkereskedelemben, mint energiahordozd. A vilag 4 legnagyobb
foldgazexportorébdl 3 extenziven foglalkozik az LNG kivitelével is, mely orszagok
Ausztralia, az Amerikai Egyesiilt Allamok és Oroszorszag. (2. abra)

Az LNG a foldgéz folyékony halmazéllapotii formédja, melyet -162 Celsius fokon ér el.
Ebben az allapotban a térfogata a hat szdzada szobahdmérsékletii megfeleldjének, igy tarolas
szempontjabol igencsak hatékony, ezzel szemben taroldsa és széllitasa alaphdmérsékletébol
adoddan annal inkabb veszélyes és bonyolult, specializalt felszerelés szilikséges hozza.
(Mokhateb et al., 2018)

A cseppfolyositott foldgaz igényes hdmérséklete miatt altaldban hdszigetelt acéltaroldkban
taroljak, hosszabb tarolasi id6szak esetében pedig gépi hiitdk is hasznélatba lesznek véve.
Széllitasa igen csak igényes, viszont gazdasagosabba tud valni ezen alternativa hasznélata,
mivel a gaz halmazallapotu f6ldgaznak kiépitett infrastruktira, a foldgazvezeték rendszer
csak bizonyos tavolsagi viszonylatban gazdasdgos, egy bizonyos hossz utin a
kompresszorok hajtasara tobb foldgaz jut, mint amennyit szallit. Ez a felsd hatar még tovabb
sziikiil, ha a tengeralatti foldgazvezetékeket vessziik szdmitasba. (Szilagyi Zsombor, 2013)

fgy egyértelmii, hogy az LNG szallitmanyozasa a hossziitavil és a tengeri szallitas terén
sokkal gazdasdgosabb, mint a gaz halmazallapoti megfeleldje. Ezért ez kiilondsképpen
kapora jon a szigetallamok foldgazkereskedelme terén, legyen az behozatal vagy kivitel, a
mar kordbban emlitett Ausztralia tokéletes példdja ennek, az orszdg a masodik legnagyobb
foldgazexportoér volt 2023-ban, az Amerikai Egysiilt Allamokat is megel6zve, mikozben
foldgazexport teriiletén csak is LNG kivitelével foglalkozott. (2. abra)

Viszont a cseppfolyositott foldgaz nem egy konnyedén, vagy azonnal felhasznalhato
energiahordozo, mint a gdz halmazallapota megfeleldje, felhasznalas eldtt viszont sziikséges
az LNG visszagazositdsa, igy az hasznalhato lesz. Viszont kiilonleges technologiak
alkalmazaséra van sziikség mind a f6ldgaz cseppfolydsitasdhoz, vagy mar a cseppfolyositott
foldgaz visszagazositasdhoz is. Erre a célra szolgalnak az LNG terminalok, melyek altalaban
kikotokben épililnek és képesek fogadni a nagy tartalyhajokkal szallitott cseppfolyositott

foldgazt, majd azt megfelel6 modon atvenni, kezelni és a kivant mennyiséget



visszagézositani. Tovabbi feladatai az ilyen terminaloknak az LNG szallitmany atrakodasa,
tarolasa, a visszagazositott f6ldgaz betaplalasa a mar meglévo a szallitasi halozati rendszerbe.

(What is an LNG Terminal? The use of LNG facilities, 2021.04.28.)



3. Foldgaz a vilaggazdasagban

Ebben a fejezetben roviden szeretnék irni az arutézsdékrdl, mivel a foldgaztdzsde ennek
rését képezi, be szeretnék mutatni fobb vildggazdasagi adatokat, tovabba szeretném
feltérképezni és bemutatni a fontosabb foldgazzal kapcsolatos Europai Unids adatokat €s
tendencidkat, fOképpen a foldgdzra Osszpontositva, de Osszehasonlitva fobb
energiahordozokkal, mint a szilard fosszilis energiahordozok, az olaj és petroleum termékek,
¢s a megujuld energiaforrasok, biolizemanyagok. A valasztott mértékegységem a
terrawattora mivel Gigy hiszem, hogy az adatok reprezentalasa sokkal latvanyosabb kisebb

szamok Osszehasonlitasa segitségével. (Heather, 2021)

3.1. Arutézsdék, foldgaztézsdék

Maga a foldgaz, legyen az gdz halmazallapotl, vagy cseppfolyositott (LNG) arucikknek
mindsiil, igy értékesitése nem érték-, hanem arutézsdéken keresztiil torténhet. Egy t6zsde
feladata, hogy idében és helyben koncentralja a keresletet, legyen a hely fizikalis vagy
bevonasanak segitségével. Az arutdzsde csak a primer szektor altal eldallitott termékek és
nyersanyagok kereskedelmével foglalkozik, mely aruk feloszthatoak ,,puha” és ,kemény”
arukra. A ,,puha” aruknak tekinthetjiik a romlando, szavatossaggal rendelkezd termékeket,
mig ,.kemény” druknak tekintjiik az olyan anyagokat, melyhez banyaszat vagy kinyerés ttjan
jutottunk hozza. (Teall, 2018)

A foldgazkereskedelmitdzsdék arutdzsdének mindsiilnek, feladatuk olyan platformnak lenni,
ami facilitalja a gdzmolekuladk tulajdonjogaval valo kereskedelmet tobb szereplok, eladok és
vevok kozott. (Xunpeng-Variam, 2018)

Bér nem kifejezetten egy foldgaztdzsde, de azzal kapcsolatos ligyletek is részét képezik a
New York-i 4rutézsdének (NYMEX). Az ezen az 4arutdzsdén el6forduld
foldgazkereskedelmi ligyletek lebonyolitasat segiti a vilag egyik legnagyobb foldgazvezeték,
a Henry Hub, mely fontos szerepet tolt be a f6ldgdz drazdsanak szempontjabol vilagszerte,
az ezen atfoly6 foldgdzmennyiségbdl adodoan. (James Chen, 2022)

Regionalis szinten Eur6paban tobb fontos foldgaztdzsde is eléfordul, a leghiresebb a holland
foldgaztézsde, a TTE. Jelentds még a britt NBP foldgaztézsde is. Azsidban LNG
szempontjabol fontosabb foldgaztézsde pedig a japan és koreai JKM. (Heather, 2021)

3.2. Szerz6dések
A globalis energiasziikségletek ellatasat foldgaz tekintetében annak a kinyerése, majd

szallitasa teszi lehetévé. Viszont ezen tevékenységek pontos lehatarolasa és legalitasa a két



egymassal kereskedelmi kapcsolatban allo allam kozott kialakulé megallapodasok és
szerzédések segitségével torténik. Ezen szerzddések pontos részletei természetesen az
érintett orszagok nemzetbiztonsaganak sulyos megsértésének elkeriilése érdekében
nincsenek nyilvanossagra téve, tovabba minden szerzddés egyedi, nincsen az ilyen
megallapodasoknak formanyomtatvanya. Ennek ellenére hasonlosdgok megjelennek, a
foldgaz ellatasra vonatkozé fontos paraméterek mindben eléfordulhatnak, bar a paraméterek
értékei mar valtozoak. Tovabbiakban kiilonbséget kell tenni a géz halmazallapot ¢és a
cseppfolyositott foldgaz (LNG) ellatdsra vonatkozo szerzodések kozott, hiszen ezek az
energiahordozok kémiai felépitése és szallitdsi modjaik is eltéréek. A gaz halmazallapota
foldgaz ellatast szabalyozd megegyezések legelterjedtebb tipusa a gazellatasi
megallapodasok, mig az LNG ellatasra vonatkoz6 megallapodasok legnépszeriibb forméaja
az adasvételi szerz6dések. Mint a legtobb megegyezés, ezen szerzddések kialakitasa a két
fél kozotti megbeszéléssel, targyaldssal kezdddik, mely hénapokon keresztiil elhuzodhat,
akar az egy évet is meghaladhatja. A targyaldsok alatt rengeteg, az ellatasra vonatkozo
paramétert megtargyalnak, ezek koz¢ tartozik a megéllapodds vagy szerzddés hossza.
Szamos tényez0 miatt, mint példaul egy a két fél kozott kialakitandod és fenntartando
infrastruktura létrehozasa, a vasarolt fél energiabiztonsagi érdekei miatt a megegyezés
érvényes idéintervalluma hosszutavra nyulik, mely akar 20-30 év is lehet. (Ason, 2022)

A felek tovabba megallapitjak a fizetés modjat és magat a foldgéaz ,,arat”, melynek értéke
dinamikus, hiszen a szerzddések hosszl tavbol adododan facilitalni tudja a piaci valtozasokat
is. A géaz halmazallapott foldgaz ara altalaban foldgazkereskedelmi hubok araihoz vannak
igazitva, mig LNG ellatas leginkabb a nyersolaj ardhoz, de el6fordulhat, hogy hasonldan a
g4z halmazallapotu foldgazhoz, az arak ,,LNG hub-okhoz” vannak kotve. (Stern — Rogers,
2011)

Mivel a foldgazkereskedelem egy 4ltaldban nemzetkdzi szinten fellépd torténés igy a
megallapodasok meghatarozzak a fizetéshez hasznalt valutakat, mely lehet tobbféle is. A
fizetés szamlazas kovetkeztében torténik, az ellatd a vasarlonak szamlat allit ki, melynek
kotelezettsége annak rendezése. Fizetési nem teljesités esetén az ellatonak joga van
késedelmes fizetési kamatot kdvetelni, vagy stilyosabb esetekben ideiglenes sziineteltetni a
foldgaz ellatasat, véglegesen pedig a szerzddést vagy megallapodast megsziintetni. Tovabba
a vasarlonak joga van ezen szdmldk megvitatasdhoz, mely alapozddhat a szerz6désben
megfogalmazott egyéb ellatasra vonatkozo tényezokon. (Ason, 2022)

A megaéllapodéas vagy szerzddés altal megfogalmazott szallitdsi mennyiség nemcsak az

ellatot kotelezi a megfelel6 mennyiségli foldgdz szolgaltatasara, de magat a vasarlot is



kotelezi megadott mennyiségii f0ldgaz vasarlasara is. Ezen kotelezettségek alol felmentéssel
szolgalhat az ellatd részEérdl a természeti katasztrofak €s egyéb extrém elére be nem lathato
befolyasolo tényezOk. A vasarld koteles a megadott mennyiségli foldgazt vagy LNG-t
elfogadni ¢és fizetni, viszont joga lehet bizonyos mennyiség fogadasatol eldllni, melyért
szintén fizetnie kell egy a szerzddés altal eldirt aron, mely alacsonyabb a fogadott foldgaz
aratol. Tovabba jogosan elallhat valamennyi mennyiségli foldgdz fogadasatol €s azért valo
fizetésétol, ha ellatasi hiba all fenn. Ezen ellatasi hibak egyike a nem megfeleld mindségi
foldgaz vagy LNG szallitasa, melyek paraméterei elére meg vannak adva a szerzdédésben. A
mar fennalld szerzddések vagy megallapodasok feliilvizsgélat targyava valhatnak, hiszen a
jogi és piaci kornyezet a szerz6dés vagy megallapodas élettartama alatt jelentdsen valtozhat,

melyet Ujratargyalds kovethet. (Ason, 2022)

3.3. Fontosabb vilaggazdasagi adatok és tendenciak

A foldgéz vilagkereskedelmével kapcsolatban az annak az ellatassal foglalkozo orszagok
legfontosabbjai foldrajzilag igen sokszinliek, elszértak a vilagtérképen. Miel6tt
részletesebben megvizsgalnam a jelentOsebb vilaggazdasagi adatokat, fontos megjegyezni,
hogy Oroszorszag, az egyik torténelmileg fontos foldgazexportdr orszag, a kdzelmultban
kialakult haborus konfliktus miatt, annak kitérése Ota nem teszi nyilvanossd a
kiilkereskedelmi adatait, bar importdr orszagok szokasos modon tartjak nyilvan a behozott
foldgaz minden adatat, beleértve, hogy kitdl érkezezett, melybe Oroszorszag is beletartozik.
fgy az orosz foldgaz kivitelének értékét ezen folyamat alapjan szamoltam ki a Comtrade

adatbazisa segitségével. A legnagyobb foldgazexportdrok adatai a 2. dbran lathatoak.
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2. abra A vilag legnagyobb foldgazexportorei 2023-ban

(forras: comtrade, sajat készitésli abra)



A legfObb, legnagyobb mértékben szallitd orszag az északon elhelyezkedd Norvégia, akinek
tobb mint 57 milliard dollar értékt volt a f6ldgaz kivitele. Ezen 6sszeg nagy részé¢hez a
foldgaz gazhalmazallapotl értékesitése jarult hozza, a cseppfolyositott foldgdz minimalis
jelentdséggel birt. A legfobb kereskedelmi partnerei eziigyben féleg Eurdpai orszagok, mely
nem meglepd, hiszen a foldgdz szarazfoldi széllitdsa sokkal gazdasagosabb
foldgazvezetékek segitségével, mely korrelacioban all a foldgdz valasztott értékesitett
allapotaval is. (2. abra)

A 3. abran megfigyelhetd, hogy a legfontosabb partnere Németorszag, tobb, mint 24 milliard
dollarnyi értékben importalt az orszdg foldgazt Norvégiatdl. Tovabbi {6 partnerek az
Egyesiilt kiralysag, export értéke ebbe az orszagba 13 milliard dollér, tovabba Belgium és
Franciaorszag, mindkettd orszdg 7 milliard dollar feletti értékben hoz be foldgazt

Norvégiabol. (3. abra)
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3. abra Norvégia foldgazexportjanak megoszlasa 2023-ban, milli6é dollarban

(forras: comtrade, sajat készitésli abra)

A kovetkez6 harom legfontosabb szereplok, melyek gazdasagi tevékenysége foldgaz
kivitelének szempontjabol az dket kovetdkhoz képest jelentdsen magasabb, Ausztralia, az

Amerikai Egyesiilt Allamok és Oroszorszag. (2. abra)



Ausztralia foldgazkereskedelmének teljes részét a cseppfolyositott foldgaz, azaz angol
roviditése szerint LNG (liquified natural gas) teszi ki. Mivel Ausztralia egy, a tobbi nagyobb
nemzettél, foleg a legnagyobb kereskedelmi partnereitél elzart szigetallam. Igy a foldgaz
leggazdasagosabb modja a tengeri szallitmanyozas, mely az LNG-nek kedvez, még ha a
hasonl¢ szallitasi koriilményekhez 1116 ,,stiritett” foldgaz is egy opcio lehetne, de nem az. A
negyedik abran lathato, hogy a legfobb kereskedelmi partnerei Japan, aki 19 milliard dollar
értékben; Kina, aki 14 milliard dollarnyi értékben és Dél-Korea, aki kozel 9 milliard értékben
vasarolt foldgazt Ausztraliatol. (4. abra)
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4. abra Ausztralia foldgazexportjanak megoszlasa 2023-ban, milli6 dollarban

(forras: comtrade, sajat készitésti abra)

cres

LNG képviseli, viszont a vezetékeken keresztiil torténd szallitds mar jelentdsebb. Az dsszes
foldgazexportjainak értéke meghaladja a 40 millidrd dollarnyi értéket, ebbdl 34 milliard
dollar az LNG, 7 milliard a gdz halmazallapoti foldgdz kivitelébdl szarmazik. A
legfontosabb kereskedelmi partnere az egyik szomszédja, Mexiko, kozel 5,5 milliard
dollarnyi értékben szallit ide az USA gédz halmazallapota f6ldgazt, tovabbi fobb partnerei az

EU-ban és Nyugat-Azsiaban helyezkednek el, Kanada kivételével, kivel szintén intenziv



foldgazkereskedelmet folytat, de a kordbban megemlitett fobb foldgazszallitoé orszdgokhoz
képest sokkal tobb orszadgba exportal foldgazt. (22. abra)

A negyedik legfobb foldgazexportdr a vilagon a sajat magat haborus helyzetbe taszitd
Oroszorszadg. Az exportalt foldgazmix lényegesen kiegyenstulyozott LNG ¢és gaz
halmazallapotu foldgéz kozott. Legfobb kereskedelmi partnere Kina, akihez kozel 6,5
millidrd dollarnyi értékben gaz halmazallapotu f6ldgazt, 5 milliard dollarnyi értékben pedig
LNG-t szallit. Ezutani legfontosabb partnere Japan, ahova 4 milliardot meghalado értékben
szallit LNG-t, ezek utan pedig eurdpai orszagok kovetkeznek, mely élén Magyarorszag all,
3,6 milliard dollarnyi értékben szallitunk be gaz halmazallapotu f6ldgazt Oroszorszagbol.
Spanyolorszag kozel 2,5 milliard dollarnyi értékii orosz LNG-t importal, Szlovakia hasonl6
moédon kozel 2,5 millidrd dollarnyi értékben vasarol gaz halmazallapota foldgazt

Oroszorszagtol. (5. abra)
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5. dbra Oroszorszag foldgazexportjanak megoszlasa 2023-ban, millié dollarban

(forras: comtrade, sajat készitésli abra)



4. Fontosabb energetikai adatok az Europai Unioban a foldgazra és
mas fobb energiahordozokra tekintve

Mikor energiahordozok felhasznaldsar6l beszEliink 4ltaldban azok energiacélu
felhasznaldsara utalunk, viszont nem szabad elfeledkezniink arr6l, hogy azok mas célokra is
hasznalhatoak. A 6. dbran lathatd, a nem energiacélii felhasznalds az Europai Unidban
konzisztens mdédon nem haladja meg az egy szazalékot a vizsgalt, 2014-t61 2023-ig terjedd
10 éves id6szakban. (6. abra)

A nem energiacéli felhasznalast azt jelenti, hogy az energiahordozokat nem ho, vagy
masmilyen energia felszabaditdsara hasznaljdk, hanem egy transzformacios folyamatnak az
egyik, ha nem a f0, nélkiilozhetetlen alapanyaga. Legtobb fosszilis energiahordozo
felhasznalasa ilyen modon éltalaban szintetikus és kémiai anyagok gyartasa érdekében, ide

tartozik a mlanyagok, miiszalak, lakkok és oldoszerek termelése. (Patel — Tosato, 1997)
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6. abra A foldgaz végso felhasznalasanak megoszlasa az EU27-ben (2014-2023)

(forras: Eurostat, sajat készitésti abra)



Mikor a f6ldgdz nem energiacéli felhasznéaldsarol van sz6, a legfébb gyartott termékek a
mitragya és a metanol, ezen gyartasi folyamat a legelterjedtebb Oroszorszagban, a Kozel-

Keleten, az Amerikai Egyesiilt Allamokban, Indidban és Kinaban. (IEA, 2025)

1200

1000

800

600

tWh

400

200

0
2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

B Olaj és petréleum termékek H Foldgaz B Szilard fosszilis energiahordozék

7. abra Nem energiacélu végso felhasznalas az EU27-ben (2014-2023)

(forras: Eurostat, sajat szerkesztésii abra)

A 8. dbran az Eurdpai Uniods tagallamok fobb energiahordozok mixe lathatd a2014-t61 2023-
ig terjedd 10 éves iddintervallumban. Megfigyelhet, hogy a gazdasag szempontjabol
legfontosabb energiat szolgaltatd forras az olaj és petroleum termékek kategoriaba tartozik.
Ennek ardnya messze meghaladja a tobbit, a masodik helyen all6 f6ldgaznak szinte a dupléja
hasznalt. Feltételezhetben a COVID19-es valsdg hatasara 2020-ban megfigyelhetd egy
negativ kilendiilés, ezen energiahordozok haszndlata azdta majdnem elérte a valsag elotti
szintet. A foldgaz a masodik leghasznaltabb energiaforras az Eurdépi Unidban, atlagosan
¢évente koriilbeliil 2300 terrawattora értékii foldgaz keriil felhasznalasra. Ez az elmult par
évben viszont jelentdsen megvaltozott, mig 2021-ben egy nagyobb pozitiv irdnyl valtozas
figyelhetd meg, viszont utana egy erds negativ tendencia figyelhetd meg. Spekulalhato, hogy
az Orosz-Ukran habora miatt Oroszorszagra az Europai Unio kivetett szankciok, beleértve

az orosz folgéazellatastol valo fiiggés csokkentése szerepet jatszott ebben. (8. dbra)
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8. abra EU27 végs6 energiacélu fogyasztasa kiilonféle energiahordozodkra vonatkozdan (2013-2023)

(forras: Eurostat, sajat szerkesztésii abra)

A megujuld energiaforrasok ¢és biolizemanyagok a harmadik leghasznaltabbak ezen
energiamixben. Az évek sordn egy egyértelmi, erds felfelé mutatd tendencia figyelhetd meg,
mig a szilard fosszilis energiahordozok hasznalata csokkend trendet mutat. Ezen viszonyok
belathatoak az Eurdpai Unid hossztava energetikai stratégidjanak célkitlizéseinek, mely
szerint a szilard fosszilis energiahordozok hasznélatat csokkenteni szeretnék, mig a
megujuld energiaforrasokat fektetnék eldtérbe. (8. abra)

Az 9. abran az Eurdpai Unios tagallamok aggregalt végsd energia-céli foldgaztelhaznalasa
lathato lebontva a nagyobb fogyasztdi csoportokra a vizsgalt idésavban, mely 2014-t61 2023-
ig terjed. A két legnagyobb fogyasztoi csoportja a foldgdznak a héaztartdsok és az ipari
felhasznalas, 2015-t6] kezdédden a haztartasoké a ,,vezetd” szerep. A harmadik helyen az
tizleti és kozszolgaltatasokbol eredd fogyasztas all mely kevesebb, mint a fele a masodik
helyen allo fogyasztoi csoport értékeinek. Mind harom szektor hasonld tendenciat mutat,
2014-td1 egészen a COVID19-es jarvany kitorési évéig stagnaltak, majd az azt kovetd évben
nagy mértékli novekedett fogyasztas figyelhetd meg, mely az azt kovetd évben, nemcsak,

hogy visszaugrott a 2020-as év értékeire, hanem még ahhoz képest is jelentds csokkenés volt



tapasztalhatd. Feltételezhetd, hogy az abban az évben kitdrd orosz-ukran haboru miatt
kivetett szankciok és teljes politikai elhidegiilés Oroszorszag ¢és az Eurdpai Uni6d kozott
nagyobb hatéssal volt a kettd entitas kozotti gdzkereskedelemre, mely kapcsolatban az elébbi
volt az ellato, igy az Eurdpai Unid mas alternativakat kellet, hogy keressen, hogy biztositsa
az energetikai ellatasat €s biztonsagat. Ezen modellvaltas részét képezte a mar korabban
kozzétett energetikai stratégidjanak kovetése, mely szerint a megujuld energiaforrasok
aranyanak novelése az energiamixben a legfébb cél. A hirtelen kiesett ellatds hatasait

tovabba még nuklearis erdmiivek Gjranyitasaval enyhitették. (9. abra)
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9. abra Foldgaz végso energia-célu felhasznalas szektoronként az Eurdpai Unidban (2014-2023)

(forras: Eurostat, sajat szerkesztési abra)



5. Magyarorszag energiaellatasa és a foldgaz szerepe
Ebben a fejezetben a foldgdz jelentOségét és szerepét szeretném bemutatni. Eldszor
bemutatom a teljes energiaellatas fogalmat, tovabba z azt alkotd elemek, mint a primer
termelés, bruttd rendelkezésre all6 energia, bruttd belfoldi energiafogyasztas és a nemzetkdzi
hajozéas céljabol torténd lizemanyagfogyasztds. Ezek utdn meg szeretném vizsgélni a
fogyasztasi szektorok szdmara milyen aranyu jelentdséggel bir a foldgaz, melyik a

legnagyobb foldgazfogyasztd csoport.

5.2. A foldgaz szerepe és jelentosége Magyarorszag energiaellatasaban

Egy allam teljes energiaellatasa tobb elembdl épiil fel, az els6 a primer termelés, melynek
folyaman energiahordozok hasznalhaté forméaban vald kinyerése a cél természetes
forrasokbdl, ilyen a nyersolaj vagy a foldgazbanyészat. Részét képezi a teljes
energiaellatasnak a kiilonb6z6 energiahordozok importalasa €s exportalasa, ezen beliil mivel
kivitel folyaman az allam energiahordozoét ,,veszit”, igy az nem pozitiv, hanem negativ

hatassal van a teljes egyenlegre. (Eurostat, 2025)
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10. abra Magyarorszag teljes energiacllatasa a fobb energiahordozokra felbontva 2014-t61 2023-ig

(forras: Eurostat, sajat szerkesztésii abra)



A meglévo készletek valtozasa és az ujrahasznositott energiahordozok is hozzatesznek az

energiaellatashoz. Ezen elemek alkotjak a brutt6 rendelkezésre all6 energiat, mely magaba

foglalja minden 4llami hatarokon beliil torténd tevékenység energiaellatasat. Ebbe

beletartozik a transzforméciohoz sziikséges ellatds, a nem energiacélu felhaszndlds és az

allamon beliil vasarolt, de kiilfoldon kihasznalt energia is. (Eurostat, 2025)

Ezek utdn a nemzetkdzi hajozasi tevékenységet folytatd hajokra filitési célbol szallitott

energiahordozok kizardsaval alkothatd a brutté belfoldi fogyasztds, mely még magéba

foglalja a nemzetkozi 1égi szallitmanyozas energiaigényét is. (Eurostat,2025)

A nemzetkozi 1égi széllitményozasbdl felmeriild energiafogyasztas kizarasaval pedig a

kaphat6 meg a teljes energiaellatas. (Eurostat, 2025)
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11. abra Energiahordozok primer termelése Magyarorszagon, 2014-t61 2023-ig
(forras: Eurostat, sajat szerkesztésii abra)

A 10. abran megfigyelhetd az 5 legfontosabb energiahordozd, mely hozzajarul

Magyarorszag teljes energiaellatdsdhoz, melyek a szilard fosszilis energiahordozok, a

foldgaz, az olaj és petréleumtermékek, a megujuld energiaforrasok és biolizemanyagok, a



nem megujuld hulladékok, a nuklearis hé és a villamosenergia. Elsésorban fontos
megjegyezni, hogy mivel a villamosenergia generalasa transzformécios folyamat, igy nem
tartozik a primer termelések kozé, igy a teljes energiaelladtasban kis szerepe van. A nem
megujuld hulladék csak téredéke més energiahordozok fontossagénak, csak komplementaris
a szerepe, 1 szazalékat adja évente a foldgazellatisnak. A szilard fosszilis
energiahordozoknak is kevés szerep jut, és évrdl évre ez is csokken, 2014-ben még 9
szazalékban jarult hozza a teljes energiaellatashoz, addig 2023-ra mar csak 4 szazalék ez az
értek. Kozben a megujuld energiaforrasok és biolizemanyagok egyre fontosabbé valnak, 12
szazalékrol 2023-ra 14 szazalékban jarulnak hozza a teljes értékekhez. Ez nem meglepd,
mivel az Eurdpai Unié nagy hangsulyt fektet a klimavaltozas elleni harcnak, melynek
jelentds részét képezi a fosszilis szilard energiahordozok hasznalatanak csokkentése, mig a
megujuld energiaforrdsok hangsulyosabbd tétele. A 3 legdominansabb energiahordozé a
nukledris ho, a petréleum és olajtermékek €s a f6ldgaz. Maga a nuklearis hé hozzajaruldsa a
teljes energiaellatashoz viszonylag konstans, értéke 15 és 17 szazalék kozott ingadozik. (10.

abra)
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12. abra Magyarorszag energiahordoz6 importja 2014-t61 2023-ig
(forras: Eurostat, sajat szerkesztést abra)



Az atomenergia hosszl tava beruhédzas, melyet alatdmaszt és segit a magyarorszagi Paksi
AtomerOmii flitéanyaganak az ellatdsdra ¢és az elhasznalt flitdanyag kezelésére
Oroszorszagra vonatkozo kotelezettségek melynek hire 2014-ben keriilt kihirdetésre.
(2/2014 torvény)

Egészen 2022-ig a foldgaz volt a legfontosabb energiahordozod, értéke 2021-ben tetdzott,
amikor a tobb mint 300 terawattoras teljes energiaellatas tobb mint harmadat adta, tovabba
része a teljes energiaellatasban viszonylag allando 29 és 34 szazalék kozott mozog. 2023-
ban az olaj ¢és petroleumtermékek dominaltak, 31 szazalék a teljes értéknek, része az évek

soran lassan nétt, 2014-ben még csak 27 szazalék volt. (10. dbra)
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13. abra Magyarorszag energiahordoz6 exportja 2014-t81 2023-ig
(forras: Eurostat, sajat szerkesztésii abra)

A 11. é4bran lathatdé, hogy a primer termelés, vagyis az energiahordozok kinyerése
természetes forrasokbol tobb mint harmadat adja a teljes energiaellatasnak. Ertékei évrl
évre csak csekély mértékben valtoznak és fluktudlnak, csucspontot 2016-ban értek el, de

azodta se figyelhetd meg nagyobb csokkenés. Fontos megjegyezni viszont, a primer termelés



kozel 70 szazalékat a megujuld energiaforrasok, biotizemanyagok és a nuklearis hé adja, az
olaj és petréleumtermékek, a foldgaz, és a szilard fosszilis energiahordozok banyaszata
elenyész0, legféképpen, ha a foldgaz és az olaj vagy petréleumtermékek primer termelését
a teljes energiaellatasban elfoglalt jelentds szerepiikh6z viszonyitjuk. A nukleéris hd szerepe
csekély mértékben novekedett a 2014-es 36 szazalékrol 38 szazalékre 2023-ban, a megujulod
energiaforrasok és bioiizemanyagok jelentdsége is nott, 2014-ben 27 szazalék volt a része a
primer termelésnek, 2023-ra mar 33 szdzaléka. A foldgaz fontossaga allando az évek soran
13 és 11 szazalék kozott mozog. Tovabba mivel a villamosenergia termelés transzformacios

folyamat, igy az nem mindsithetd primer termelésnek. (11. abra)
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14. abra Energiahordozok készletvaltozasa Magyarorszagon 2014-t61 2023-ig
(forras: Eurostat, sajat szerkesztésui abra)

A 12. abran a vizsgalt idéintervallum soran torténd energiahordozok importjanak értékei
lathatéak. Eszrevehetd, hogy esetenként a teljes energiaellatas kozel 90 szazalékat teszi ki,
mely 2019-ben fordult eld, ezt majd a késObb vizsgalt éves energiahordozoexport és a
készletek valtozasa fogja ellenstilyozni. Ezen kiviil az értékei atlagosan béven meghaladjak

a teljes energiaellatds kétharmadat. Magyarorszag legfontosabb importterméke



energiahordozok tekintetében az olaj és petréleumtermékek, mely az éves energiahordozok
behozatalanak legaldbb 45 szazalékat teszi ki, mely 2019-ben tortént, legfeljebb 52
szazalékban jarult hozza 2016-ban, tovabbiakban értéke a 2 kozott ingadozott. (12. dbra)

A masik jelentés importtermék energiahordozok szempontjabol a foldgaz, melynek
behozatala évente meghaladja a kozel 100 terawattorat, 2018-ban az éves energiahordozok
importjanak 32% szazalékat adta, 2019-ben a 42 szazalékat, tovabbiakban ezen értékek
kozott mozgott a jelentdsége. A tobbi energiahordozok behozatala elenyészd, emlitésre
méltd6 még a villamosenergia, mely csak import formdjdban van jelen a teljes

energiaellatasban. (12. abra)
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15. ébra Foldgazfelhasznalas mértéke a teljes energiafelhasznalashoz képest energiafelhasznalasi cél szerint
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(forras: Eurostat, sajat szerkesztésii abra)

A 13. é4bra megmutatja Magyarorszag éves energiahordozoexportjat, mely érték
matematikailag negativ hatdssal van a teljes energiaellatasban. Egyértelmiien a lathato, hogy

a legfobb magyar exportcikk energiahordozok terén a petroleum és olajtermékek, az éves



exportértékek legalabb 61 szdzalékat adta, mely 2015-ben fordult eld, legfeljebb annak 79
szazalékat fedte le 2018-ban. A foldgaz 2014-ben és 2015-ben exporttermék is volt, 12 és 10
szdzaléka volt az éves energiaexportnak, azdta viszont kivitelének értéke 0. (13. abra)

14. é4bran lathatdo a kiilonbozd energiahordozok készleteinek valtozdsa, legnagyobb
valtozasok a foldgazkészleteinkben figyelhetdek meg, ezen kivil még az olaj és
petréleumtermékek készleteiben tortént jelentdsebb valtozas, de ez a foldgazéhoz képest

elenyészd. (14. abra)
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16. abra Foldgazfelhasznalas mértéke a teljes végso energiafelhasznalashoz képest szektoronként 2014-t41
2023-ig
(forras: Eurostat, sajat szerkesztésii abra)
Ujrahasznositott energiahordozok értéke minden energiahordozé tekintetében nulla volt,
ugyszintén minden érték nulla volt a nemzetkdzi hajozési fiitdanyagok tekintetében.
Nemzetkozi 1égi szallitmanyozasbol eredd ilizemanyagsziikségletek csak az olaj és
petroleumtermékeket érintették, értékei 1 és 3,5 terawattéra kozott ingadozott. (forras:

Eurostat, 2025)



A 15. abrén lathato, hogy a foldgéazfelhasznalas a legjelentdsebb, a vizsgalt évek soran, a
végso energiafelhasznalds szempontjabol, bar csokkend trendet mutat az utolsé 2 vizsgalt év
soran. A foldgéazfelhasznalas mértéke nem energiacéll végsd felhasznalas tekintetében
erdsen romlo tendenciat mutat, mig az energiaszektor energiafelhasznalasanak tekintetében
ez az érték erdsen javult. Transzformdcids inputok energiafelhasznéalésa a 4. helyen 4all,

moderalt ingadozast mutat. (15. abra)
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17. abra Foldgazfelhasznalas mértéke a teljes végsd energiafelhasznalashoz képest az egyéb szektorokban
2014-t61 2023-ig
(forras: Eurostat, sajat szerkesztésu abra)
A 16. abran megfigyelhetd, hogy a foldgazfelhasznalas veégsé energiafelhasznalas
szempontjabol a legfontosabb az egyéb szektorok tekintetében volt, melynek értéke 44 és 50
szazlék kozott valtozott a vizsgélt idészakban. Tovabba mérsékelten fontos volt az ipari
végso energiafelhasznélés tekintetében is, bar az évek soran csdkkend tendenciat mutatott a
jelentdsége, 33,80 szazalékrol 29,11 szdzalékra esett. Szallitményozési veégsod
energiafelhasznalds szempontjabol a foldgazhasznalat elhanyagolhatdé mértéki, legfeljebb

az 1,64 szazalékat adta a foldgazhasznalat, mely értéket 2019-ben vette fel. (16. abra)



17. abra mutatja az egyéb szektorok foldgazfelhasznalasanak jelentOségét azok végsd
energiafelhasznalasanak tekintetében. Bar az egyéb végs6 energiafelhasznalas tekintetében
a foldgazfelhasznalas fontos, maga az energiafelhasznalas mennyisége sokkal alacsonyabb,
legfeljebb az 569,1 gigawattorat éri el 2019-ben. Igy ezt leszamitva eleinte a
foldgazfelhasznalas leginkabb az {izleti és kozcélu szolgaltatasokbol eredd végsod
felhasznalast érinti, de az évek sordn negativ trend figyelheté meg, igy 2023-ra az eddig a
masodik helyen all6 haztartasok végsd energiafelhasznaldsa tekintetében a legfontosabb a
foldgazhasznalat. Mezdgazdasag és erddgazdalkodas tekintetében a foldgazfelhasznalas
mértéke ingadozd értéket mutat a vizsgalt iddszakban, mig a haldszat végsd

energiafelhasznalasa szempontjabodl csekély jelentdséggel bir. (17. dbra)

5.3. Exportfedezettség mutato

Az exportfedezettség mutatdja megmutatja, hogy egy orszag nettd exportdre, vagy importére
egy terméknek. Szamolésa soran egy orszag bizonyos termék export és import értékének a
hanyadosat (forgalom egyenlegét) osztja el a kettének az dsszegével (forgalom értéke). Ha
az érték negativ értéket vesz fel, akkor az orszag netté importérnek mindsithetd. Jele: EF.
Az EF mutatd értékei alapjan a vizsgalt 10 éves iddszakban, kijelenthetd, hogy

Magyarorszag nett6 importdre a foldgaznak. (18. dbra)
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18. abra Magyarorszag f6ldgazra vonatkozo EF mutatdja 2014-t31 2023-ig

(Forras: Comtrade, sajat készitésti abra)



5.4. Osszegzés

Exportfedezettség szamoléasa utan kijelenthetd, hogy hazank nett6 importore a foldgaznak,
jelentds mértékben. A teljes energiaellatas vizsgalata utan kijelenthetd, hogy a foldgaz a
tobbi energiahordozd importjaihoz képest jelentds fontossdggal bir, az olaj ¢és
petroleumtermékekhez hasonldan, bar jelentésége minimalisan nagyobb.

A primer termelés szempontjabdl foldgaz kinyerése nem jelentdés hazénkban, viszont az
értéke elég nagy ahhoz, hogy nem elhanyagolhatoénak legyen mondhatd, még ha kozel sem
olyan a mértéke, mint a nukledris hé termelése vagy a megljuld energiaforrasok
kihasznaldsa. Export tekintetében a foldgaz nem bir nagyobb jelentséggel, a vizsgalt
id6szak elején, 2014-ben és 2015-ben fordult el foldgaz kivitel, azéta nem jellemzd. Nagy
mértekll készletvaltozasok csak is a foldgazkészletek terén voltak megfigyelhetdek.
Nemzetkdzi tengeri hajozas miatti energiafelhaszndlds hianyaban a brutt6 rendelkezésre allo
energia és a bruttd belfoldi energiafogyasztas megegyezik. A teljes energiaellatast csak egy
kis mértékli nemzetkozi szallitmanyozasbol eredd energiafelhasznalas befolyasolja a bruttd
belfoldi energiafogyasztast, mely csak az olaj és petroleumtermékeket érinti, gyengén.
Magyarorszag teljes energiaellatdsa nagy részét a f6ldgaz és az olaj vagy petréleumtermékek
biztositjak, a vizsgalt idészak elsé 9 évében a foldgaz nagyobb aranyban volt jelen, 2023-
ban minimalis kiilonbséggel az olaj és petroleumtermékek voltak a legnagyobb részben jelen.
fgy kijelenthetd, hogy a foldgaz dontd, ha nem a legdontdbb szerepet jatssza hazank teljes
energiaellatasaban. Tovabba a foldgdzfelhaszndlds a legnagyobb részben a végsd
energiafelhasznalasnal volt jelen, azon beliil is az egyéb szektorok energiafelhasznalasanal,
de jelentds szereppel birt az ipari végsO energiafelhasznalas tekintetében is. Az egyéb
szektorok végsd energiafelhasznalasanal, az egyéb végso felhasznalast leszamitva annak kis
jelentdségébdl adddodan, a foldgdz a legnagyobb részét eleinte az lizleti és kozcélu
szolgaltatasokbol eredd végsd energiafelhasznaldsnak toltdtte be, de a vizsgalt iddszak
végére mar a jelentdsége a héaztartasok végsd energiafelhasznéalasok esetében volt, de az
el6z6leg emlitett lizleti és kozcélu szolgaltatdsokbodl eredd végsd energiafelhasznalas

tekintetében is jelentds volt a foldgazfelhasznalasa.



6. Magyarorszag foldgazellatasa
Ebben a fejezetben Magyarorszag folgdzellatasarol szeretnék irni, a kiilonbdzo
foldgazkereskedelemmel foglalkozo vallalatokrol, akiktél Magyarorszag importalja a
foldgazt, vagy az LNG-t. Tovabbiakban meg szeretném vizsgalni, hogy a 2022-ben kitort és
még a mai napig is tartdé Orosz-Ukran habori milyen hatdssal volt Magyarorszag
foldgazkereskedelmére, beleértve az importalt f6ldgaz (vagy LNG) mennyiségét, miként
valtoztak a foldgazkereskedelmi partnerei, tovabba Magyarorszag hogyan tudta
érvényesiteni az Eurdpai Unid altal eldirt szankciokat, foleg a tobbi, Oroszorszaggal
foldgazkereskedelmi viszonyban allo, vagy egykor 4ll6, méas Europai Unids tagallamokhoz
képest. Az altalam valasztott vizsgalt idéintervallum a 2019-2023-as 5 éves szakasz, melyre
azért esett a valasztasom, mivel egy a kozelmult siiri torzitd tényezo6itél mentes képet
szeretnék kapni az Orosz-Ukran haboru el6tt fennalld hazankat érint6 foldgazkereskedelmi
kapcsolatokrol, €s a haboru kitorése utani viszonyok kiilonbségérdl, ugy, hogy az Eurdpai
Unio altal eldirt szankciok teljes hatalyba léphettek. Hipotézisem ebben a fejezetben, hogy
Magyarorszag nagy mértékben hasznalja és fiigg az Oroszorszagbol importalt gaztol,
tovabba az Europai Uni¢ altal eldirt szankciokhoz maés Oroszorszaggal intenziv
foldgazkereskedelmet folytaté EU-s tagillamokhoz képest kevésbé igazodott. fgy meg
szeretném vizsgalni Magyarorszag importalt f6ldgéz szarmazasi orszag szerinti megoszlasat,

ezeket két masik Eurdpai Unios tagallam adataival 6sszehasonlitani.

6.1. Oroszorszagbol importalt foldgaz Europai Unios felvevo tagallamai

Bar Oroszorszagnak rengeteg kereskedelmi partnere van a f6ldgaz nemzetkdzi értékesitése
szempontjabol, de koziiliik joparan az Eurdpa részei, melyeknek nagy része Eurdpai Unios
tagallam. 11 olyan Eurdpai Unids orszagot identifikaltam a vizsgalt 10 éves id6szakban, kik
folyamatos kereskedelmi kapcsolatban vannak Oroszorszaggal foldgdz behozatala terén.
Ezek a nemzetek név szerint: Bulgaria, Csehorszag, Esztorszag, Gorogorszag, Lettorszag,
Litvania, Magyarorszag, Olaszorszag, Romania, Szlovéakia és Szlovénia. Tovabbi Eurdpai
orszagok Bosznia és Hercegovina, Szerbia és Moldova, de én kiilondsképpen Eurdpai Unios
tagorszagokkal szerettem volna foglalkozni, mivel ezen politikai egység elég sulyos
szankcidkat vetett ki Oroszorszagra. A tagallamok nagy része tovabba hasonld erdsségi
gazdasaggal rendelkezik Magyarorszaghoz képest, Olaszorszag, talan Szlovénia kivételével.
Egyértelmiien kijelenthetd az 19. abra adatai alapjan, hogy Magyarorszaghoz hasonldan, a
legtobb Oroszorszagtol foldgaz importald nemzet csokkentette (vagy legaldbbis csokkent)

az onnan behozott foldgaz értékeli mennyiségét. 3 orszagban nullara csokkent az import



értéke 2023-ra, melyek: Esztorszag, Litvania és Romania, tovabba Lettorszag szinte nullaval
egyez6 értékre csokkentette a beérkezd foldgaz értékét. Mig a tablazatban megfigyelhetd
értékek tendencidi, egyértelmii és nagyvonalakban korrekt képet abrazolnak, addig meg kell
jegyezni, hogy a 2020-t61 2022-ig tart6 iddszak tele volt igen torzito tényezokkel. (19. dbra)

Ilyen a 2020-ban kitér6 COVID-19-es jarvany, mely alatt egy 18 szazaléktol 25 szazalékig
terjedd teljes energiasziikséglet csokkenés volt megfigyelhetd, ami kihat magara a foldgaz

felhasznalasra, és annak a keresletére is. (Abu-Rayash — Dincer, 2020)
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6.2. Magyarorszag, Csehorszag és Szlovakia foldgazimportja
Az 06sszes Eurdpai Unids tagallam koziil Magyarorszag mellett még kettdnek szeretném

megvizsgalni és Osszehasonlitani a foldgazbehozatalat és az orosz f6ldgaz szerepét abban.

6.2.1. Magyarorszag foldgazbehozatala

Magyarorszag folgdzbehozatalanak szarmazasi orszaga elég sokszinli képet fest, az orszag a
vizsgalt 5 év alatt 14 orszagbol importalt foldgazt vagy LNG-t. 3 6 foldgazellaté figyelhetd
meg: Ukrajna, Ausztria és Oroszorszag. A kevésbé fontos, de nem elhanyagolhatd
szolgaltatok csoportjaba tartozik Horvatorszag és Szerbia, de a legtobb partnerorszag csak
csekély mennyiségben szallit foldgazt. Ezek k6z¢ tartozik Belgium, Bulgaria, Franciaorszag,

Hollandia, Németorszag és Romania. Ezen orszagok egyéni foldgazbehozatala az Gsszes



importalt foldgaz értékének az 1 szazalékat se haladjadk meg. Az dbran egy altalanos trend
jelenik meg, 2020-ra a Gsszesitett foldgazimportunk jelentdsen lecsokkent, el6zd évhez
képest tobb, mint 35 szazalékos csokkenés tapasztalhato, majd 2021-ben az importértékek
visszaallnak a ,,normalisra”, mely utdn 2022-ben egy hatalmas ugras lathatd. Az Gsszes
foldgazimportjaink értéke majdnem megtriplazodik, majd 2023-ra rogton visszaesik. (20.
abra)

Ez azzal magyarazhat6, hogy a 2020-ban kitéré COVID-19-es jarvany hatalmas keresleti
oldali sokkot okozott az energiapiacokon, melybe a foldgaz is beletartozik, annak egyik
alapkove. Ennek hatasat akkori OPEC altali dontések tovabb tetézték, majd a 2022-ben
bekovetkezd Orosz-Ukran haboru még tobb bizonytalansagot okozott az energiapiacon, és

jelentds kinalat oldali problémakat is okozott. (Xing et al., 2023)
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(forras: comtrade, sajat szerkesztésii abra)

A legjelentdsebb foldgazbeszallitonk nem mas, mint Oroszorszag, akié a vizsgalt id6szakban
mindig a legnagyobb importrészesedés volt, bar az ardnya 40 és 82 szazalék kozott
ingadozott. A masodik legnagyobb foldgazellatonk Ausztria, ahonnan a teljes importalt

foldgdzmennyiség mar joval kisebb része érkezik, de ingadozasok kevésbé jellemzdek. A



harmadik legnagyobb importdr Ukrajna volt egészen 2022-ig, mely évben és azutan
jelentdsen lecsokkent a szallitott foldgdz mennyisége. (20. abra)

A 21. abran Magyarorszag 2023-as foldgazellatdo orszagai lathatéak. Ebben az évben
Magyarorszag Osszes foldgazimportjanak tobb, mint a 80 szdzaléka Oroszorszagbol
szarmazott. Az orosz gazon kiviil csak Ausztria altal szallitott f6ldgaz értéke haladta meg a

teljes foldgazimportjaink értékének a 10 szazalékat. (21.4bra)
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21. abra Szlovakia foldgazbehozatalanak megoszlasa szarmazasi orszag szerint 2019-t61 2023-ig

(forras: comtrade, sajat szerkesztésii abra)

6.2.2. Szlovakia foldgazbehozatala

A 22. abrén lathato Szlovékia teljes foldgazbehozatala millio dollar értékben. Az orszdg nem
rendelkezik kifejezetten sok foldgazellatd orszaggal, 2019-ben Csehorszdg és Dania
szallitott az orszdgnak elhanyagolhatd6 mennyiségli LNG-t mig a foldgédzimportok zome
Oroszorszagbol érkezett, pontosan a 99,997 szazalékat. 2020-ban Bulgéridbdl tortént kis
értéktt LNG import, de megint a behozatal elnyomo tobbsége Oroszorszagbdl érkezett. 2021-



ben a szarmazasi orszdgok megoszlasa szintén hasonld, ebben az évben elhanyagolhato
mennyiségli LNG Lengyelorszagbol és az Egysiilt kiralysagbol érkezett. Ezek az aranyok
viszont 2022-t6] kezdddden érzékelhetden valtoznak, Szlovéakia gaz halmazallapota f6ldgéaz
¢s LNG importja a Comtrade adatai alapjan NES (Not elsewhere specified) vagyis nem
meghatarozott orszagokbol érkezett. Ennek koszonhetden 2022-ben az Oroszorszagbol
szarmazo foldgazbehozatal 81,9. szézalékra csokkent emellett kis mértékiit LNG behozatal
tortént Hollandiabol 1,5 millié dollarnyi értékben, mely érték 2023-ra még tovabb csokkent
76,1 szazalékra. Az orszag LNG behozatala elhanyagolhatd mennyiségli a gaz
halmazallapotu megfelel6jének behozatalahoz képest az évek folyaman, viszont maga az
LNG behozatal teljes értéke nagy mértékben nétt, mig csak 67 ezer dollarnyi értéki volt,

2023-ra mar kozel masfél millié a behozatal értéke. (22. abra)
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6.2.3. Csehorszag foldgazbehozatala

Csehorszag, a vizsgalt idészak elején, 2019-ben, Magyarorszaghoz és Szlovakidhoz hasonld
foldgazbehozatali aranyokkal rendelkezett. a 23. abran lathatd, hogy ebben az évben az orosz
foldgaz mértéke kozel 89 szazalék volt, mely 2020-ra 76 szazalékra csokkent. Oroszorszag
mellett a fontos partnere Németorszag volt, 2019-ben az innen érkezd behozatal mértéke a
teljes behozatalhoz képest majdnem 11 szdzalék volt, mig ez az érték 2020-ra 24 szazalékra
nétt, viszont ez az azért tortént, mert az Oroszorszagbol torténd behozatal értéke jelentosen
lecsokkent, kevesebb mint a felére zuhant. 2021-ben az Oroszorszagbdl importalt foldgaz
mértéke visszaugrik a 99 szazalékra, ebben az évben Németorszagbol nem foldgazbehozatal.
A nagyobb aranyvaltozasok a foldgazbehozatalban 2022-ben veszik kezdetét, Csehorszag
1,6 milliard dollarnyi értékben mar Norvégiabdl is importal foldgazt, emellett a USA-bdl is
érkezik ebben az évben foldgaz, 281 milli6 dollarnyi értékben, igy a Oroszorszag aranya
lecsokken 80 szadzalékra. Hatalmas valtozas viszont 2023-ban torténik, Csehorszag
legfontosabb foldgazimport partnere Norvégia lett, 3 millidrd dollar a foldgazbehozatal
érteke, mig az Oroszorszagbodl érkez6é csak 474 milli6 dollar. Ennek koszonhetden az
Oroszorszagbol érkezd foldgazimport mértéke 12 szazalékra csokken, melyet nagyrészben

Norvégia valtott fel, az innen érkez0 importok aranya 74 szazalék. (23. abra)
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6.3. Osszegzés

A legtobb Europai Unios tagallam, akik Oroszorszaggal folytattak foldgazkereskedelmet,
csokkenteni tudtak az onnan érkezd foldgazimport értékét, legjelentdsebbek az olyan
tagallamok, melyek intenziv foldgazkereskedelmet folytattak Oroszorszaggal a haboru eldtt.
Ezek kozé tartozik Olaszorszag, Csehorszag, Szlovakia, Gorogorszag €s Magyarorszag.
Ezek kozil csak a balti allamoknak, Olaszorszagnak ¢és Csehorszagnak sikertilt
foldgazimport értékét lecsokkenteni a 2021-es értékek ala, mig 2023-ban Magyarorszag
importal legnagyobb értékben foldgazt Oroszorszagbdol. Magyarorszag legfobb
foldgazkereskedelmi partnere mar sok ideje Oroszorszag volt, de ez a jelen id6szakban sem
valtozott sokat. Az elmult évek rendhagyd tényezo6i miatt kialakult piaci volatilitds hozza
jéarult bizonyos években az orosz foldgaz dependencia csdkkentésében, de ez nem volt
hosszu életl, hiszen 2023-ra egy extrém magas értéket vett fel az Oroszorszagbol importalt
foldgaz értékének részaranya az 6sszes importalt foldgaz értékéhez képest, a masik jelentds
foldgazkereskedelmi partneriink Ausztria maradt. Ehhez képest Szlovakidban a 2019-ben is
tulnyomdé mértékli Oroszorszagtdl valo foldgazfiiggdség ellenére az orszagnak sikeriilt
csokkenteni, mas orszagok bevonasaval, ennek ellenére Oroszorszag marad az orszag fo
foldgazellatoja. Csehorszagnak sikeriilt elérnie a legnagyobb sikert, mig a 2019-t61 2021-ig
terjedd iddszakban az Oroszorszagbol szarmazoé foldgazimport adta az orszag teljes
foldgazbehozatalanak tilnyomo mértékét, 2022-vel kezdédden Norvégiabodl érkezd foldgaz
segitségével még az évben 80 szazalékra csokkent az Oroszorszagbol érkezd
foldgazbehozatal ardnya, ¢és 2023-ra ez az érték mar csak toredéke az eddigi

dominanciajahoz képest.



7. Osszefoglalas
Mind Magyarorszag és az Eurdpai Unid Osszesége évrdl évre kisebb aranyban hasznal
foldgaz a végsd energiafelhasznalasbol adodd energiasziikségletek kielégitésére.
Kialakuldsa tobbféle modon torténhet, mely az azt tilnyomd tobbségében adodd metan
keletkezésének modja hatarozza meg. A leggyakrabban el6fordulo foldgaz, melyet felszin
alol nyernek ki, termogén folyamatok hatdséra alakult ki, mely sordan a gazkeverék
kialakuldsa a fold alatt rekedt szerves anyagok nyomas hatasara torténd reakcionak
koszonhetd. A felszinen csak ritkan van jele foldgaz kdzetben 1évo jelenlétére, bizonyos
felszini képzédmények ¢és kozetmintak alapjan lehet kovetkeztetni potencialis
foldgazlelohely jelenlétére, de ez nem egy megbizhaté és pontos mddja a foldgaz
feltérképezésének. Ma mar tobbféle sokkal pontosabb modja is van ennek, mint a
szeizmologiai vizsgalat, ennél geofonok, vagy tengeri kutatas esetén hidrofonok hasznalata
segitségével, rogzithetd kornyezetilkkben a visszavert rezgések, melyek a kontrollalt
rezgéskeltés kovetkeztében visszaverddnek a felszin alatti kdzetekbdl kiilonbozo
frekvencidkon, igy allapithatdo meg a foldgaz potencialis jelenléte. Kinyerése kutat
segitségével torténik, melyek a konnyebben elérhetd rezervoarok estében vertikalisan furt
kutak hasznélataval is konnyen kinyerhetéek, de akadnak nehezebben athatolhatd
kozetrétegek alatt is rezervoarok, melyekhez horizontdlisan furt kutak segitségével jutnak
hozza, hidraulikus repesztés (népszerti angol elnevezése: fracking) alkalmazasaval pedig
kinyerését konnyitik meg. A kinyert f6ldgaz viszont nem azonnal alkalmas az annak az
elosztasi foldgazvezetékekbe vald betaplalasra, tobb az energetikai értékét csokkentd
anyagot vagy szennyezOanyagot tartalmazhatnak. Mig a széndioxid vagy a viz csak
csokkentik a foldgaz energetikai értékét, addig az olyan anyagok, mint a higany mar az
emberi egészségre is kdrosak, ezeket kezelés segitségével tavolitjak el. Kezelés utan a
szallitasa tobb fajta modon torténhet, melyet meghatdroz a foldgaz ,,formaja”.
Legelterjedtebb szallitasi modjai a f6ldgaz gaz halmazallapotaban val6 szallitmanyozasa, a
masik a foldgdz roppant alacsony hdomeérsekletre lehiitése kovetkeztében kialakulod
cseppfolyositott  foldgaz szallitmanyozasa. Mig a gdz halmazallapota foldgaz
szallitmanyozéasa felszin alatt épiild foldgazvezetékek segitségével torténik, addig a
cseppfolyositott foldgaz (LNG) specialis felszerelés segitségével hiitott tartalyokban van
raktarozva, ezt szallithatjadk hajok vagy szarazfoldi jarmiivek. Tovabb tetézi az LNG vizi
uton torténd szallitdsanak fontossagat a foldgazvezetékek hosszanak korlatoltsaga azok

gazdasagossaganak tekintetében, rdadasképpen a viz alatti foldgazvezetékek ilyen



szempontbol még korlatoltabbak. Viszont az LNG nem egy azonnali betaplalasra készen 4llo
formdja a foldgaznak, visszagdzositisra van sziikség. Ezen probléma megoldasanak
érdekében jottek létre a kikotok mentén az LNG terminalok, melyek képesek fogadni a
szallitohajokat, atrakodni a rakomanyt, majd azt visszagdzositani és a kivant mennyiséget
betaplalni a szallitasi rendserébe. A gaz halmazallapoti foldgéz raktarozasara altalaban
»természetes raktarokat” haszndlnak, melyek lehetnek mar kiiiriilt olaj vagy foldgazmezdk,
sobarlangok vagy viztarto rétegek, mindegyik mas attributumokkal rendelkezik raktarozas
szempontjabol, igy ezek diverzifikaltsaga fontos. A vildgon a foldgazkereskedelmet
hosszatavu foldgéazellatasi egyezmények és adasvételi szerz6dések szabalyozzak, melyek
minden esetben, a két szerzddo fél altal vannak megtargyalva igy minden ilyen szerzédés
egyedi. Ennek ellenére fontos részei az arazds meghatarozasa, a fizetés modja, rendhagyo
koriilmények definidlésa, a szallitott foldgaz volumenének ¢€s a felvett foldgaz volumenének
meghatdrozasa, tovabba a szallitott foldgaz kémiai mindségének meghatarozasa. A mai nap
legnagyobb foldgaz exportérei Norvégia, Ausztralia, az Amerikai Egysiilt Allamok és
Oroszorszag. Ezek koziil Norvégia elnyomd tobbségben gaz halmazallapott foldgazt
exportar, mig Ausztralia csak LNG-t, mint szigetallam foldrajzi elszigeteltségébdl adododan.
USA ¢és Oroszorszag mar mindkét formdjaban folytatjdk a foldgaz kivitelét. Egy orszag
energiaellatasat megfeleléen abrazolja annak ugynevezett teljes energiaellatdsa, mely
magaba foglalja az energiahordozok primer termelését, importjat, Ujrahasznositdsat,
exportjat és egyéb befolydsold tényezOket. Magyarorszag teljes energiaellatdsdban a
legnagyobb szerepet a foldgaz kapja, bar hasonld jelentdséggel birnak az olaj és
petroleumtermékek, melyek aranya az elmult par évben ndtt a foldgazhoz képest.
Magyarorszag nem rendelkezik tilsagosan magas foldgaz, olaj és petroleumtermékek primer
termelésével, ezt az elemet leginkdbb a nukledris hd, a megujuld energiaforrdsok és
biolizemanyagok termelése teszi ki. Viszont anndl nagyobb mértékben vannak jelen az
importalt energiahordozdk tekintetében. Tovabba a foldgaznak a legfontosabb szerepet
hazankban az energiaszektor energiafelhasznalasdban, ¢és leginkabb a végso
energiafelhaszndlasban t6lti be. Végsd felhasznalason beliil jelentds fogyasztoja a
foldgaznak az ipari szektor, de szerepe a legfontosabb az egyéb szektorok végsd
energiafelhasznalasdban, mint a haztartasok végso energiafelhasznalasa. A legtobb Eurdpai
Unids tagallamnak, aki jelentdsebb mértékben allt foldgazkereskedelmi kapcsolatban
Oroszorszaggal, sikeriilt csokkentenie az orosz gaztdl valo fiiggdségét. Ezen orszadgok koté
Magyarorszdg nem sorolhat6 be, a vizsgalt idészakom utolsod évében az Oroszorszagbol

szarmazo f6ldgaz a teljes magyar foldgazimportok tobb mint 80 szézalékat tette ki, érteke a



korabbi években pedig erésen ingadozott. Ezzel ellentétben, szomszédos, hasonlo
helyzetben 1€v6 orszagnak, Szlovéakianak a teljes foldgazbehozatalanak a 99 szazalékat tette
ki a vizsgalt idészak elején, 2023-ra sikeriilt jelentésen lecsokkentenie. Masik hasonlo
foldgazbehozatali profillal rendelkez6 orszag Csehorszag, akinek 2023-r sikeriilt az orosz
foldgaz aranyat 12 szézalékra csokkentenie a Norvégiabdl érkezé foldgazimportok

bevonasanak segitségével.



Summary

By each year Hungary and the EU use natural gas less and less in proportion to their total
final energy consumption. The formation of natural can occur in several ways, which is
determined by the way in which methane is formed, which is the overwhelming majority of
it. The most common natural gas, which is extracted from below the surface, was formed as
a result of thermogenic processes, during which the formation of the gas mixture is due to
the reaction of organic materials trapped underground under pressure. There is only rarely
any sign of the presence of natural gas in rocks on the surface, and certain surface formations
and rock samples can be used to guess the presence of potential natural gas deposits, but this
is not a reliable method. Today, there are better and more accurate methods, such as
seismological studies, where reearchers use geophones or, in the case of marine research,
hydrophones, which record the reflected vibrations in their environment, which are reflected
from the subsurface rocks at different frequencies as a result of controlled vibration
generation, thus determining the presence of potential natural gas. Its extraction is carried
out using wells, which in the case of more accessible reservoirs can also be easily extracted
using vertically drilled wells, but there are also reservoirs under more harder-to-penetrate
rock layers, which are accessed using horizontally drilled wells, and their extraction is made
easier by the use of hydraulic fracturing, commonly known as fracking. However, the
extracted natural gas is not immediately suitable for feeding into the distribution natural gas
pipelines, as it may contain several substances or contaminants that reduce its energetic value.
While carbon dioxide or water only reduce the energy value of natural gas, substances such
as mercury are already harmful to human health and are removed during a treatment. After
treatment, it can be transported in several ways, which are determined by the “form” of the
natural gas. The most common methods of transportation are the transportation of natural
gas in its gaseous state, and the other is the transportation of liquefied natural gas, which is
formed by cooling natural gas to extremely low temperatures. While gaseous natural gas is
transported using natural gas pipelines built underground, liquefied natural gas (LNGQG) is
stored in cooler tanks using special equipment and can be transported by ships or land
vehicles. LNG is not a ready-to-use form of natural gas, it requires regassification. LNG
terminals have been built along the ports, which are able to receive shipping ships, transfer
the cargo, then regasify it and feed the desired amount into the transportation system. For
the storage of gaseous natural gas, “natural storages” are preferred, which can be depleted

oil or natural gas fields, salt caverns or aquifers, each of which has different attributes in



terms of storage, so their diversification is important. In the world, natural gas trade is
regulated by long-term natural gas supply agreements and purchase and sale contracts, which
are always negotiated by the two contracting parties, so each such contract is unique.
Important parts include determining pricing, payment methods, defining extraordinary
circumstances, determining the volume of natural gas transported and the volume of natural
gas taken, and determining the chemical quality of the transported natural gas. Today, the
largest exporters of natural gas are Norway, Australia, the United States of America and
Russia. Of these, Norway exports mostly gaseous natural gas, while Australia only exports
LNG, due to its geographical isolation as an island state. The USA and Russia already
continue to export natural gas in both forms. A country's energy supply is adequately
represented by its so-called total energy supply, which includes the primary production,
import, recycling, export and other influencing factors of energy carriers. Natural gas plays
the largest role in Hungary's total energy supply, although oil and petroleum products are of
similar importance, the proportion of natural gas compared to oil and petroleum product has
slightly decreased in the past few years. Hungary does not have a very high primary
production of natural gas, oil and petroleum products, this element is mostly made up of
nuclear heat, renewable energy sources and biofuels. However, they are present to a greater
extent in terms of imported energy carriers. Natural gas plays the most important part in the
final energy consumption of Hungary. A significant consumer of natural gas is the industrial
sector, but natural gas plays the most important part for the other sectors, such as the final
energy consumption of households. Most European Union Member States that had a
significant natural gas trade relationship with Russia have managed to reduce their
dependence on russian gas. Hungary cannot be included in this group of countries; in the last
year of the period under review, natural gas from Russia accounted for more than 80 percent
of total Hungarian natural gas imports, and its value fluctuated strongly in previous years. In
contrast, a neighboring country in a similar situation, Slovakia, which accounted for 99
percent of its total natural gas imports at the beginning of the period under review, managed
to significantly reduce this value by 2023. Another country with a similar natural gas import
profile is the Czech Republic, which managed to reduce the share of Russian natural gas to

12 percent by 2023 facilitated by receiving natural gas imports from Norway.



Irodalomjegyzék

[1] Abotaleb et al. (2022): Chemical and physical systems for sour gas removal: An overview
from reaction mechanisms and industrail implications Journal of Natural Gas Science and

Engineering 106, 1-23. o

[2] Abu-Rayash, A. — Dincer, I. (2020): Analysis of the electricity demand trends amidst the
COVID-19 coronavirus pandemic Energy Research & Social Science 68, 1-11. oldal

[3] A Magyarorszdg Kormanya és az Oroszorszagi Foderacido Kormanya kozotti nuklearis
energia békés célu felhasznalasa terén folytatandd egylittmikodésrdl szoldo Egyezmény

kihirdetésérdl 2014. évi 2. térvény
[4] Artioli, Y. (2006): Adsorption Encyclopedia of Ecology 60-65., oldal

[5] Ason, A. (2022): International Gas Contracts Oxford Institute for Energy Studies 1-18.
oldal

[6] Bonfatti, A. — Giarda, E. (2024): Energy price increases and mitigation policies:
Redistributive effects on Italian households Journal of Policy Modeling 1. oldal

[7] Briickner Gergely: Magyarorszag is beszallhat a nagy cseppfolyosgédz-bizniszbe
2024.01.09. https://telex.hu/gazdasag/2024/01/09/uj-hazai-Ing-szabalyozas-akar-

magyvarorszagon-is-epulhetnek-cseppfolyositok-es-visszagazositok 2025.04.20.

[8] comtrade.un.org 2024.12.17 https://comtradeplus.un.org/ 2024.12.17.

[9] De Jong, C. (2015): Gas storage valuation and optimization Journal of Natural Gas
Science and Engineering 24 365-378. oldal

[10] Eurostat 2025.04.19. https://ec.europa.eu/eurostat/ 2025.04.19.

[11] Faramawy et al. (2016): Natural gas origin, composition and processing: A review

Journal of Natural Gas Science and Engineering 34, 34-54. oldal

[12] Gilbert et al. (2021): The emerging global natural gas market and the energy crisis of
2021-2022 Foreign Policy, Brookings 1, 1-10. oldal

[13] Guelpa et al. (2019): Towards future infrastructures for sustainable multi-energy

systems: A review Energy 184 2-21. oldal


https://telex.hu/gazdasag/2024/01/09/uj-hazai-lng-szabalyozas-akar-magyarorszagon-is-epulhetnek-cseppfolyositok-es-visszagazositok
https://telex.hu/gazdasag/2024/01/09/uj-hazai-lng-szabalyozas-akar-magyarorszagon-is-epulhetnek-cseppfolyositok-es-visszagazositok
https://comtradeplus.un.org/
https://ec.europa.eu/eurostat/

[14] Heather, P. (2021): European traded gas hubs: German hubs about to merge OIES Paper:
NG 170 1-22. oldal

[15] International Energy Agency iea.org 2020.06.10 https://www.iea.org/data-and-

statistics/charts/natural-gas-consumption-for-non-energy-use-by-application-2019-2025

2025.04.18.

[16] Islam, M. R. — Hossain, M. E. (2021): Chapter 3 — Advances in directional drilling
Drilling Engineering 179-316. oldal

[17] James Chen: What Is Henry Hub? Definition, Location, Owner, and Connections
2022.06.03. https://www.investopedia.com/terms/h/henry hub.asp 2025.04.28.

[18] Lietal. (2015): A review on hydraulic fracturing of unconventional reservoir Petroleum

1 8-15. oldal

[19] Mokhateb et al. (2018): Handbook of natural gas transmission and processing:
principles and practices Gulf professional publishing 19-26. oldal

[20] Netusil, M. — Ditl, P. (2011): Comparison of three methods for natural gas dehydration
Journal of Natural Gas Chemistry 20, 471-476. oldal

[21] Patel, M. K. — Tosato, (1997): Understanding non-energy use and carbon storage in Italy
in the context of the greenhouse gas issue Ente per le nuove tecnologie, L'energia e

I'ambiente 1-06. oldal

[22] Rajput, S. -Thakur, N. K. (2016): Chapter 10 — The Road Ahead and Other Thoughts

Geological Controls for Gas Hydrate Formations and Unconventionals 327-357. oldal

[23] Skone et al. (2014): Life Cycle Analysis of Natural Gas Extraction and Power
Generation National Energy Technology Laboratory 10-76. oldal

[24] Speight, J. G. (2019): 2 — Origin and Production Natural Gas (Second Edition) Gulf
Professional Publishing 25-57. oldal

[25] Stern, J., & Rogers, H. (2011): The transition to hub-based gas pricing in continental
Europe Oxford Institute for Energy Studies 1-41. oldal

[26] Szilagyi Zsombor: LNG, amit tudni illik a cseppfoly6s foldgazrol 2013
https://www.vegtszaklap.hu/lapszamok/2013/junius/2836-lng-a-mit-tudni-illik-a-
cseppfolyos-foldgazrol 2025.04.21.



https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/natural-gas-consumption-for-non-energy-use-by-application-2019-2025
https://www.iea.org/data-and-statistics/charts/natural-gas-consumption-for-non-energy-use-by-application-2019-2025
https://www.investopedia.com/terms/h/henry_hub.asp
https://www.vgfszaklap.hu/lapszamok/2013/junius/2836-lng-a-mit-tudni-illik-a-cseppfolyos-foldgazrol
https://www.vgfszaklap.hu/lapszamok/2013/junius/2836-lng-a-mit-tudni-illik-a-cseppfolyos-foldgazrol

[27] Teall, J. L. (2018): Chapter 2 - Financial Markets, Trading Processes, and Instruments
Financial Trading and Investing (Second Edition) 33-79. oldal

[28] usgs.gov Hydraulic Fracturing 2019.03.19. https://www.usgs.gov/mission-areas/water-

resources/science/hydraulic-fracturing 2025.04.09.

[29] Vilaggazdasag, Hornyak Szabolcs (2024.04.21): Harom orszag rendelkezik a legtdbb
foldgazzal-egy habortban all https://www.vg.hu/nemzetkozi-gazdasag/2024/04/legtobb-
foldgaz-orszag-haboru 2025.04.01.

[30] What is an LNG Terminal? The wuse of LNG facilities 2021.04.28.

https://egroup.met.com/en/media/energy-insight/Ing-terminal 2025.04.23.

[31] Xing et al. (2023): The impact of COVID-19 and war in Ukraine on energy prices of oil
and natural gas Sustainability 15 1-16. oldal

[32] Xunpeng, S. — Variam, H. M. P. (2018): Key elements for functioning gas hubs: A case
study of East Asia Natural Gas Industry B 5 167-176. oldal


https://www.usgs.gov/mission-areas/water-resources/science/hydraulic-fracturing%202025.04.09
https://www.usgs.gov/mission-areas/water-resources/science/hydraulic-fracturing%202025.04.09
https://www.vg.hu/nemzetkozi-gazdasag/2024/04/legtobb-foldgaz-orszag-haboru%202025.04.01
https://www.vg.hu/nemzetkozi-gazdasag/2024/04/legtobb-foldgaz-orszag-haboru%202025.04.01
https://group.met.com/en/media/energy-insight/lng-terminal

Mellékletek

1929

1964

2096

m Mexikd = Egyéb = Hollandia

m Franciaorszag m Egyesilt Kirdlysag = Spanyolorszag
= Kanada = Japan m Dél-Korea

= Németorszag = Kina m Olaszorszag

m Torokorszag = India m Lengyelorszag
= Argentina = Dominikai Koztarsasag

22. dbra Az Amerikai Egyesiilt Allamok foldgazexportjanak megoszlasa 2023-ban, millié dollarban
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