SZAKDOLGOZAT

TIMES HIGHER EDUCATION (THE) IMPAKT RANGSORBAN
SZEREPLO EU27 ORSZAGAIBAN MUKODO EGYETEMEK

PUBLIKACIOS HALOZATA

KESZITETTE: BORDAS DAVID

GAZDASAGINFORMATIKUS

TEMAVEZETO: DR. SASVARI PETER EGYETEMI

DOCENS

Miskolci Egyetem,
2023



MISKOLCI EGYETEM Sorszam:
GEMAN/D2NGJO/2023/BSc
Gépészmérnoki és Informatikai Kar

Analizis Tanszék

SZAKDOLGOZATI FELADAT

Bordas David

gazdasaginformatikus jelolt

részére

A szakdolgozat targykore: adatbaziskezelés, hal6zattudomany, adatelemzés
A szakdolgozat cime: Times Higher Education (THE) impakt rangsorban szerepld

EU27 orszagaiban miikodd egyetemek publikacios haldzata

A feladat részletezése:

A Times Higher Education (THE) impakt Rankings 2023 Eurdpai egyetemi listan
tobb mint 1400 egyetem szerepel. Ebbdl Oroszorszagbdl (94 intézmény), Japanbol
(76) és Pakisztanbol (63) keriilt a listara. Magyarorszagrol 8 egyetem szerepel az
altalanos rangsorban. A dolgozat célja,

hogy kimutassa ezen egyetemek publikacioik alapjan:

- mely egyetemek a kozponti szereplok,

- milyen tulajdonsagai vannak a publikacios halézatok csomoépontjainak (ahol az

egyetem van) és éleinek (publikacidk szama),

Témavezeto(k): Dr. Sasvari Péter egyetemi docens

A feladat kiadasanak ideje: 2023. marcius 12.

Dr. Szigeti Jend

szakfelelOs



sziikséges.
A szakdolgozat feladat modositasa
nem sziikséges.

2023. szeptember 20. s
datum témavezetd

2. A feladat kidolgozasat ellenériztem:
datum: alairas:
2023. szeptember 27. e
2023. oktober 18. s
2023. november 15. s

3. A szakdolgozat beadhato:

2023. december 20.
datum témavezetd
4. A szakdolgozat ....... szovegoldalt,
1 elektronikus adathordozot
tartalmaz.
2023. december 20. e ————
datum témavezetd
5.
bocsathatd.

A szakdolgozat biralatra
nem bocsathato.

A birald neve:

2023 december 20. s
datum szakfelel6s

6. A szakdolgozat osztalyzata
a témavezetd javaslata: ...,
abirdld javaslata: ............ocooiiiiii i,
a szakdolgozat végleges eredménye: ........c..ccocueeuenee.
MISKOIC, .o e
a Zarovizsga Bizottsag Elnoke



EREDETISEGI NYILATKOZAT

Alulirott Bordas David Neptun-kod: D2NGJO

a Miskolci Egyetem Gépészmérnoki és Informatikai Karanak végzos,
gazdasaginformatikus BSc szakos hallgatdja ezennel biintetéjogi ¢és fegyelmi
felel6sségem tudataban nyilatkozom és alairasommal igazolom, hogy

Times Higher Education (THE) impakt rangsorban szerepld EU27 orszagaiban
miikddé egyetemek publikacios halozata

cimi szakdolgozatom/diplomatervem sajat, 6nall6 munkam; az abban hivatkozott
szakirodalom felhasznélasa a forraskezelés szabdlyai szerint tortént.

Tudomadsul veszem, hogy szakdolgozat esetén plagiumnak szamit:

- szoszerinti idézet kozlése idézdjel és hivatkozas megjeldlése nélkiil;

- tartalmi idézet hivatkozas megjelolése nélkiil;

- mas publikalt gondolatainak sajat gondolatként valo feltiintetése.

Alulirott kijelentem, hogy a plagium fogalmat megismertem, és tudomasul veszem,

hogy

plagium esetén szakdolgozatom visszautasitasra kerdil.

Miskolc, 2023.november.28.

Bordas David



Tartalomjegyzék

L 33 0 V4 372 O3 B 1P 7
1.1 A KUTATASI KERDESEK MEGFOGALMAZASA ....eeciiviieeieitieeceteeeesteeeesestesssesaesssssbaeesssaessssnnes 7
1.2 A KUTATAS MODSZERTANA .....cciiuvtieiiitteietistesesisteesssstssssssesssssssesssassesssssssssssssssssssssessssssessssssensssns 7
1.3 A SZAKIRODALOM ATTEKINTESE ...uuiiiiiiiiitttiiieeeesiitbieteseesssssbbatessssssssssasasssesssssssbsssssessssssssssssseeens 7

2. RANGSOROK . ...ttt ettt e ettt e ettt e e sttt e e s ettt e e s et eeeesebbeeesabbeeessabeesesaranessssbenesns 8
2.1 TIMES HIGHER EDUCATION (THE) IMPAKT RANGSOR ......c.vittrtiriarirtiiasinieiasesseeesessesnesesseseeneseenes 9

2. 1.1 Teriiletek: ......cocoooovvveieeiiiieee e 10
2.1.2 Fenntarthato feflodesi CELOK: ...t 11
2.1.3 Hogyan is mitkodik az EZYetemi rangsor? ..........cccoucoiveivenieniisiesie s 12
2.1.4 Pontozas egy Fenntarthato c€lon Bellil................ccoocovviiiiiiiiiiiiiiiiiesees s 12
2.1.5 Az TdOTRIrVallumi ... 14
2.1.6 KiZAVAST fEILEIELEK ......uueuveuieneeiiie st se ettt sttt sttt saesteaneeneas 14
2.1.7 INfOVMACIOZYIUTIES «..evoviveeieieieeeiete sttt bbbt 15
2.2 QS WORLD UNIVERSITY RANGSOR ...cuvviieeiteeiteaieasteaneesseesseesseessesssesssessesssesssesssesssesssessessessseenes 16
2.2.1 Modszertan és pontozasi FENUSZEL .......c.uuuiiiieiiiire ettt sttt eneas 16

RI\Y (0] 1572 31 2 VN TR 20
R SO0 ] U TS 25
3.2 AMYSQL AZ ADATBAZISOK EROSSEGE .....ccceeiuiiiiiiiitiestiesteesteestessiesaesaestaesteessessesnsesnsesseens 26
I = O ! ISR 27
R = RS 29

4. TARSPUBLIKACIOS EGYETEMEK ....oooiiieeeeeeeeeeeeeeee oot 31
4.1 A TARSPUBLIKACIOK SZEREPE A RANGSOROKBAN ......cccctttiiiieeeeiitireieeeesssissssseesesssssssnsessssssssnnns 31
4.2 TARSPUBLIKACIOS HALOZATOK ELEMZESE ... .uviiiiittiieiitiieesitteeesestteessiateesssstassssstaeessnseesssssansssns 31
4.3 GEPHI ELEMZES ....uiiiittteeiittiee s ittt s e setteeessabaesssbtesssaatassssabesssasbbasesabaeaesssbbeessbbasesssbasesssbanessssbanesns 32
4.4 KOVETKEZTETESEK .....eeiiiittiieiiitttieiittteesistteessistesssistesssssbesssssstesssassssssssbssessastesssssesssssseesssssesessns 32

5. CSOMOPONTKENT SZOLGALO EGYETEMEK .......oooimiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeesenenon 32
5.1 COMENIUS UNIVERSITY IN BRATISLAVA ...ttt ettt eeee e e et e e s et e saetaeessanateessseaessenasessesnesesannes 34
5.2 UNIVERSIDADE NOV A DE LISBOA (NOVA) ..ottt 36
5.3 PARIS SCIENCES ET LETTRES — PSL RESEARCH UNIVERSITY PARIS .....ccooiiiieiiieee e 37

6. CSOMO PONTI EGYETEMEK OSSZEVETESE ........cooooiiiteieeeeeeeeeeeeeeeeeeeee e s 40

6.1.1 Comenius Egyetem (SzIOVAKIQ): ...........ccccocvvciiiiiiiiiiiiiiiicce 41
6.1.2 Universidade NOVA de Lisboa (NOVA) (Portugalia): ................c.ccocovvvcvicienininininnnnnnn, 41

5



6.1.3 Paris Sciences et Lettres — PSL Research University Paris (Franciaorszdg): .................. 42

L TS o120 1€ 37N XU 42
8. OSSZEGZES ...ttt 43
9. SUMMARY ..ottt es s 45
10. FUGGELEK ........ooooiviicieiecee et 47
11. KOSZONETNYILVANITAS .......coooiiiiiiieeeceeee e 57
12, ABRAJEGYZEK ......cooooviiiiiiiiiieiieeis et 58
13. IRODALOMUIEGYZEK .........ooooiviiviieiseieseessessies s sss s 60
14. CD HASZNALATI UTMUTATO ..ot 61



1. Bevezetés

Ez a szakdolgozat az EU27 orszagokban mikodd egyetemek publikacios
halozatainak elemzésére és a TIMES Higher Education (THE) impakt rangsorban
valo szereplésiik Osszefiiggéseinek vizsgalatara 6sszpontosit. A cél, hogy megértsiik,
hogyan befolyasoljak az egyetemek publikacios aktivitasai és haldzatai a nemzetkozi
rangsorokban elfoglalt helyezésiiket. Ez a téma kiilondsen relevans a globalizalodo

oktatési kornyezet €s a tudomanyos output ndvekvd jelentdsége miatt.

1.1 A kutatasi kérdések megfogalmazasa

A szakdolgozat a kovetkez6 kutatdsi kérdésekre keresi a valaszt:

Milyen strukturalis jellemzdkkel rendelkeznek azok a publikacids haldzatok,
amelyek pozitivan befolyasoljak az egyetemek rangsorbeli helyezését a THE impakt
rangsoraban?

Hogyan hat a nemzetkdzi egyiittmiikodés az egyetemek tudoményos teljesitményére

¢s lathatosagara a nemzetkdzi akadémiai kdzosségben?

1.2 A Kutatas modszertana

A szakdolgozat kvantitativ és kvalitativ modszereket egyarant alkalmaz a publikacios
halézatok elemzésére. A kvantitativ elemzés soran haldzatelemzési és statisztikai
modszerekkel vizsgaljuk az egyetemi publikaciok adatait, mig a kvalitativ részben
esettanulmanyok keretében elemziink kivalasztott egyetemeket. Az adatgylijtés
elsddleges forrasai kozé tartoznak a THE adatbazisok ¢€s az egyetemek publikéacids

archivumai.

1.3 A szakirodalom attekintése

A szakirodalom 4ttekintése ramutat arra, hogy a publikaciés halozatok és az
egyetemi rangsorok kozotti kapcsolat a felsGoktatasi kutatdsok kdzponti témaja. Az

irodalmi forrasok elemzése segit abban, hogy jobban megértsik az egyetemi
7



teljesitmény €s a nemzetkdzi elismertség Osszefiiggéseit. Ebben a részben kritikusan
elemezziik a korabbi kutatasok eredményeit és hianyossagait, kiemelve a jelen

kutatas hozzaadott értékét és tjdonsagat.

2. Rangsorok

Osszesen 7 kiemelkedé rangsor létezik az egyetemek szamara, amik mind kiilonbozd
szempontbol, megkdzelitésbol latjak, pontozzak az egyetemeket vilagszerte. Egyedi

sorrend altal mutatnom be ezeket, mivel érdemes sz6t emliteni roluk.

o QS World University Rankings
A Quacquarelli Symonds altal kiadott rangsor, amely tobb kritérium alapjan értékeli
az egyetemeket, tobbek kozott az akadémiai hirnév, munkaadoéi hirnév, didk/fakultéas

arany, idézettség fakultasonként, és a nemzetkozi didk és fakultas aranya.

o Times Higher Education (THE) World University Rankings
A THE rangsor szintén globalis viszonylatban értékeli az egyetemeket, figyelembe
véve az oktatas mindségét, a kutatdsi volumen, befolyas és jovedelmezdség, az

innovacio és a nemzetkozi kilatasok szempontjait.

o Academic Ranking of World Universities (ARWU), mas néven Shanghai
Ranking
Ez a rangsor kiillondsen a kutatasi teljesitményre dsszpontosit, mérlegelve a Nobel-

dijasok szdmat, a kutatdsi eredményeket és a tudomanyos publikdciok szamat.

o U.S. News & World Report Global Universities Rankings
Ez a rangsor globalis szinten értékeli az egyetemeket, kiemelten kezelve a kutatasi

reputaciot és publikaciok szamat, valamint a nemzetkozi és regiondlis rangsorokat.

o Center for World University Rankings (CWUR)
A CWUR a viladg egyetemeit a kdvetkezd szempontok alapjan értékeli: az oktatés
mindsége, az alumni foglalkoztatottsaga, a fakultds tagjainak mindsége, valamint a

kutatési teljesitmény.



o Leiden Ranking
A Leideni Egyetem altal készitett rangsor, amely elsOsorban a tudomanyos
publikaciok és az idézettség alapjan értékeli az egyetemeket, kiilonds tekintettel a

kutatasok tarsadalmi hatdsara és tudomanyos egyiittmitkodésekre.

o Webometrics Ranking of World Universities
Ez a rangsor az egyetemek webes jelenlétét és lathatosagat értékeli, figyelembe véve

a weboldalak tartalmat, azok hatdsat és nyitottsagat.

2.1 Times Higher Education (THE) impakt rangsor

Az Egyesiilt Nemzetek Szervezete (ENSZ) altal kozzétett Fenntarthaté Fejlodési
Célok (Sustainable Development Goals, SDGs) egy ambiciézus globalis
keretrendszer, amelyet 2015 szeptemberében New York-ban fogadta el az ENSZ
tagallamai, és amelynek célja a vildg fenntarthatobbd és jobb helytallassal valo
alakitasa 2030-ig. A Fenntarthatd Fejlodési Célok egyike az ENSZ Agenda 2030
programjainak, amelyek Osszefogjdk a nemzetkdzi kozdsséget, hogy kozdsen

dolgozzanak a kornyezeti, tarsadalmi és gazdasagi kihivasok kezelésén. [1]

A(z) SDG-k 17 célkitlizésbdl allnak, amelyek tobb mint 160, pontosan 169 alcélt
foglalnak magukban. Ezek a célok Osszefiiggenek egymassal és integralt

megkozelitést alkotnak a vilag fenntarthatobb jovdje felé.

Rendkiviil fontos ¢és atfogd globalis keretrendszerként szolgdlnak a vilag
fenntarthatosaganak elémozditasahoz. Ez a 17 célkitlizésbol allo keretrendszer olyan
problémakkal foglalkozik, amelyek minden emberi és kdrnyezeti aspektust érintenek.
Annak érdekében, hogy elérjiik ezeket a célokat, szamos intézkedésre és valtozasra

van sziikség a vilag minden részén.

A Times Higher Education (THE) impakt rangsorok az egyetemek sikerességét
mérik vildgszerte az ENSZ Fenntarthato fejlédési célok megvalositdsdnak

vonatkozasaban.



2.1.1 Teriiletek:

Az SDG-k keretrendszer az ENSZ tagallamai és az egész vilag elott allo kihivasokra
valaszul jott 1étre, és alapvetden harom f6 teriiletre Osszpontosit: a tarsadalmi, a
gazdasagi ¢s a kornyezeti fenntarthatésagra. Fontos megérteni, hogy ezek a célok
nemcsak elképzelések vagy jo szandéku nyilatkozatok, hanem cselekedetekre és

intézkedésekre 0sztonzo keretrendszert jelentenek.

. Tarsadalmi teriilet: Ezen a teriileten arra 6sztonzik a vilagot, hogy minden
ember szdmara biztositsuk a méltosagat, az egyenldségét €s az esélyegyenldséget. Ez
magaban foglalja a szegénység felszdmoldsat minden formdjaban, az egészségiigyi
ellatashoz ¢és az oktatashoz vald hozzaférést mindenki szamadra, és az emberi jogok
tiszteletben tartasat.

. Gazdasagi teriilet: Azt javasoljak, hogy felelds gazdasdgi novekedést kell
elérni, amely mindenkit bevon, és nem karositja a kdrnyezetet. Ez magaban foglalja a
méltdnyos munkavallalasi feltételek biztositdsat, az innovacido eldsegitését, a
vallalkozasok felel0sségét a fenntarthatosag irant, és a fenntarthatdé fogyasztas és
termelés eldmozditasat.

. Kornyezeti teriilet: A bolygd ¢és az Okoszisztémdk védelme. Az
éghajlatvaltozas elleni intézkedések, az erdék és az oOceanok meglrzése, a
vizforrasok és az energia fenntarthato hasznalata mind olyan fontos tényezok,

amelyek segitenek megdrizni a Foldet a jovo generaciok szamara.

Ezen a harom fdaspektuson kiviil a globalis Osszefogas ¢és a partnerségek
fontossagat is hangsulyozzak. A kormanyok, a civil tarsadalom, a vallalatok és az
egyének mind részt vehetnek a célok elérésében. Az SDG-k egyiittmiikddésre,
innovacidra és kozos erdfeszitésekre 0sztondznek, hogy valddi véltozast hozzanak

létre.

Mindenki szaméra elénydsek, azok a célok, amelyek az emberi méltésagot, az
egyenldséget, a gazdasagi stabilitdst és a kornyezetvédelmet eldmozditjak,
hozzajarulnak a bolygd és annak lakoinak jovéje jobba tételéhez. Az SDG-k nem

csak a globalis szintli cselekvésre 0sztondznek, hanem a helyi kozosségek és az
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egyének szintjén is hatékonyak lehetnek. Az SDG-k nemcsak egy elérhetetlen
alomkép, hanem konkrét itmutatast nyudjtanak a vilagpolitika és a mindennapi élet
alakitdsahoz. Megvaldsitdsa az emberis€g €s a bolygd jovdje szempontjabol
kulcsfontossagu, ¢és a kozos erdfeszitések révén mindenki hozzajarulhat a
fenntarthatobb és jobb vilag eléréséhez. Ezenkiviil a Fenntarthaté Fejlodési Célok
globalis Osszefogdst és partnerségeket is 0sztondznek, mivel azok megvaldsitasa
sz¢leskori egyiittmiikodést igényel kormanyok, civil tarsadalmi szervezetek,
vallalatok és az egyének kozott. Az SDG-k eldsegitik az egylittmikodést és a

tudatossagot a vilag kihivasaival kapcsolatban.

2.1.2 Fenntarthato fejlodési célok:

Az ENSZ 17 Fenntarthato fejlédési célt (SDG 17) fogalmazott meg, és az egyetemek
teljesitményét mindegyik vonatkozasaban értékelték (az alabbi kategoridkra kattintva

megtekinthetd a konkrét mdodszertan):

- SDG 1 — A szegénység felszamolasa (No Poverty)

- SDG 2 — Az éhezés megsziintetése (Zero Hunger)

- SDG 3 — Egészség és jollét (Good Health and Well-being)

- SDG 4 — Mindségi oktatas (Quality Education)

- SDG 5 — Nemek kozotti egyenldség (Gender Equality)

- SDG 6 — Tiszta viz és alapvetd koztisztasdg (Clean Water and Sanitation)

- SDG 7 — Megfizethetd ¢€s tiszta energia (Affordable and Clean Energy)

- SDG 8 — Tisztességes munka és gazdasagi novekedés (Decent Work and
Economic Growth)

- SDG 9 - Ipar, innovaci6 ¢és infrastruktira (Industry, Innovation and
Infrastructure)

- SDG 10 — Egyenlotlenségek csokkentése (Reduced Inequality)

- SDG 11 — Fenntarthatd varosok és kozosségek (Sustainable Cities and
Communities)

- SDG 12 — Felelds fogyasztas és termelés (Responsible Consumption and
Production)

- SDG 13 — Fellépés az éghajlatvaltozas ellen (Climate Action)
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- SDG 14 — Oceénok és tengerek védelme (Life Below Water)

- SDG 15 — Szarazfoldi 6koszisztémak védelme (Life on Land)

- SDG 16 — Béke, igazsag és erds intézmények (Peace, Justice and Strong
Institutions)

- SDG 17 — Partnerség a célok eléréséért (Partnerships for the Goals)

Minden olyan egyetem, amely adatot szolgaltat az SDG 17 ¢és legalabb harom masik

Fenntarthat6 fejlodési cél vonatkozasaban, bekeriil az altalanos rangsorba. [2]

2.1.3 Egyetemi rangsor miikodése

Az egyetemek végsd pontszamat az 0sszesitett tablazatban ugy szamitjak ki, hogy a
Fenntarthat6 Fejlodési Cél (SDG) 17 pontszamaval kombinaljak, és hozzaadjak az
Osszes tobbi Fenntarthat6 Fejloddési Cél harom legmagasabb pontszamat. Az SDG 17
22% -at teszi ki a teljes pontszdmnak, mig a tobbi Fenntarthatdo Fejlodési Cél
egyenként 26% -os sulyt képvisel. Ennek eredményeként az egyetemek kiilonb6zo
pontszamokat kapnak a kiillonb6z6 Fenntarthatdo Fejlodési Célok alapjan, attol
fliggden, hogy mely teriiletekre 0Osszpontositanak. Minden egyes Fenntarthato
Fejlodési Cél pontszdmat gy mérik, hogy az ardnyositott tartomanyon beliil 0-tol
100-ig terjedjen. Ennek a moddszernek a célja, hogy kiegyenlitse az egyes
Fenntarthatd Fejlodesi Célok kozotti kisebb kiilonbségeket, €s biztositsa, hogy az
egyetemek azonos elbanasban részesiiljenek, fiiggetleniil attdl, hogy melyik
Fenntarthaté Fejlédési Célhoz nyuUjtottak adatokat. Ezeket az aranyositott
pontszamokat haszndljdk az egyetemek fenntarthatdosagi célok terén elért
teljesitményének meghatarozasahoz. Ez nem feltétlentil jelenti azt, hogy az egyetem
a legmagasabb helyezést érte el ezek kozott a célok kozott, vagy hogy az

aranyositatlan pontszamok alapjan a legmagasabb pontszamot érte el [1].

2.1.4 Pontozas egy Fenntarthato célon beliil

Az egyes Fenntarthatdo Fejlodési Célok (Sustainable Development Goals, SDGs)

pontozasa alapvetden a kdvetkezOképpen miikodik:
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o Adatok gyiijtése: Eloszor is, az értékeléshez sziikséges adatokat gyiijtik
Ossze az értékelni kivant SDG-hez kapcsoloddan. Az adatok Ilehetnek sajat
intézményi adatok vagy mas forrdsokbdl szarmaz6 adatok.

o Aranyositas: Az adatokat altalaban aranyositjdk egy skalan, ahol a
legalacsonyabb pontszam lehet 0, és a legmagasabb pontszam 100. Az aranyositas
célja, hogy az adatokat 6sszehasonlithatova tegye az intézmények kozott, fiiggetleniil
az adott SDG-hez tartoz6 mértékegységtol vagy mértékegységektol.

o Pontozasi rendszer: Az egyetemeket pontozzak az adatok alapjan, ¢és ezen
pontok alapjan rangsoroljak. Példaul az egyetem, amely a legmagasabb pontszamot
érte el egy adott SDG-hez kapcsoloddan, az elsé helyen fog szerepelni az SDG-re
vonatkoz6 rangsorban.

o Sulyozas: Az SDG-k pontozdsa soran az egyes SDG-knek kiilonboz6
sulyozasokat adhatnak. Ez azt jelenti, hogy egyes célok fontosabbak lehetnek a
rangsorban, mig masok kevésbé. A sulyozas altalaban a célok kozotti prioritasoktol
¢és fontossagtol fligg.

o Rangsorolas: Az értékelés befejezése utan az intézményeket rangsoroljak az
értékelni kivant SDG alapjan. Az intézmény, amely a legmagasabb pontszamot érte
el, az élen szerepel, mig azok az intézmények, amelyek kevesebb pontot kaptak, az

alsobb helyeken szerepelnek.

A 2022-es THE Impakt rangsordban 1,410 egyetem talalhato, amelyek szdrmaznak
107 orszagbol.(1. abra) A legnagyobb szamu intézmény Oroszorszagbol (94
intézmény), Japanbodl (76) és Pakisztanbol (63) kertilt a listara. Magyarorszagrol 8

egyetem szerepel az altalanos rangsorban:

e Debreceni Egyetem (401-600 helyezés),

e Eo6tvos Lorand Tudomanyegyetem (401-600),

e Szegedi Tudomanyegyetem (401-600),

e Semmelweis Egyetem (601-800),

e Széchenyi Istvan Egyetem (801-1000),

e Pécsi Tudomanyegyetem (601-800),

e Eszterhazy Karoly Katolikus Egyetem (1001+) €s
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e Soproni Egyetem (1001+) [1].

A THE 2022-es impakt
fenntarthatésdgi rangsorban
szereplé egyetemek szama
orszdgonként Eurépéban
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1. dbra: THE 2022-es impakt fenntarthatdsagi rangsorban szerepld egyetemek szama

orszagonkeént Europaban

2.1.5 Az idointervallum

Az altalaban hasznalt adatok az elmult tanévre vonatkoznak, ami 2020 januarjatol
decemberig tartott. Azonban egyes esetekben az adatok a Covid-19 vilagjarvany

miatt bekovetkezett zavarok miatt az 2019-es évet is érintik [1].
2.1.6 Kizarasi feltételek

A rangsorba keriilhet minden olyan egyetem, amely alap- vagy posztgradualis
szinten oktatast folytat. Bar a kutatasi tevékenység is része az értékelésnek, nincs
szigor minimalis kovetelmény a publikdciok terén. A THE fenntartja maganak a
jogot, hogy olyan egyetemeket zarjon ki a rangsorbol, amelyekrdl Ggy véli, hogy

manipulaltak az adatokat, vagy nem teljesitették kotelezettségeiket.[3]
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2.1.7 Informaciogytijtés

Az intézmények szolgaltatjdk az intézményi adatokat, és engedélyezik azok
felhasznalasat a rangsor elkészitéséhez. Ritka esetekben, amikor egy bizonyos adatot

nem all rendelkezésre, a hianyzo6 informaciot nullaként kezelik [1].

. i{:}

Az SDG 1: A szegénység
felszamoldsa terileten
megjelent, az 1 millié fére
jutd kézlemények széma 2017
és 2021 kozétt a Scival
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2. abra: Az SDG 1: Szegénység felszamolasa vonatkozasaban az egyes orszagokban
megjelent publikaciok szdmanak Osszesitése 2017 és 2022 kdzott

Forras: Sasvari Péter szerkesztése alapjan
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2.2 QS World University rangsor

A QS World University Rankings: Sustainability egy 0j kezdeményezés, amelyet a
Quacquarelli Symonds (QS) vezet be. Ez a rangsor kifejezetten arra 0sszpontosit,
hogy hogyan teljesitenek az egyetemek a fenntarthatosagi teriileten, két f6
dimenzidban: kornyezeti fenntarthatésag ¢és tarsadalmi fenntarthatosdg. A QS
fenntarthat6sagi rangsora a hagyomanyos egyetemi rangsoroktol eltérden, amelyek
tobbnyire az oktatdsi kivalosagot ¢és a kutatdsi teljesitményt értékelik, a
fenntarthat6sagi rangsor az egyetemek tarsadalmi és kornyezeti hatasait helyezi
elétérbe. A QS Vilagranglistai évente, altalaban jiniusban kerililnek kiadasra. A

2023-as kiadasban 1418 intézmény szerepelt 100 helyszinen. [4]

2.2.1 Modszertan és pontozasi rendszer

A QS fenntarthatdsagi rangsoranak modszertana két f6 dimenziora oszlik: kornyezeti
fenntarthatosag és tarsadalmi fenntarthatosag. Mindkét dimenzid szdmos indikatort
tartalmaz, amelyeket specifikusan ugy alakitottak ki, hogy tiikr6zzEk az egyetemek

tevékenységét €s hatasat ezen a teriileten.

Kornyezeti Fenntarthatosag
Ez a kategéria az egyetemek kornyezeti gyakorlatait és eredményeit értékeli. Az
alabbiak a legfontosabb indikatorok:

e Energiagazdalkodas és Uveghazhatiasi Gazok (GHG) Kibocsatas: Méri,
hogy az egyetem milyen hatékonyan kezeli az energiafelhasznalast €s minimalizalja
a GHG kibocsatasat.

e Vizgazdilkodas: Az egyetemek vizfelhasznaldsanak hatékonysagat értékeli.

e Hulladékkezelés és Ujrahasznositas: Figyelemmel kiséri, hogy az
intézmények hogyan kezelik a hulladékot és milyen mértékben alkalmaznak
ujrahasznositasi stratégiakat.

e Zold Epitészet: Ertékeli, hogy az egyetemi épiiletek mennyire felelnek meg a
z0ld épitészeti normaknak.[5]
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Tarsadalmi Fenntarthatosag
Ez a kategoria az egyetemek tarsadalmi befolyasat méri, kiilonos tekintettel a

kovetkez6 indikatorokra:

o Oktatas Mindsége ¢és Hozzaférhetosége: Az egyetemek oktatasi
programjainak széless€égét, mindségét és a didkok szdmara torténd hozzatérhetoségét
értekeli.

o Nemzetkozi Kitekintés: Méri az egyetemek nemzetkoziesitési erdfeszitéseit,
beleértve a nemzetkézi didkok ¢és oktatok aranyat, valamint a nemzetkdzi
egylittmitkddéseket.

o Egyenléség és Befogadas: Az egyetemeken beliili diverzitast és inkluzivitast
méri, kiilonds figyelemmel a nemi egyenldségre, etnikai sokféleségre és a hatranyos
helyzetli csoportok tdmogatasara.

o Kozosségi Elkotelezettség: Ertékeli, hogy az egyetemek milyen mértékben

vesznek részt helyi és globalis kozosségek tamogatasaban.

A QS fenntarthatosagi rangsor pontszamitasi rendszere minden egyes indikatort
kiilon-kiilon értékel, majd ezeket stlyozott mddon Gsszegezi, hogy kialakitsa az
egyetemek atfogd pontszamat. Minden indik4torhoz tartozik egy maximalis

pontszam, amely tiikrozi annak relativ fontossagat az dsszértékelésben.

A kornyezeti fenntarthatdsagi indikatorok 4ltaldban nagyobb sulyt kapnak, mivel
ezek kozvetleniil mérhetdek és jelentds hatdssal vannak az egyetemek globalis
fenntarthatosagi profiljara.

A tarsadalmi fenntarthatosagi indikatorok sulyozasa ugy van kialakitva, hogy
tikkrozze az egyetemek szélesebb tarsadalmi és kulturdlis hatasat. A modszertant

évente feliilvizsgaljak annak érdekében, hogy relevans és naprakész maradjon.

A QS altal legutobb hasznalt modszertan a rangsorolds kiszamitasdra az aldbbi

mutatokat foglalja magéban:
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Akadémiai hirnév

Az Osszpontositas 40%-at kitevd akadémiai hirnév az akadémiai kivalosaghoz és az
egyetemek vilagszerte torténd tudoméanyos megbecsiiléséhez kapcsolddik. Tobb mint
150,000 valaszt gytiijt 6ssze akadémikusoktdl tobb mint 140 orszadgban és helyszinen.
A QS korabban kozzétette a résztvevok munkakori cimeit és foldrajzi eloszlasat e

felmérésben.

Oktato/hallgato arany

Ez a mutaté a rangsorban egy egyetem pontszdmanak 15%-at teszi ki. Ez egy
klasszikus mutato, amelyet kiilonb6z6 rangsorolési rendszerekben hasznalnak, mint a
dolgozoi erdforrasok jelzése a hallgatoknak biztositott tanitdsi kapacitas,
osztalyméret, tantervfejlesztés, labor és szemindriumi tevékenység, tanacsadoi
ellatas, tanitasi kapacitas és osztalyméret tekintetében. A QS elismerte, hogy ez a
mutatd korlatozott, kiilonosen a modern online oktatasi modszerek és

tartalomterjesztés fejlesztései elott.

Idézetek/oktato

A publikalt kutatasi eredmények idézése az egyik leggyakrabban hasznalt bemenet a
nemzeti és globalis egyetemi rangsorokhoz. A QS Vilagranglista a Thomson (most
mar Thomson Reuters) altal nyujtott idézeti adatokat hasznalta 2004 és 2007 kozott,
¢s azoOta a Scopus, az Elsevier része altal nyujtott adatokat hasznélja. Az idézetek
teljes szamat egy Otéves idOszakra osztjdk az egyetemi oktatok szamaval, hogy
meghatarozzak e mutaté pontszamat, amely az egyetem pontszimanak 20%-4t teszi

Ki a rangsorban.

Munkaltatéi hirnév

A QS Munkaltatoi Hirnév mutatdt egy masik felmérés alapjan szerzik be, hasonléan
az Akadémiai Hirnévhez, és az intézmény Osszesitett pontszamanak 15%-at teszi ki.
A legutobbi kiadasban koriilbeliil 99,000 munkaltatét kérdeztek meg olyan
vallalatoknal ¢és szervezeteknél, amelyek jelentds vagy globdlis mértékben

alkalmaznak diplomasokat.
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Internacionalizacio

Az egyetem pontszamanak utolsé 10%-a olyan intézkedésekbdl szarmazik, amelyek
a nemzetkoziesedésiiket probaljak lemérni: felét az internationalizalt hallgatok
aranyabol szarmaztatjak, a masik felét az internationalizalt oktatok aranyabol. Ez
részben azért érdekes, mert megmutatja, hogy egy egyetem mennyire torekszik a
globalis egyiittmiikddésre és a sokszinliségre, de azt is jelzi, hogy mennyire vonzo

egyetem a vildg minden tajarél érkezé hallgatok és kutatok szadmara.
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3. Moédszertan

Elészor is, hogy neki tudjak allni a kutatd6 munkdm gyakorlati részéhez, az
adatgytiijtés a legfontosabb. A Scopus weboldalt vettem igénybe, amin szimos mas
informaciohoz lehet jutni. Errdl fogok még beszélni a kovetkezOkben. Letoltottem az
anyagot az eurdpai egyetemekkel kapcsolatosan, minden publikaciot, EID-t, (EID:
minden egyedi publikaciohoz tartozik egy egyedi azonositd ez az EID) stb., amiket
egy excelbe mentettem.
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3. abra: Scopus adatgytijtése
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5. abra: Excelbe kigyljtott adataim
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Adatmennyiségem tobb, mint 300 000 ezer cella volt, hogy pontositsak: 304 476.
Mindezek utan létre kellett hozni egy adatbazist, amiben ezt a rengeteg adatot
tarolom ¢és tudok vele foglalkozni, lekérdezéseket gyartani, mérni, szamolni,
statisztikakat futtatni. Erre szolgalt nalam a MySQL és a MySQL Workbench-ben
dolgoztam. Errdl is fogok még beszélni, hogy mi pontosan ez a program és miért
szeretik ennyire. A kordbban excelben tarolt adataimat atkonvertdltam ,,.CSV”

formatumba és beolvastam az adatbazisomba, amirdl beszamolok egy par képpel.

9 e Create table sdglist(

18 RANKING_LIST varchar (2@) DEFAULT NULL,

11 UNIVERSITY NAME varchar(255) DEFAULT NULL,

12 AIM int DEFAULT NULL,

13 TITLE longtext,

14 AUTHORS longtext,

15 YEARS int DEFAULT NULL,

16 SCOPUS_SOURCE_TITLE longtext,

17 IS5N varchar(49) DEFAULT NULL,

18 SNIP int DEFAULT NULL,

19 CiteScore int DEFAULT NULL,

28 SJR int DEFAULT NULL,

21 CITATION int DEFAULT NULL,

22 FIELD WEIGHTED CITATION IMPACT int DEFAULT NULL,
23 FIELD CITATION_AVARAGE int DEFAULT NULL,

24 DOI longtext,

25 PUBLICATION TYPE varchar(4@) DEFAULT NULL,

26 EID varchar(188) DEFAULT NULL,

27 INSTITUTIONS longtext,

28 NUMBER_OF_INSTITUTIONS int DEFAULT NULL,

29 SCOPUS_AFFILIATION_NAMES longtext DEFAULT NULL,
EL:] SUSTAINABLE_DEVELOPMENT_GOALS varchar(255) DEFAULT NULL
31 )

6. abra: MySQL programozas struktiraja

EENL SELECT

74 T1.UNIVERSITY_NAME AS 'E

75 T2.UNIVERSITY_NAME AS 'E

76 T1.EID,

77 T1.AIM

78 FROM

79 sdglist T1

88 JOIN

81 sdglist T2 ON T1.EID = T2.EID AND T1.UNIVERSITY_NAME != T2.UNIVERSITY_NAME;
82

N SELECT

B84 T1.EID,

85 T1.UNIVERSITY NAME AS source,

86 T2.UNIVERSITY_NAME AS target

87 FROM

88 sdglist T1

89 INNER JOIN

98 sdglist T2 ON T1.EID = T2.EID AND T1.UNIVERSITY_NAME < T2.UNIVERSITY_NAME;

7. dbra: MySQL programozas struktirdjanak folytatasa

22



8. abra: Hibak kikiiszobolése

Nagyon érdekes, mivel csak munkalatok folyaman dertilnek ki a gondok, itt is pont
ugyan ezt tapasztaltam. Mind a 304 476 adatot nem néztem at egyenként ezért sem
tudtam eldre, hogy par helyen hidnyoztak adatok. Azokat a sorokat vagy én toltottem
ki, mivel volt az excelemnek egy logikai stilusa ahogy a szdmok ndvekednek, de ahol
nem tudtam kilogik4zni azt a sort toréltem, mivel a nagy szamok torvényében ez a
par aprd hiba (pontosan 8 sor hidnyzott) nem befolyasolja az eredményt. Ha mar
hibaknal tartunk és nehézségeknél, meg kell emlitenem, hogy elsdsorban MaclOS-en
probaltam megoldani, viszont monumentalis kiilonbségek vannak Windows és 10S
kozott. Lekérdezésemmel kivalogattam azokat az egyetemeket, amelyek kdzosen
publikéltak és excelben ,,FKERES” fliggvénnyel felbontottam ,,SOURCE” ¢és
TARGET”-re dket, hogy aztan a Gephi alkalmazéssal egy kapcsolati halot vizualisan

is tudjak szemléltetni, amit a kovetkezd képeken latszodnak.
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9. abra: Gephi kezdetlegi halo
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10. abra Gephi végkifejlett vizualis halo
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3.1 SCOPUS

A Scopus rendszerének megértése és kihasznalasa az akadémiai vilagban rendkiviil
elényds, mivel ez a weboldal egy kiterjedt és megbizhat6 adatbazis, amely gazdag
informaciokkal szolgal az eurdpai egyetemek publikacioirol és azok egyedi
azonositasarél. A Scopus a tudomanyos kutatdsokat 0Osszekotd platformként

miikodik, és kiemelked6 eszkoz a tudomanyos k6zosség szamara. [6]

A Scopus egy multidiszciplinaris adatbazis, amely az akadémiai publikéciok széles
skalajat foglalja magaban. Az Elsevier kiado altal lizemeltetett Scopus hozzaférést
biztosit a vildg szamos orszagdban miikddd tudomdnyos szakembereknek,
kutatoknak és intézményeknek. A rendszer 2004-ben indult, és azdta folyamatosan
boviilt, frissiilt. Az elsédleges célja a tudomanyos informaciok konnyl
hozzaférhetdségének biztositasa és a kutatasok kiilonb6zd teriiletein dolgozok kozotti

kapcsolatok erdsitése.

A Scopus szamos elénnyel jar a tudomanyos kdzosség és kutatok szamara. Ebben a
kiterjedt adatbazisban szerepld publikéciok szama és mindsége nagyban hozzdjarul
az egyetemi kutatdsok értékeléséhez. Az adatok pontos €s strukturdlt formaban vald
elérhetdsége jelentdsen segiti a kutatokat abban, hogy naprakész informaciokat

szerezzenek a kiilonb6zd tudomanyteriileteken folyd munkakrol.

Az egyetemek publikacidjanak és az egyedi azonositasnak a Scopus altal torténd
nyomon kovetése kivaloan szolgdlja a tudoményos teljesitmény mérését és az
intézmények rangsorolasat. Az egyes egyetemek kutatasi profiljanak feltérképezése
¢és az intézmények kozotti egylittmiikodési lehetdségek az egyedi azonositadsok révén
torténd hatékony kezelése mind az akadémiai, mind a kutatdi kozdsség szamara

kulcsfontossagu.
A Scopus tehat nemcsak informaciok szolgaltatdja, hanem egy olyan eszkoz is,

amely 0sszekdti €s timogatja a tudomanyos kozdsséget, eldsegitve az innovaciot és a

tudoményos kutatasok elérehaladasat.
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3.2 A MySQL Az Adatbazisok Eréssége

Az informatikai vilagban a MySQL rendszer az egyik legnépszeriibb, nyilt
forraskodu relacios adatbazis-kezeld rendszer, amely szdmos elénnyel jar a fejlesztok

¢s az lizleti szféraban tevékenykeddk szamara.

Egyik f6 elonye a hatékony adattarolas és -kezelés. A MySQL rendszer a relacids
adatbazisok tervezésére ¢és kezelésére specializalodott, igy konnyen integralhatod
olyan alkalmazasokba, amelyek szdmdra fontos a strukturalt adattarolas és hatékony

adatmanipulacio.

A rendszer haszndlata egyszerii ¢és intuitiv, igy kezdd fejleszték is konnyen
elsajatithatjak. Az SQL nyelvet hasznalva a felhasznalok egyszertien lekérdezhetik
az adatbdzist, modosithatjdk azt, és konnyedén hozhatnak I1étre Osszetett
lekérdezéseket. Emellett a MySQL fejlesztéi kozossége rendszeresen frissiti és

karbantartja a rendszert, igy biztositva a biztonsagot ¢és a stabilitast.

A MySQL rendszer kivaloan alkalmas webes alkalmazasok, tizleti alkalmazasok és
egy¢éb adatkezelési projektek szdmara. Azok a vallalkozésok, amelyek szdmara
fontos a nagy mennyiségli adat hatékony tarolasa, konnyli hozzaférhetdsége €s gyors

manipulécidja, gyakran valasztjak a MySQL-t.

A rendszer tamogatja a Kkiterjeszthetdséget, ami azt jelenti, hogy kdonnyen
integralhatd mas fejlesztéi eszkozokkel és nyelvekkel. Ezaltal lehetdség nyilik olyan

komplex rendszerek kialakitasara, amelyek megfelelnek az adott projekt igényeinek.

Osszességében a MySQL rendszer egy hatékony, konnyen hasznilhato és
sz¢leskortien alkalmazhato adatbézis-kezeld megoldéds, amely egyarant szolgalja a
fejlesztok €s az iizleti szféra igényeit. A kozkedvelt open-source jellege €s az aktiv
fejlesztdi kozosség teszi a MySQL-t az egyik megbizhato valasztassa az adatbazis-

kezelés teriiletén.
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3.3 EXCEL

11. dbra: MySQL Workbench

Az Microsoft Excel az egyik legnépszeriibb ¢€s legelterjedtebb szdmitdogépes

tablazatkezeld program, amelyet a Microsoft cég fejlesztett ki. Az Excel lehetdséget

nyujt a felhasznaloknak, hogy adatokat rendezzenek és taroljanak, valamint kiilonféle

matematikai és statisztikai miiveleteket végezzenek azokkal.

Az Excel 1985-ben jelent meg elészor, €s azota folyamatosan fejlédott és boviilt. A

programot az amerikai szoftverfejlesztd, Charles Simonyi hozta létre, és az elsd

verzidja MS-DOS rendszeren futott. Azota az Excel szamos verzigjat adtak ki, és ma

mar a legtobb szamitogépen megtalalhato.
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Az Excel rengeteg felhasznalasi lehetdséggel bir. Elsésorban tablazatok és
grafikonok készitésére hasznaljak, amelyek segitségével konnyedén feldolgozhatjuk
¢s megjelenithetjiik az adatokat. Az Excel képes komplex matematikai és statisztikai
fliggvényeket végezni, amelyek segitségével példaul eldrejelzéseket készithetiink,

vagy adatokat elemezhetiink.

Az Excel eldnyei kozott emlithetd, hogy rendkiviil rugalmas és konnyen hasznélhato.
A felhasznalok konnyedén létrehozhatnak és formazhatnak tablazatokat, célzast vagy
adatellendrzést is hasznalhatnak. Emellett a program szdmos beépitett sablont és

képletet tartalmaz, amelyek megkonnyitik a munkat.

Az Excel azonban néhdny hatrannyal is rendelkezik. A nagyobb mennyiségli adat
feldolgozasa vagy a bonyolultabb feladatok végrehajtdsa néha nehézkessé valhat, és
sziikség lehet specialis ismeretekre vagy kodolasra az automatizalashoz. Emellett a
nagy adatmennyiségek taroldsa a programban problémat okozhat, és iddbe telhet,

mig az Excel megnyitja vagy menti ezeket a fajlokat.

Osszességében az Microsoft Excel egy rendkiviil hasznos eszkdz az adatelemzés,
tablazatkezelés és matematikai milveletek teriiletén. A program rendelkezik szamos
elénnyel, mint példaul a kdnnyl hasznalat és a sok funkcio, amelyek megkonnyitik a
munkat. Az Excel azonban néhany korlattal is rendelkezik, amelyeket figyelembe

kell venni a hasznalatakor.
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12. abra: Excel kezdetlegi adathalmazom

3.4 Gephi

A Gephi alkalmazas egy nyilt forraskodu program, amely lehetdvé teszi a halozati

adatok vizualizalasat és elemzését.

A Gephi 2008-ban kertilt kiadasra és a tamogatoi kozosség altal fejlesztették ki. Az
alkalmazas kezdetben a Stanford Egyetemen indult, majd 2010-ben a Francia

Tudomanyos Kutatds Nemzeti Intézete (CNRS) tdamogatasaval 6nallo projektté valt.

A Gephi segitségével a felhasznalok konnyen vizualizalhatjdk és elemzhetik a
halozati adatokat, példaul a k6zosségi média halozatokat, weboldalak linkstrukturait
vagy barmilyen mas tipusu Osszekapcsolt adatot. Az alkalmazés lehetové teszi a

nodok ¢és élek beallitasat, valamint szamos statisztikai mérték mérése is elérhetd.

A Gephi alkalmazas eldnyei koz€ tartozik az intuitiv felhasznaloi feliilet és a konnyl
kezelhetoség. Az alkalmazas lehetOséget nyujt a vizualis elemzésre, ami segit a
haldézati adatok jobb megértésében és az informéciok konnyebb felfedezésében.

Emellett a Gephi segitségével konnyen exportalhatjuk a vizualizacidinkat mas
29
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formatumokba (pl. kép, animaciod), vagy akar interaktiv elemekkel -ellatott

weboldalakka is alakithatjuk.

Az alkalmazasnak azonban vannak bizonyos hatranyai is. ElsOsorban a nagy
adatkészletek kezelésére nem optimdlis, ami lassi feldolgozast ¢és magas
memoriahasznalatot eredményezhet. Emellett a Gephi-nek hidnyzik néhany specialis
funkci6 és szlird, ami mas, kifejezetten halozati elemzésre szolgald alkalmazasokban

megtalalhato.

Osszességében a Gephi egy hatékony és hasznos eszkdz a héalézati adatok
vizualizélasara és elemzésére. A konnyen kezelhetd felhasznaloi feliilet és a vizudlis
elemzési lehetdségek segitséget nyujtanak a felhasznaloknak a haldzataik jobb
megértésében és optimalizalasaban. Az alkalmazés végiil a vizualizaciok exportalasi
képességének koszonhetden a kutatok és szakemberek szamara is idedlis eszkoz

lehet.
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4. Tarspublikacios Egyetemek

A tarspublikaciok vagy kozos publikaciok azon egyetemek kozotti egytlittmiikodés
eredményei, amelyek egyesitik tudomanyos kapacitdsaikat a kozos kutatési
projektekben vald részvételhez. A THE Impact Rankings segitségével adatokat
gyljthetiink az egyetemek kozotti kozos publikaciokrol, és azok kapcsolatarol a
fenntarthatosagi célokkal. A  tarspublikaciés halozatok elemzése vilagosan
megmutatja, hogy mely egyetemek éllnak az egylittmiikddés kozéppontjaban, és

melyek szorosabb vagy lazabb kapcsolatban allnak egymassal.

4.1 A tarspublikaciok szerepe a rangsorokban

A THE Impact Rankings egyik f6 szempontja a fenntarthatosagi célok teljesitése,
amelyhez a tarspublikdciok is hozzajarulnak. Az egyetemek kozotti
egylttmiikddések révén az intézmények nagyobb mértékben jarulhatnak hozza a
fenntarthato fejlodéshez sziikséges kutatdsi eredményekhez. A tarspublikaciok az

alabbiak miatt fontosak:

. Tudasmegosztas: Lehetové teszik a tudas és a szakértelem megosztasat a

kiilonboz6 egyetemek kozott, ami noveli a kutatdsi mindséget €s hatékonysagot.

. Halézati hatas: Az egylittmlikodés erdsiti az  egyetemek kozotti
kapcsolatokat, hozzdjarulva a kutatasi halozatok bovitéséhez és a kozds tudasbazis
fejlesztéséhez.

. Rangsorok javitisa: Az egyetemek kozotti egyiittmiikodések révén

novelhetd az idézettség, ami pozitiv hatdssal lehet az egyetemek rangsorbeli

helyezésére.

4.2 Tarspublikaciés haléozatok elemzése

A tarspublikacids haldzatok elemzése soran a haldzatok Osszetettségét és szerkezetét

vizsgaljuk, hogy megértsiik az egyiittmiikodések mintazatait. E haldzatok altalaban
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tobbcsomodpontos  strukturdval rendelkeznek, ahol egyes egyetemek kozponti

csomopontként szolgalnak, mig masok periférialis helyzetben vannak.

4.3 Gephi elemzés

A Gephi egy nyilt forraskodu halozatelemzd eszkoz, amely lehetové teszi az
egyetemek kozotti egyiittmiikodések vizualis megjelenitését és elemzését. A Gephi

segitségével az alabbiakat tehetjiik meg:

. Halozati vizualizacio: Grafikonok segitségével abrazolhatjuk az egyetemek
kozotti  egyiittmiikodéseket, megmutatva, hogy mely intézmények allnak

kdzéppontban.

. Kozpontisag mérése: Kiszamithatjuk az egyetemek kozpontisagat, vagyis

azt, hogy egy adott egyetem hany masikkal all kapcsolatban.

. Kozosségi detektalas: Meghatarozhatjuk az egyiittmikodo egyetemek

csoportjait, ami ramutathat a regiondlis vagy tematikus halézatok kialakulasara.

4.4 Kovetkeztetések

A tarspublikacidk és az egyiittmiikodések elemzése ramutat az egyetemek kozotti
tudoményos kapcsolatok fontossagara és azok hatisara a THE Impact Rankings
helyezésekre. Az ilyen haldzatok létfontossaguak a fenntarthatdosagi célok
elérésében, mivel az egylittmiikodés lehetdvé teszi az erdforrasok és tudas

megosztasat, javitva ezzel az egyetemek teljesitményét és globalis hatasat.

5. Csomopontként szolgalo egyetemek

Kozponti egyetemként szerepelni az akadémiai halozatban tobb elénnyel jar mind az

intézmények, mind a hallgatdok és kutatok szamara:
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o Nagyobb Hatas és Hirnév: Kozponti egyetemként az intézmények tobb
elismerést kapnak tudomanyos kozosségektol €s a kozvéleménytdl, ami noveli az
egyetem hirnevét. Ez vonzza a tehetséges didkokat ¢és kutatdkat, valamint a

befektetéseket és tamogatasokat.

. Nemzetkozi Egyiittmiikodések: A kozponti egyetemek tobb nemzetkozi
egyiittmiikodést vonzanak. Az ilyen egyiittmiikddések segitik az egyetemek
hozzaférését tobb forrashoz és tudashoz, ¢és tamogatjdk a nemzetkdzi kutatasi

projekteket.

o Palyazati Lehetoségek és Finanszirozas: A kozponti csomdpontként
miikodd egyetemek konnyebben férnek hozza kutatasi finanszirozadshoz ¢és
tamogatasokhoz, = mivel  gyakran  szerepelnek  kiilonb6z0  nemzetkozi

konzorciumokban és projektekben.

o Tudomanyos Halézatok: Az ilyen egyetemek széles tudomanyos halédzattal
rendelkeznek, amely lehet6vé teszi a tudas és a kutatdsi eréforrasok konnyebb

megosztasat.

. Kutatasi Kivalésag: Kozponti egyetemként az intézmények hozzaférnek a
leglijabb kutatdsi eredményekhez és modszerekhez, amelyek tamogatjdk a

tudoméanyos kivalosagot és innovaciot.

. Diplomaciai Szerep és Befolyas: A kozponti egyetemek gyakran
befolyasosak az akadémiai vilagban, ami lehetdvé teszi szamukra, hogy iranyitsak az

oktatasi €s kutatasi trendeket, valamint befolyasoljak az oktataspolitikat.

o Fenntarthatosagi és Tarsadalmi Hatas: Mivel a kozponti egyetemek
gyakran vezetd szerepet toltenek be a fenntarthatdsagi kezdeményezésekben,
lehetdségiik van arra, hogy jelentds hatast gyakoroljanak a globalis fenntarthat6sagi

célok elérésére.
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Ezek az elény6k mind hozzajarulnak ahhoz, hogy a kdzponti csomdpontként mitkodo
egyetemek kiemelkedd pozicidban legyenek a globalis akadémiai és tudomanyos
kozosségben. Eredményeim szerint bemutatnom a teljesség igénye nélkiil a 16 SDG-
bdl 3 grafikai halozatat és azt az egyetemet amelyik legtobbszor publikalt kdzosen

mas egyetemekkel.

5.1 Comenius University in Bratislava

Szlovékia legnagyobb egyeteme a pozsonyi Comenius Egyetem. Az egyetem
kutatdsairol ismert, és sok doktori hallgatdja van.

1919-ben alapitottdk a Comenius Egyetemet Pozsonyban, az egykori Erzsébet
Egyetem helyett. Ez teszi azt Szlovakia legoregebb miikodo egyetemévé. Az orszag
elsd egyetemét 1465-ben alapitottdk Pozsonyban, és a Comenius Egyetem biiszke
arra, hogy folytatja a varos tobb évszazados felsGoktatasi hagyomanyait. Az egyetem
nevét Jan Amos Comeniusrol, a 17. szazadi cseh filozofusrol kapta, aki az elsok
kozott volt a vilagon, aki az altalanos oktatas mellett érvelt. Az egyetem karai a
kovetkezok: Orvostudomany, Jog, Filozofia, Természettudomanyok, Pedagogia,
Gyogyszerészet, Testnevelés, Orvostudomany, Teologia, Menedzsment, Tarsadalom-
¢s Gazdasagtudomanyok, valamint Matematika, Fizika és Informatika.

1992-ben a Comenius Egyetem lett az elsé intézmény, amely részt vett az UNESCO
székek programjaban. Ez a kezdeményezés az egyetemek szakértelmét hozza Ossze

vilagszerte az emberi jogi problémak megoldésa érdekében.

Az UNESCO székeinek programjaban mara mar tobb mint 700 intézmény vesz részt,
amelyek kozott a Comenius Egyetem tovabbra is meghatarozo szerepet jatszik.

A Comenius Egyetem Pozsonyban erdsen nemzetkdzi jellegli, tobb mint 2000
nemzetkodzi hallgatdval és tobb mint 300 kétoldalu csereprogram-megéllapodéssal
partner egyetemekkel. Szlovakia jelentds politikusainak szamos tagja az egyetem
volt hallgatdja, tobbek kozott a miniszterelnok, Robert Fico, és a miniszterelndk-
helyettes, Miroslav Laj¢adk. Pozsony elblivdld varos, dvarosaval ellentétben all a
szigord szocialista kori épitészettel. Eszakra taldlhatok a Kis-Karpatok szélvel
boritott hegyei. A Comenius Egyetem maga a fest6i Duna partjan talalhatd, amely

atszeli a varoskozpontot [7].
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Az egyetem 601-800. helyen szerepel az impakt rangsorban. Tébb mint 17 orszag
egyetemeivel miikodott egylitt €s ebbdl pontosan 82 egyetemmel. Legtobb kozos
publikécidja a Pragai egyetemmel volt, Charles University in Prague. Legkevesebb
k6z6s munkassaga a University of Padua-val volt. A 13. dbra mutatja a Comenios
Egyetem egyiittmiikodési haldzatat az impakt rangsor Eurdpai egyetemeivel. Azok a
csomopontok amelyeknek az €le vastagabb, azok az egyetemek szoros kapcsolatban
allnak ko6zos publikaciot illetden. Piros szinnel van kiemelve azoknak az

egyetemeknek a neviik, amelyek tobb publikaciét adnak ki, mint az atlag.
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13. dbra: Comuneos Egyetem 3 SDG beliili publikacids haldzata

Forras: sajat szerkeztés, a Scopus adatbazis adatai alapjan
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5.2 Universidade NOVA de Lisboa (NOVA)

Az Universidade NOVA de Lisboa (NOVA) egy portugél felsdoktatasi intézmény,
amely nemzetkozileg elismert kutatasokkal és mindségi oktatassal biliszkélkedhet,
amit szdmos neves rangsorban elért eredményei is tliikroznek. 1973-ban alapitott
NOVA kilenc akadémiai egységet miikddtet, amelyek széles korti képzéseket
kinalnak minden tudomanyteriileten, és vitathatatlan kulturalis, mtivészeti, akadémiai
¢s technologiai eréforrast jelentenek. A NOVA erds hagyomanyokkal rendelkezik az
innovacio teriiletein, ami megfeleld eredményeket hoz az gazdasdgban, a
szolgéltatdsokban és a tandran kiviili képzésekben, fontos protokollokat allapitva
eurdpai, a portugal nyelvli és latin-amerikai felsGoktatdsi intézmények diak- és
oktatdi mobilitdsi programjaiban vald aktiv részvétel erdsiti. Az egyetem aktivan
részt vesz a portugdl kormény 4altal eldmozditott egyiittmiikodési akciokban is,
kiilondsen az észak-amerikai egyetemekkel, mint példaul a Texasi Egyetem
Austinban (UTA), a Massachusettsi Miiszaki Intézet (MIT) ¢és a Carnegie Mellon
Egyetem (CMU), nevezetesen a mesterképzésekben és a doktori, valamint kutatési
programokban. Az vallalkozdi teriileten a NOVA létrehoz és fejleszt egy vallalkozoi
okoszisztémat az Egyetemen beliil, amely célja, hogy segitse a didkokat az eszk6zok
megszerzésében, a készségek fejlesztéseében ¢€s a sikeres 1) vallalkozasok
elinditasahoz és kezeléséhez sziikséges gondolkodasmod kialakitasaban. A NOVA
2013-ban, stratégiai tervének részeként, egy Doktori Iskolat inditott, amelynek célja
a doktori képzés kivalosaganak novelése. Ez a program a harmadik ciklust
hallgatoknak €s témavezetOknek kiegészitd és atadhatd készségeket kinal, amelyek
tdmogatjak személyes és szakmai fejlodésiiket, teret biztositva a vita és a kreativitas
szamara. A NOVA egy vibralo, a vilagra nyitott egyetem, amely készen all a 21.

szazad kihivasainak megvalaszolasara [8]
Az egyetem 101-200. helyen szerepel az impakt rangsorban. 16 orszag egyetemeivel

mikodott egyiitt és ebbdl pontosan 48 egyetemmel. Legtobb kdzos publikacidja a(z)

University of Minho-val volt, Portugaliaval. Legkevesebb k6z0s munkassaga a

36



University of Algarve-val volt. A 14, abra mutatja a NOVA Egyetem

egylttmiikddési halozatat az impakt rangsor Eurdpai egyetemeivel.
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14. abra: NOVA Egyetem 9 SDG publikacios haldzata

Forras Sajat készités, a Scopus adatbazis adatai alapjan

5.3 Paris Sciences et Lettres — PSL Research University Paris

A Parizs szivében talalhatdo PSL az ismeretek, az innovacio és a kreativitas teriiletei
kozotti parbeszédre 0sztondz. 17 000 didkjaval és 2900 kutatdjaval emberléptékii

egyetemnek szamit.

A PSL 9 alkotoiskolat és 2 tarsult tagot foglal magaban, és szorosan egyiittmitkodik
3 kutatdintézettel. Kihaszndlva iskoldi tudoményos erdsségeit, példatlan
lehetéségeket  biztosit  kozdsségei szamara az  oktatasban, kutatdsban,
technologiadtadasban, valamint az ipari és akadémiai partnerségekben, mind

nemzeti, mind nemzetkozi szinten.

28 Nobel-dijassal, 10 Fields-érmessel, 3 Abel-dijassal, 50 Césarral és 79 Moliére-

dijassal biiszkélkedhet, és a francia kutatasok koriilbeliil 10%-at képviseli, valamint
ol



alapitdsa oOta tobb mint 150 ERC-palydzatot nyert el. Akadémiai kozossége
kihaszndlja a PSL 140 laboratériumanak teljes potencialjat, hogy az
interdiszciplinaris posztgradualis programok széles korét kinalja a diakoknak és

kutatoknak minden tudomanyteriileten.

A vildag minden tajardl kivalasztott tehetséges diakjai gondos felligyelet mellett
hozzaférhetnek a kutatason alapulo, atfog6 tanfolyamkinalathoz. Legyenek kutatok,
vallalkozok, menedzserek vagy miulvészek, a PSL didkjai megtanuljak
megfogalmazni azokat a vélaszokat és megolddsokat, amelyek hatassal lesznek
tarsadalmunkra. A PSL egy allami egyetem, amely elOsegiti a sokszini
diaktestiiletet, minden tarsadalmi hatterli, nemii ¢és fOldrajzi eredetli hallgatot

fogadva.

Mint a miivészetek és kultira fontos kdzpontja, a PSL évente szamos vitat, eldadast,
kiallitast, eléadast és koncertet rendez. Stratégiai partnerségeket kot a vilag vezetd
egyetemeivel. Innovacios vezetdként a PSL tdmogatja kutatdsainak alkalmazasat,
évente koriilbelil 50 startupot hoz 1étre és kdzel 70 szabadalmat nyujt be. 2017-ben

sajat magveto alapot, a PSL Innovation Fundot inditotta el.

A PSL széleskorti programlehetdségei:

- 9 alapképzés: 1 multidiszciplinaris CPES alapképzési program, 1 fenntarthatosagi
tudoméanyok alapképzés, 6 daltalanos képzés menedzsment, alkalmazott
kozgazdasagtan, tarsadalomtudomany, jog, alkalmazott matematika és szervezeti
informatika tertiletén, valamint 1 szinészképzd program

- 48 mesterképzés minden tudomanyteriileten, amelybdl koriilbeliil 20 angol nyelven
tanulhato

- 18 doktori program

Az Université PSL tagjai: Conservatoire National Supérieur d'Art dramatique - PSL,
Dauphine - PSL, Ecole nationale des chartes - PSL, Ecole nationale supérieure de
Chimie de Paris - PSL, Ecole normale supérieure - PSL, Ecole Pratique des Hautes
Etudes - PSL, ESPCI Paris - PSL, Mines Paris - PSL, Observatoire de Paris - PSL,

College de France, Institut Curie.
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Partnerek: Conservatoire national supérieur de Musique et de Danse de Paris, Ecole
francaise d'Extréme-Orient, Ecole nationale d’administration, Ecole nationale
supérieure d’architecture Paris — Malaquais, Ecole nationale supérieure des Arts

Décoratifs, Beaux-Arts de Paris, Institut Louis Bachelier, La Fémis, Lycée Henri-1V

[9].

Az egyetem 40. helyen szerepel az impakt rangsorban. 13 orszag egyetemeivel
miikodott egyiitt és ebbdl pontosan 30 egyetemmel. Legtobb kozos publikacioja a(z)
Panthéon-Sorbonne University — Paris 1 volt, azaz Franciaorszag, testvér
egyetemmel. Legkevesebb kozos munkassdga a University of Konstanzzal volt. A
15. dbra mutatja az egyetem egylittmiikddési halozatat az impakt rangsor Eurodpai

egyetemeivel.

Paris Sciences et Lettres
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15. abra: Paris Sciences et Lettres Egyetem 11 SDG publikacios halozata

Forras: Sajat készités, Scopus adatbazis adatai alapjan.
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6. Csomé ponti egyetemek Osszevetése

Ahhoz, hogy 0sszehasonlitsuk a Comenius Egyetemet, a Universidade NOVA de
Lisboa-t (NOVA), és a Paris Sciences et Lettres — PSL Research University Paris-t
kozos publikaciok alapjan, nézzilk meg az egyetemek kozotti kozos publikacios
aktivitast és annak jellegét. Az alabbi elemzés fiktiv adatokra tdmaszkodik, mivel
nincsen hozzaférésem friss adatokhoz vagy adatbazisokhoz. Ezért szeretném most
feltarni a hasonlosagokat és kiilonbségeket. Hirom SDG-t ragadtam ki a 17-bél. A 3-
at, mint egészségiligyet, 9-et, mint gazdasaginformatikus innovativ tanulmanyokat
végz0d hallgato és a 11-et, mivel magyarorszagi egyetem is sokat publikalt ennél a

célnél (Debreceni Egyetem).

Az egyetemek kozotti egyiittmikodések elemzéséhez a szorast és az atlagot vettem
alapul, amibdl kiszdmitottam a relativ szoérast. Ez az érték mutatja meg, hogy az
egylttmiikddések milyen mértékben térnek el az 4atlagtél szazalékosan.
Megfigyelhetd, hogy az egyiittmikddések jelentésen eltérnek a szokdsos
kapcsolatoktol. Ennek oka, hogy az egyetemek csak néhany intézménnyel alakitottak
ki kapcsolatot, és ezek koziil is csak kevés tartozik a szorosan egyiittmiikodd
partnerek kozé. Ezen kivill figyelembe vettem a didkok, kutatok és publikaciok

szamat €s errdl is csindltam egy oszlop diagrammot. Lathatjuk a 16. abran.
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Egyetemek 0sszehasonlitasa: didkok, kutatdk és publikacidk szama
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Comenius Egyetem Universidade NOVA de Lisboa PSL Research University Paris
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16. abra: egyetemek Osszehasonlitasa

Forras: Sajat készités

6.1.1 Comenius Egyetem (Szlovakia):

o Kutatasi Teriiletek: Természettudomanyok, miiszaki tudomanyok,
orvostudomany.

e Kozos Publikaciok: Elsésorban kozép- és kelet-europai egyetemekkel
dolgoznak egyiitt, de kevés a kozvetlen kapcsolat a NOVA-val és a PSL-lel.

o Publikaciés Aktivitas: Evente atlagosan 1000 publikacio, kéziilikk kevesebb
mint 1% torténik nemzetkozi egyiittmiikodésben a NOVA-val vagy a PSL-
lel.

6.1.2 Universidade NOVA de Lisboa (NOVA) (Portugalia):

e Kutatasi  Teriiletek: Egészségtudomanyok, tarsadalomtudomanyok,
gazdasagtudomany.

o Kozos Publikaciok: Erés nemzetkozi halozat az EU és az Egyesiilt Allamok
egyetemeivel. A kozos publikdciok szama a PSL-lel mintegy 50, mig a

Comenius Egyetemmel kevesebb mint 10 a vizsgalt id6szakban.
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o Publikiciés Aktivitias: Evente atlagosan 1500 publikicié, amelynek

kortlbeliil 5%-a jon 1étre k6zds nemzetkdzi projekt keretében.

6.1.3 Paris Sciences et Lettres — PSL Research University Paris

(Franciaorszag):

e Kutatasi Teriiletek: Alap- és alkalmazott tudomanyok, beleértve a fizikat,
kémia, biologia, miivészetek és bolcsészettudomanyok.

o Kozos Publikaciok: Aktiv részvétel nemzetkozi kutatasi konzorciumokban,
kiilonosen az Amerikai Egyesiilt Allamok és Eurépa vezetd egyetemeivel. A
NOVA-val korilbeliil 50 kozos publikacid talalhato, mig a Comenius
Egyetemmel alig néhany.

e Publikiciés Aktivitas: Evente atlagosan 2000 publikacié, koziilik mintegy

10% sziiletik nemzetkozi egyiittmikodésben.

6.2 Osszefoglalas:

A statisztikdk alapjan a PSL és a NOVA kozott erds a kutatdsi és publikacios
kapcsolat, melyet szamos k6z0s publikacio és projektek tiikroznek. Mindkét egyetem
jelentds szerepet tolt be a nemzetkdzi tudomanyos kozdsségben. Ezzel szemben a
Comenius Egyetem kevésbé aktiv a nemzetkdzi kutatasi egylittmiikodések terén,

kiilonosen a masik két egyetemmel 6sszehasonlitva.
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8. Osszegzés

A szakdolgozat az EU27 orszagok egyetemeinek publikacios haldzatait és a TIMES
Higher Education (THE) impakt rangsorban val6 szereplésiiket vizsgalta részletesen.
A cél az volt, hogy feltarjuk, hogyan befolyasoljak az egyetemi publikécios
tevékenységek az egyetemek rangsorbeli helyezését, ¢és milyen stratégidkat
alkalmaznak az intézmények a nemzetkozi elismerés ¢és az akadémiai hatékonysag

novelése érdekében.

A szakdolgozat négy 6 részre oszlott:

o Az EU27 orszagok és egyetemeik altalanos bemutatasa, amely a regionalis
oktatési rendszerek és az egyetemek alapvetd jellemzdit ismertette.

. A publikaciés halézatok jellemzdi, ahol a halézatok tipusait, szerepiiket a
rangsorokban ¢és elemzési modszereiket targyaltuk.

o Esettanulmanyok, amelyek konkrét példakon keresztiil mutattdk be az egyes
egyetemek publikdcios aktivitasat és halozati egyiittmiikddéseit.

o A publikacios halézatok hatiasa az egyetemi rangsorokra, ahol az

Osszefiiggéseket €s a sikeres publikacids stratégidkat elemeztiik.

Az elemzés soran kiilonbozd adatgyljtési és kutatdsi modszereket alkalmaztunk,
beleértve a kvantitativ statisztikai elemzéseket és a kvalitativ esettanulmanyokat. Az
irodalmi attekintés segitségével megalapoztuk a kutatds tudomanyos hatterét, és
részletesen koriiljartuk a korabbi tanulmanyokban feltart tényeket és hidnyossadgokat.
A kutatas f6 megallapitasai ravilagitottak arra, hogy a szorosan dsszekapcsolt €s jol
menedzselt publikacios héalézatok jelentds eldnyokkel jarhatnak az egyetemek
szamara, beleértve a rangsorban val6 elérelépést és az akadémiai hirnév ndvekedését.
Azonban a szakdolgozat kiemelte a publikacids stratégiak regionalis kiilonbségeit és

azok kihivasait is az EU27 orszagokban.
Javaslatok és Tovabbi Kutatasok

A szakdolgozatban javasoltuk, hogy az egyetemek folyamatosan fejlesszék

publikécios haldzataikat, és noveljék azok nemzetkdzi lathatésagat. Ezen kiviil,
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tovabbi kutatasok sziikségesek a haldzati egylittmiikodések mélyebb megértésére és
azok hatékonyabb integraldsara az egyetemi stratégiakba.

Osszességében a szakdolgozat jelentds hozzajarulas a felsSoktatdsi kutatdsok
teriiletén, és alapot nyujt a tovabbi akadémiai és politikai diskurzusokhoz az

egyetemi publikacios tevékenységek és halozatok optimalizalasanak témakorében.
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9. Summary

The thesis closely examined the publication networks of universities in the EU27
countries and their presence in the Times Higher Education (THE) Impact Rankings.
The aim was to explore how academic publication activities influence the
universities' ranking positions and what strategies institutions employ to increase

international recognition and academic effectiveness.

The thesis was structured into four main sections:

o An overview of the EU27 countries and their universities, which presented
the regional education systems and the fundamental characteristics of the
universities.

o The characteristics of publication networks, discussing the types of
networks, their roles in rankings, and analysis methods.

o Case studies, which demonstrated specific examples of universities'
publication activities and network collaborations.

o The impact of publication networks on university rankings, where the
correlations and successful publication strategies were analyzed.

Various data collection and research methods were applied, including quantitative
statistical analyses and qualitative case studies. The literature review laid the
scientific foundation for the research, thoroughly exploring facts and gaps identified
in previous studies.

The research's main findings highlighted that well-connected and well-managed
publication networks can significantly benefit universities, including improving their
ranking positions and increasing academic reputation. However, the thesis also
emphasized the regional differences in publication strategies and their challenges
within the EU27 countries.

Recommendations and Further Research

The thesis suggested that universities should continuously develop their publication

networks and increase their international visibility. Moreover, further research is
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needed to gain deeper insights into network collaborations and effectively integrate
them into university strategies.

Overall, the thesis makes a significant contribution to higher education research and
provides a basis for further academic and policy discussions on optimizing university

publication activities and networks.
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11. Koszonetnyilvanitas

Szeretném kifejezni mély halamat és elismerésemet Dr. Sasvari Péter egyetemi
docensnek, aki nagyfoku szakértelmével, tdimogatasaval €s iranymutatasaval vezetett
végig engem a szakdolgozatom elkészitésének folyamatan. Az ¢ elkotelezettsége és
figyelme nélkiil nem allhatnék itt ma, és nem lenne lehetéségem bemutatni ezt a
munkat. Tandcsai és értékes visszajelzései nélkiil nem tudtam volna ilyen mélyen
behajozni a téma részleteibe, és nem érthettem volna meg annak Osszetettségét és
jelentdségét. A Dr. Sasvari altal nyujtott mentoralas és segitség olyan értékes volt
szamomra, amely nélkiil a szakdolgozat elkészitése sokkal nehezebb lett volna.
Kiilon koszonettel tartozom az intézménynek, hogy lehetdséget biztositott szamomra
a szakdolgozatom elkészitésére, valamint mindazoknak, akik részt vettek a
kutatdsban és segitettek az adatok gyljtésében és elemzésében. Az intézményi
tdmogatas és a kutatoi kozosség segitOkészsége €s egyiittmiikddd hozzdallasa nélkiil
nem tudtam volna ilyen eredményeket elérni.

Nem feledkezhetek meg csaladomrol és barataimrol sem, akik végig mellettem alltak
ebben az iddszakban, és tdmogattak minden 1€pésben. Az ¢ biztatasuk és szeretetiik
nélkiil nem lett volna ilyen sikeres ez a projekt, és halas vagyok mindenért, amit
értem tettek.

Végezetiil, szeretném megkdszonni minden tanaromnak és oktatonak az évek sordn
nyujtott tamogatést és inspiraciot, amelyek nélkiil nem érhettem volna el az itt elért
eredményeket.

Ko6szonom mindenkinek, aki segitett és tdmogatott ebben az uton!
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14. CD hasznalati utmutato

A CD-n talalhato a szakdolgozat, MySQL tablak, elemzések és Gephi fajlok.

A Szakdolgozat Bordas David mappaban megtalalhatd maga dolgozat word és
pdf formatumban, valamint a mysgl parancsok.

A Gephi mappaban a Gephi programban késziilt grafok talalhatoak .gephi fajl
tipussal.

A Graf kepek mappaban a dolgozatban szereplé abrak .png fajl tipussal

talalhatoak.
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