Miskolci Egyetem

Miszaki Foldtudomanyi Kar

Kbolaj és Foldgaz Intézet

FOLDGAZELOSZTO HALOZAT SZAKASZOLASI
LEHETOSEGEINEK ES SZERELVENYEINEK
BEMUTATASA

Szakdolgozat

Készitette: Brogli Réka

Olaj-és gazmeérnok specializacios hallgato

Tanszéki konzulens: Szombati-Galyas Anna Bella, egyetemi tanarsegéd

Miskolci egyetem

Ipari konzulens: Gacsi Mihaly, Uzemeltetési fémunkatars
Tigaz Zrt.

Miskolc, 2021.05.07.



.
Vel 4“%.
i n
j .
MISKOLCI EGYETEM I . & : UNIVERSITY OF MISKOLC

|| %
Miszaki Foldiudomanyi Kar "~% T J’I Faculty of Earth Science & Enginesring
Kdolaj &3 Faldgas Intdret ~.f_=_F-timq.!_@_.af Institute of Petroleum and Natwral Gas

Hygas Mnkok, Egyeterrairm, HUMNGARY
Tl {384 45 wba ok
furncilkiguuni-miskek by
warwe. kgL uni-mnkok by

Szakdolgozat-feladat

BROGLI Réka
midszaki foldtudomanyi alapszakos,
olaj- és gazmérnoki specializacids BSc hallgatd részére

A szrakdolgozat cime:
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1. Mérje fel a gazelosztoi engedélyes teriletén izemeld elosztdvezetékeket csdanyag,
nyomas, atmérd és egyéb szakaszolisi szempontok szerint!

2. Mutassa be a tarsasagnal alkalmazott, valamint eldirt szakaszolasi mddokat!

3. Vizsgalja meq a szakaszolasi technoldgidkat az Gzemeld gazvezetékek teljes kirére
csdanyag, nyomas és atrmeérd szerint

4 Mutassa be a TIGAZ Zrt.-nél nem alkalmazott szakaszoldsi technoldgidkat és vizsgdlja

dket kaltséghatékonysagi szempontbdl!
5. Tegyen javaslatot a szakaszolasi technoldgiak optimalizalasaral
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Eredetiségi nyilatkozat

Alulirott Brogli Réka, a Miskolci Egyetem Maszaki Foldtudomanyi Karanak hallgatéja
bintetdjogi és fegyelmi feleldsségem tudataban kijelentem és aldirdasommal lgazolom,
hogy ez a diplomamunka/szakdolgozat (a tovabbiakban: dolgozat) 6nallé munkam, a
dolgozat készitése soran betartottam a szerzdi jogrél szold 1999. évi LXXVI. tv.
szabdlyall, valamint az Egyetem altal eldirt, a dolgozat készitésére vonatkozd
szabdlyokat. A dolgozatban csak az irodalomjegyzékben felsorolt forrasokat hasznaltam
fel. Minden olyan részt, melyet sz6 szerint, vagy azonos értelemben, de atfogalmazva
mas forrasbdl atvettem, egyérteimien, a forrds megadasaval megjeldltem. Kijelentem,
hogy az elekironikusan feltdltétt és a papir alapi dokumentum mindenben megegyezik.
Jelen nyilatkozat aldiraséval tudomasul veszem, hogy amennyiben bizonyithatd, hogy a
doigozatot nem magam készitettem vagy a dolgozattal kapcsolatban szerzsi jogsértés
ténye merul fel, a Miskolci Egyetem megtagadja a dolgozat befogaddsat és ellenem
fegyelmi eljarast indithat. A dolgozat befogadasanak megtagadasa és a fegyelmi eljaras
inditasa nem érinti a szerzdi jogsértés miatti egyéb (polgdri jogi, szabalysértési jogi,
bintetdjogi) jogkovetkezményeket.
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a hallgalé alairasa

Tanszéki konzulens nyilatkozata

Alulirott Szombati-Galyas Anna Bella, jelen dolgozat beadasaval egyetériek / nem értek
egyet."

Datum: 2021.05.06.

a tanszéki konzulens aldirdsa

Ipari konzulens nyilatkozata®

Alulirott Gacsi Mihaly, jelen doigozat beadasaval egyetértek / nem értek egyet.”
Datum: 2021.05.06. o
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az ipari konzulens alairasa
A szakdolgozat/diplomamunka beadasra keriilt
Miskoic, 2021.05.07.

a Kdolaj és Foldgaz Intézet
adminisztrécidja

' A nem kivant rész nyomtatds ulén tollal t5riendd A dolgozat a kenzulensek nemleges nyllatkozata mellett is
benydjthatd,

Jelen intézeli igazol lapot a szlksdges alairdsokkal egyltt a haligatd kileles az erodet munkdba bekdttetni,
kozvetlendl a feladatkiiras mogs.

# Amennyiben a haligaténak nincs ipari konzulense a bekezdés érielamszerten Kirends,
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1. Bevezetés

A fbldgaz az egyik legszéleskoriibben és legnagyobb mennyiségben hasznalt
energiahordozé a vilagon. Erémivi felhasznalas, illetve lakossagi fogyasztas
szempontjabdl is stratégiai fontossagu a folyamatos ellatas mar az el6z6 évszazad kdzepe
ota. A kiépitett vezetékhalozat napjainkra a lakossag jelentds részéhez eljutott, a kisebb
teleplléseken, s6t a nyarald 6vezetekben sem ritka a kiépitett gazszolgaltatas lehetésége.
A villamos energia iparban is nagy jelentéséggel birnak a féldgaz égetésével lizemeld
csucserémiivek, melyek jelenleg a legmegbizhatébbak a villamosenergia termelés és
hészolgaltatas szempontjabdl. A teljesség igénye nélkil példaul a csepeli gazerédmd, a
bakonyi gazturbindk és a Matrai Erémd VI. és VII. blokkja is nagy szabalyozasi
jelentéséggel biré létesitmény a magyar villamosenergia ellatasanak szempontjabdl.
Kdénny( belatni, hogy a zavartalan gazszolgaltatas fenntartasa elengedhetetlené valt. Ez az
oka annak, hogy a szakaszolas és a nyomas alatti munkavégzés fejlesztése és vizsgalata
fontos feladat. Egy masik fontos szempont, hogy a gazeloszté engedélyes anyagi
veszteségének jelentds része a méretlentl kiaramlott foldgazbol ered. A veszteségek
pontos leirasa szinte lehetetlen, viszont nagy energiat fektet a Tigaz Zrt. a valésagot minél
jobban megkodzelité leirasok elballitasara. Folyamatos karbantartassal, a szivargasok
feltarasaval, azok elharitasaval és vezeték sérilés esetén a lehetd leggyorsabb

beavatkozassal minimalizaljak ezt a veszteséget.

Dolgozatomban &6sszehasonlitast végeztem az egyes eltér6 csbGanyagu vezetékek
szakaszolasi idejével és gazveszteségével kapcsolatban. Ezen beavatkozasok esetén az
id6 kulcsfontossagu tényez6. Az idével egyenesen aranyos a méretlendl levegébe 6mlé
gaz mennyisége, tehat minden hibaelharitasnal a lehet6 leggyorsabban szikséges a gaz
utjat elzarni, a csévezetéket megjavitani ugy, hogy a leheté legtdbb fogyasztd zavartalan,
folyamatos gazellatdsban részesiljon. A helyredllitas gyorsasagat az atmér6 mellett
legnagyobb mértékben a gazcsd anyaga befolyasolhatja, ugyanis a kilénbdz6 anyagu
vezetékek jelentdsen eltérd id6 alatt és modszerrel javithatdéak. A szakaszolasra szamos
lehetséges mobdszer létezik, melyek egy részét egyenként részletesen ismertetem. A
gazaram megszlntetésének maddja attdl is figg, hogy elére tervezett vagy elére nem

tervezett milveletrél van sz6. Fligg a gazcs6 anyagatdl és atmérgjétdl.

A témaban elméleti kisérletet végeztem. Adott szivargasi atmérével szamoltam ki, hogy a

kilénb6zb cs6anyagok esetén mennyi a méretlentl kiaramlott gaz mennyisége az okozott



hiba helyén. A Tigaz Zrt a rendelkezésemre bocsatotta a szakagi gyakorlatban mért idé
adatokat, hogy egy esetleges Uzemzavar esetén az eltéré szakaszolasi technolégia miatt
mekkora mennyiségl gazveszteséggel kell szamolni. A szakdolgozatomhoz szikséges
informaciok egy részét a Tigaz Zrt.-nél toltétt szakmai gyakorlatom alatt szereztem, amikor
is a szakaszolas fontossagaval és médjainak egy részével személyesen és éles helyzetben
is megismerkedhettem. Lathattam egy Eger belvarosaban térténé golyds csap cseréjét,
ahol a Tigaz Zrt. Miskolci egysége végezte a szakaszolas egy részét a ballonozas
lehetéségét hasznalva. El6re tervezett munkalatnak lehettem szemtanuja, azonban a
gyorsasag ebben az esetben is fontos tényezd volt, hiszen a munkalatok idejére a lakossagi

ellatas egy része szlnetelt.

1. abra Eger belvarosaban végzett szakaszolas dupla ballonozé szerkezettel
Forras: A szerz§ sajat készitése

A szakaszolas folyamatat lehetéségem volt fényképen is rogziteni. Kiérkezéslinket elére
kiképzett munkaarok varta az el6irasoknak megfelel6 biztositassal. Maga a csere folyamata
tobb orat vett igényben, mely alatt a nyomasmentes munkat a képen lathatd
HUTZ+BAUGARTEN 3bar-os dupla ballonoz6 biztositotta. Nagyban megkénnyitette a
szakaszolas fontossaganak és maodjanak atlatasat, hogy személyesen is részt vehettem

egy ilyen munkavégzésen.



2. A Tigaz Zrt. rovid bemutatasa

Kbzép Eurdpa egyik legkiemelkedébb foldgazelosztéi kozé tartozik a Tigaz Zrt., amely a
magyar gazipari Middlestream egyik legjelentésebb szereplbje. A tarsasag f6 tevékenysége
a gazvezeték halozat Uzemeltetése, amely 33760 km hosszan teril el a felszin alatt
Magyarorszagon. Majdnem 70 éves szakmai tapasztalattal rendelkezd cégcsoportnak a
foldgazfelhasznaldi szama meghaladja az egymilliét. Az alabbi térképen lathatd, hogy

Eszak- Kelet Magyarorszag mely megyéin keresztiil halad at a tarsasag féldgazhalézata.
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2. abra Tigaz Zrt. Magyarorszagon
Forras: Tigaz Zrt. belsé intra oldala

A Tigaz Zrt. 7 megyét odlel fel, mely 2 régiéra és 15 lizemre van felosztva.



1. tablazat Nyugati Régi6 felosztasa

Forréas: Tigaz Zrt. Féldgazelosztasi Uzletszabalyzata [1]

Uzem Telepulés |[Fogyasztéi| Vezeték |Nyomasszabalyozé
szam létszam |hossz (km) allomas (db)
CEGLED 33 77352 2255 50
SZOLNOK 43 74763 2104 77
DIOSD 42 116267 2679 82
:: GODOLLO 39 79389 1831 51
S VAC 57 115673 2647 90
z SALGOTARJAN 118 55396 2174 135
GYONGYOS 59 74000 2001 81
KARCAG 31 49694 1533 48
NYUGAT OSSZESEN 422 642534 17225 614
2. tablazat Keleti régio felosztasa
Forréas: Tigaz Zrt. Féldgazelosztasi Uzletszabalyzata [1]
Ozem Telepiilés |Fogyasztéi| Vezeték | Nyomasszabalyozé
szam létszdam |hossz (km) allomas (db)
SZERENCS 101 28262 1478 52
MISKOLC 160 157589 3431 172
EGER 100 84726 2407 113
E NYIREGYHAZA 70 101042 2910 98
v MATESZALKA 87 35989 1332 42
KISVARDA 98 40343 1750 52
DEBRECEN 80 151138 3816 155
KELET OSSZESEN 696 599089 17124 684

A kovetkez6kben szeretném bemutatni a Tigaz Zrt. kialakulasanak roévid torténetét.
Els6ként Hajdu-Bihar megye teruletén, Hajduszoboszlon kezdte meg elosztasi munkalatait
a vallalt 1925-ben. 1967-ben bdvitette a vallalkozas a tevékenységi koreit. Innentél kezdve
mar Tiszantuli Gazszolgaltatd és Szerel6 Vallalatként gazvezeték épitését is vallalta, és

gazkészulékek forgalmazasaval kereskedett.



Uj fordulat vette kezdetét az 1994-es években a magyar gazszolgaltatok helyzetét tekintve.
Az allam altal privatizalt helyzetbe keriltek, minek hatasara a Tigaz Rt. csatlakozott az olasz
ENI-hez.

A TIGAZ 2018. junius 21-én a svajci székhely MET Csoport tulajdonaba keriilt.
Tevekenysége kiterjed a féldgaz-, az aram-, LNG- és a k&olajpiacra is. Leanyvallalatai
révén 15 orszagban van jelen, 6sszesen 22 és 26 orszag gazpiacan aktiv. Az idei évben
Ujabb valtozas tortént a cég torténetében, az OPUS GLOBAL Nyrt. kézel 50 szazalékos

részesedést vasarolt. [2]

2.1. Foldgazelosztéi engedélyes feladatai

A foldgazelosztéi engedélyes szervezetre vonatkozo feladatokat és kotelezettségeket a
2008. évi XL. torvény a foldgazellatasrol* tartalmazza. A foldgazelosztasi tevékenység
alapvetd rendeltetése a vezetékes foldgaz eljuttatasa a gazhaldzatok betaplalasi (forras-)
pontjatél a gazfelhasznalok telekhataraig, vagy ennek megfeleld mas birtokhatar pontig. A
tevékenység magaba foglalja a gazigényl6k tajékoztatasatdl a gazfogyasztoi rendszerek

Uzembe helyezéséig tartdé valamennyi miiszaki, gazdasagi és jogi folyamatot.

A féldgazelosztd az alabbi f6bb tevékenységek ellatasarél gondoskodik:

o fOldgaz elosztas,

e rendszerhasznalat biztositasa,

e gazelosztd halézatok létesitése, fejlesztése, Uzemeltetése, karbantartasa,
ellen6rzése,

e lizemzavar elharitas,

e gazvezeték csatlakozast igénylok el6zetes tajékoztatasa, ajanlattétel,
csatlakozasi szerz6dés Ugyintézése,

e elosztohaldzat-hasznalati szerzédések kotése,

o felhasznaléi rendszerek tervfelllvizsgalata, kivitelezést kdvetbéen miszaki
atvétele,

o felhaszndloi gazrendszerek belizemelése,

o felhasznald ki- és visszakapcsolasa,

o egyéb mérdvel, nyomasszabalyozoval kapcsolatos tevékenységek,

e Ugyfélszolgalat, diszpécser szolgalat,

o felhasznalasi helyek nyilvantartasa,

e mérés, leolvasas,



o ellenbrzések, szabalytalan vételezések, szerz6désszegések kezelése,

e szakaszolas.



3. Szakaszolasi tevékenység bemutatasa

Szakaszolasi tevékenységet akkor alkalmaznak, ha egy cs6szakaszt mentesiteni kell a
gazaramlas aldl és nyomas mentesiteni szukséges azt. Zaroszerelvényekkel vagy az erre
a célra kialakitott specialis eszk6zokkel tudjak a nyomasmentesitést megoldani. Ekkor az
adott vezetékszakaszban nem lehetnek éghetd gazok. A szakaszolas lehet el6re tervezett

vagy Uzemzavar miatt is szilkségessé valhat.

Tervezett szakaszolast alkalmaznak pl.:
o rakdtésnél (Uj fogyasztd bekapcsolasa)
o toldzar cserénél vagy kivaltasnal
o elosztd vezeték moédositasanal (vezeték- eloszté vagy leagazo- nyomvonalanak

athelyezése)
El6re nem tervezett:

1. Uzemzavar esetén:
e szivargas: lassu kialakulas, kismértékl vezeték hiba pl.: karimas vagy
oldhat6 kotésnél

e gazomlés: gyors kialakulas, nagymértékl vezeték hiba pl.: repedés

2. Rongalas:
e altaldban gazdémléssel jar pl.: tereprendezés vagy kertfenntartasi munkalatok

kdzbeni vezetékszakasz sérulést okozo tevékenység



3.1. Gazeloszto vezeték szakaszolasa

Gazeloszto vezeték szakaszolasanak kdvetelményei:

Elére tervezett munkak esetén:

1. Meglévd, beeépitett elzard szerelvények alkalmazasa az érintett rendszerben

2. Zartrendszeri, nyomas alatti szakaszol6 berendezés alkalmazasa. Ez lehet a Tigaz
munkafolyamataiban STEELSTOP, POLYSTOPP, prészaro-elemes berendezés, 1
bar-os dupla also6 ballonoz6 berendezés, 4 bar-os egyszeres ballonozé berendezés
PE cs6 elszoritasanal térekedni kell a < DN 110 méretig torténd alkalmazasra.

(Indokolt esetben <DN 160 méretig alkalmazhatd ezen szakaszolasi eljaras.)

Elére nem tervezett munkak esetén:

1. Meglévé elzard szerelvények alkalmazasa az érintett rendszerben Zart rendszerd,
nyomas alatti szakaszolé6 berendezés alkalmazasa. Ez lehet a Tigaz
munkafolyamataiban STEELSTOP, POLYSTOPP, prészaré-elemes berendezés, 1

bar-os dupla alsé ballonozé berendezés, 4 bar-os egyszeres ballonozo berendezés)

2. PE cs6 elszoritas <DN 160 méretig alkalmazhatd. [3]

Zart technoldgias szakaszolas esetén:

Zart technoldgias szakaszolasra akkor lehet szilkség, ha kdrilményes lenne szakaszolast

végrehaijtani, vagy valamilyen oknal fogva nem lehetséges.

Ennek okai lehetnek:
e Elzaro6 szerelvénnyel pl. tul sok fogyasztd esne ki
e Csoéelszoritoval pl. DN 160 méret feletti PE vezeték, vagy acél/UPVC
anyagu a csdvezeték
e Egyéb ok miatt, pl. nem biztosithat6 a gazkiaramlasmentes munkavégzés
A gazeloszté vezeték kiszakaszolasa gaznyomas alatti munkavégzés. Kézép és nagykdzép
nyomason vezeték bontasa csak nyomasmentes allapotban térténhet. Acél vezetéknél

potencial athidaldval, ideiglenes szakaszol6 eszk6zdk hasznalataval lehetséges.



Egyes eljarasok csdkkentett nyomasertéken is elvégezhetdk.
¢ A minimalis nyomasérték:
o kisnyomasu vezeték esetén 0,03 bar;
o kbézépnyomasu vezeték esetén 0,50 bar;

o nagykézép-nyomason 1,00 bar.

A nyomascsokkentés megvalésulhat nyomasszabalyozé allomas kimend nyomasanak
csOkkentésével vagy szakaszolo-szerelvény fojtasaval. A nyitott csévégek biztositasa
expanziés cs6édugodval toérténik. Az expanzidos csdédugd kiegészitd, illetve mechanikai
védelmet biztositd eszk6z. Nyomas megtartasara dnmagaban nem alkalmazhatd, és

eltavolitasa el6tt a tulnyomast minden esetben le kell engedni.

Az eloszto vezetékbe szakaszolo szerelvényeket szilkséges beépiteni a szakasz részekre
bontasa miatt. Az elzaré szerelvények helyét és egymastol vald tavolsagat a helyi viszonyok
és az ellatas igényeinek figyelembevételével a féldgazelosztébnak — a kisnyomasu
elosztévezeték kivételével — ugy kell meghatarozni, hogy hurkolt halézat esetén a terilet
maximum 6 darab elzaré szerelvény mikodtetésével legyen kiszakaszolhatd. Az ellatando

ingatlan telekhataran vagy annak kozelében is elzaré szerelvényt kell beépiteni.

A gazeloszto vezetékbe a vezeték szakaszokra bontasat biztositd elzard szerelvényeket
kell beépiteni. Szakaszolé elzaré szerelvényeket kell elhelyezni a gazellatasi korzetek

fuggetlenitésére (lezarasara), valamint az Gzemeltetési szempontbdl lényeges helyeken.

Ezen szakaszol6 szerelvények létesitési, elhelyezési, kijelolési kovetelményei:

e Legyen szakaszolé elzard beltertleten, minden DN 100 és ennél nagyobb
atmeérdji gerincvezetéki elagazas kezdeti szakaszan,

e Alkalmas legyen a 900-980 fogyasztét ellatd, vagy két ipari Uzemet ellatd
korzetek lezarasara.

o Biztositani kell a vezetékszakaszok lefuvatasanak lehetéségét.

e Biztositva legyen az akadalytalan megkdzelithet6ség, a kezelés és karbantartas
zavartalan lehet6sége.

o Az elzaré szerelvények olyan kialakitasuak legyenek, hogy egyértelmien
megkulonboztethetd legyen nyitott, illetve zart helyzetlk, vagy a nyitott-zart allas

jelezve legyen.



3.2. Szakaszolasi modszerek

Az elosztévezeték szakaszolasara két esetben lehet szikség. Az egyik elbre eltervezett
munkalat, példaul tolézar cseréje esetén. Ekkor van idé megtervezni a folyamatot. Fontos
cél, hogy lehetdség szerint ne legyen olyan fogyasztd, mely kiesik a gazellatasbél. Ennek
kivitelezésére kerul6 vezetéket szoktak alkalmazni. Elére tervezett beavatkozas esetén erre
van id6 és lehet6ség. A masik esetben viszont azonnali beavatkozas szukséges. Az elére
nem tervezett szakaszolast altalaban valamilyen roncsolas el6zi meg példaul, ha elszakitjak
a vezetéket valamilyen féldmunka soran. Ekkor a f6 cél, hogy a kiaramlast mihamarabb

megszlntessék, ilyenkor nincs idé a fogyasztdk kiesésének megelbzésére.

A szakaszolast el6re beépitett vagy az erre kiképzett munkacsoport altal szikség esetén

beépithetd szerelvényekkel végzik.

A szakaszolo szerelvény ITM rendeletben leirt fogalma:

»Szakaszolé szerelvény: A gazvezetékbe épitett elzard szerelvények, Uzemeltetési
szempontok alapjan kivalasztott azon csoportja, melybe sorolt szervények onalléan vagy
csoportosan alkalmasak a gazellaté rendszert érinté események (karbantartas, javitas,
Uzemzavar, veszélyhelyzet stb.) végrehajtasa, kezelése soran a lehetséges mértékii
gazellatas és az el6irt mlszaki biztonsag fenntartasa mellett, az adott eseménnyel érintett

gazellaté rendszer részek, korzetek lezarasara.” [4]
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3. abra Kisgydr szakaszolasi térképe

Forras: A szerz sajat szerkesztése

A szakaszolasi folyamatra szamos megoldas all rendelkezésre. Ezeket is kettd f6 csoportba
sorolhatjuk. Az egyik a beépitett szakaszolé berendezések hasznalata. Ezek lehetnek
gOmbcsapok vagy tol6zarak. Ezen eszkozok elhelyezkedése ugynevezett szakaszolasi
térképeken van rogzitve. A térképeken jol meghatarozhatoan latszik az eszkoz helye és
tipusa. A geografusok 1:4000 méretaranyu térképet készitenek, melyeket valtoztatas

esetén 30 napon belll aktualizalniuk szikséges.
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3.3. Eloszt6 vezetékek anyagi minésége

A szakaszolas modjat leginkabb az eloszté vezeték anyagi minésége hatarozza meg. Mas-

mas eljarast alkalmaznak polietilén, acél, és UPVC csévezeték esetében.

A kovetkezdkben Osszehasonlitom a harom fajta alapanyagbdl készilt csdvezeték
tulajdonsagait. Az anyagi minéséget a varhatd igénybevétel alapjan hatarozzak meg.
Térszint feletti 1étesités esetén figyelembe veendd a hémérséklet is. Leginkabb mértékado

jellemzé a nyomas. Ez alapjan négy nyomastartomanyt kilénboztetiink meg:

e kisnyomas: MOP legfeljebb 0,1 bar,
o kdzépnyomas: 0,1 bar <MOP < 4,0 bar,
¢ nagy-kézépnyomas: 4,0 bar <MOP < 25,0 bairr,
¢ nagynyomas: MOP > 25,0 bar,
MOP (maximum operating pressure) a legnagyobb Gzemi nyomast jelenti.

Ez a nyomasnagysag mar elosztévezetékekre nem jellemz6 nagysagu.

3.3.1. Polietilén vezeték (PE)

A polietilén az egyik legszélesebb kérben hasznalt mianyag. J6 fizikai tulajdonsagai miatt
a gazipari vezetékek anyaganak is tokéletesen megfelel bizonyos kikdtések mellett. A
vezetékre vonatkozo kritériumokat a 21/2018. (1X. 27.) ITM rendelet a gazeloszté vezetékek
biztonsagi kdvetelményeirdl és a Gazelosztd Vezetékek Biztonsagi Szabalyzatardl (roviden
GVBSZ) egyértelmiien megfogalmazza. El6irasokat talalhatunk, hogy mely nyomason és
korulmények kozott milyen anyagi mindségl és atméréji vezetéktipus alkalmazhato
kiélezve a polietilén és acél vezetékekre. A PE vezeték jol szerelhetd, kdnnyen
szakaszolhato, viszont a kuls6 behatasokkal szemben kevésbé ellenalld. Csak fold alatt
lehet alkalmazni. Polietilénbél kiépitett elosztdé vezeték esetében a legnagyobb Gzemi
nyomast a cs6é atmérdje hatdrozza meg. A GVBSZ (21/2018. (IX. 27.) ITM rendelet a
gazelosztd vezetékek biztonsagi kdvetelmeényeirél és a Gazelosztd Vezetékek Biztonsagi
Szabalyzatardl) egyértelmiien meghatarozza a hasznalhaté maximalis nyomasértékeket. A
PE 80 esetén 4bar (nagyobb falvastagsag esetén 8bar) PE 100 esetén pedig 6bar (nagyobb
falvastagsag esetén 10bar). A PE csbéveknek ki kell elégiteni az MSZ EN 1555-2:2011

mianyag csévezetékrendszerek éghetd gazok szallitdsara vonatkozé megszabasait. A PE
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idomokra pedig az MSZ EN 1555-3:2010+A1:2013 tartalmazza a szabalyokat, illetve az

altalanos muszaki el6iras részben megfogalmazott kritériumok.

Szakaszolas szempontjabdl a legegyszeriibb modon szerelhetd vezetéktipus, ugyanis a
PE vezeték bizonyos atmérdig elszorithatdé és erre nagyon egyszerl eszkdzdok allnak

rendelkezésre. Nyomasmentesitése gyorsan kivitelezhetd.

3.3.2. Acél vezeték

Kizarélag szavatolt minéségu, csillapitott, egyértelmiien azonosithaté, szavatolt szilardsagi
jellemzékkel és vegyi Osszetétellel rendelkezd acélcsévek hasznalhatok fel.
Elosztovezetéknek 6tvozetlen vagy gyengén 6tvozott acél a legmegfelelébb. A vezeték
anyagnak egyedi és viszonylag specialis tulajdonsagokkal kell rendelkeznie: alkalmasnak
kell lennie hegesztésre, menetvagasra és fontos, hogy jo szallitasi tulajdonsagokkal

rendelkezzen.

e MSZ EN ISO 3183:2013 Kdolaj- és foldgazipar. Csévezetékes szallitérendszerek
aceél csOvezetékei

e MSZ EN 10255:2004+A1:2007 Hegesztésre és menetvagasra alkalmas 6tvozetlen
aceélcsovek. Mlszaki szallitasi feltételek

e MSZ EN 10220:2003 Varrat nélkuli és hegesztett acélcsovek. Méretek és hossz
egységenkénti tomegek.

e MSZ EN 10296-1:2004 Hegesztett acélcsdévek mechanikai és altalanos miszaki

célra.

MUszaki szallitasi feltételek:

Otvozetlen és 6tvozott acélcsdvek. MSZ EN 1594:2013 Gazinfrastruktira. 16 bar-nal

nagyobb Uzemi nyomasu csévezetékek.

MUszaki kdvetelmények:

e MSZ 29:1986 szabvany szerinti Altalanos rendeltetés, varrat nélkiili acélcsé
e MSZ 3741:1985 Fokozott kovetelményd, spiralvarratos acelcso
e MSZ 186-2:1982 szabvany szerinti hosszvarratos hegesztett acélcsdvek. Szavatolt

minéségi acélcsovek. [5]
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A hosszvarratos acélcsovek csak DN 50 folotti méretben, és gyari korrézioallé bevonattal
alkalmazhatok. 10 bar-nal nagyobb Uzemi nyomasu gazelosztd vezetéket gyarilag kilsé
mianyag bevonattal el6szigetelt acél csébdl kell épiteni, a csé védelmére alkalmazhat6

bels6 bevonat (pl. epoxi gyanta).

Az acél idomoknak anyagminéségukben és méretikben illenitik kell a csévek minéségéhez
és méretéhez. A csbivekre vald elbirasok az MSZ 2830:1980 Acélcsbiv 90° -os és 180° -
0s szabvanyban vannak leirva. Az acél-karimak, a vakkarimak és a lazakarimak
nyomasfokozatanak meg kell felelnie a gazvezeték nyomasfokozatanak. Karimas

tolozarakat és egyéb szerelvényeket hegesztd toldatos karimakkal sziikséges beépiteni.

Felszin feletti vezeték csakis acélbdl késziilhet. Szakaszolas szempontjabdl a leglassabban

nyomasmentesithetd vezetéktipus.

3.3.3. UPVC vezeték

Az UPVC vezetékek rendkivil merev mianyagbdl készil. Gyors szerelhetésége és
id6tallosaga miatt megfelel bizonyos féldgazhalézat kiépitésére. Csak felszin alatti
vezetékként alkalmazhato, kdrnyezeti hatasokkal szemben rossz az ellenallé képessége.
Az utésalld PVC csOveket kizarélag kisnyomasu rendszerekben szabad hasznalni
maximalisan 100mbar nyomasik, igy ez az anyag féként gravitaciés szennyvizvezetéknél
elterjedt. Elére gyartott illesztd elemekkel szerelik, melyekbe rézhuzal van olvasztva.
Szereléskor ezeket feszlltség ala helyezik erre kialakitott elektrodak segitségével, minek
hatasara megolvasztja a koruldtte talalhatdé mianyagot és oldhatatlan kotéseket képez.
Ennek kdszonhets, hogy a harom emlitett és hasznalatban lévé csdanyag koziil az UPVC

vezetékeknek a leggyorsabb a szerelési ideje.
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3.3.4. Gaznyomas alatti munkavégzés idéigénye

Uzemzavar elharitasa esetén és elbre tervezett munkalatok soran is szilkség lehet
gaznyomas alatti munkavégzésre. A vezeték szakaszolasa is ilyen eset. A gyors
beavatkozas kulcsfontossagu ezeknél a folyamatoknal, hiszen mig a vezeték nincs
gaztdémoren lezarva a leveg6be méretlenil aramlé gaz nagy veszteséget tud termelni. Ezen
kivll a metan gaznak négyszer er6sebb az Gveghazfokozo hatasa, mint a szén-dioxidnak,
tovabba a féldgaz levegével keveredve robbandképes elegyet alkot. Az ilyenkor kiaramlé
gaz koltsége telies mértékben az elosztéi engedélyes vesztesége. Az elébb emlitett
veszteség mértékét Osszességében nem lehet egzakt médon meghatarozni, azonban
becsullhetd. A gazelosztd vezeték bemeneti és kimeneti pontjain mért mennyiségek évente,
havonta, naponta és még 6rasan is nagy valészinliséggel eltérnek egymastél. A gaziparban

megkulonboztetheté szamitott és indokolt veszteség.

Az altalam végzett gondolatkisérletben szamithaté veszteségrdl beszélhetiink, azonban a
vallalatnak sok olyan veszteséggel is szamolnia kell, melyek nem annyira egyértelmien
szamithatoak, mint egy cs6szakitas helyén. J6 példa erre a szabalytalan vételezés, melyet

lehetetlen pontosan kiszamitani.

Szakaszolas szempontjabdl a leggyorsabban elzarhaté vezetéktipus a legutdbb emlitett
UPVC vezeték kdszonhetden az elére legyartott idomok hasznalatanak. Azonban vannak
olyan korulmények, amelyek esetén mégsem hasznalhaté vagy nem érdemes hasznalni
ezt az anyagot. A PE vezetékeknél dragabb és az acél vezetékeknél kevésbé ellenall6 a

kulsé hatasokkal szemben.
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3. tablazat Gazvezetékcsd anyagainak 6sszehasonlitasa

PE Acél UPVC
Ellenallésag jo6 nagyon jo j6
Nyomasfokozat 10 bar alatt 10 bar felett 10 bar alatt
Szerelhetéség jo6 specialis nagyon jo

eszkozoket igényel

Szakaszolas Elszoritas, ballonozas ballonozas
ballonozas

Szakaszolasi id6 5 perc 15 perc 2 perc (felszerelés)

megfuras

Hegesztés 3 perc 45 perc nincs hegesztési idé

Hilési id6 20 perc 30 perc 1perc

Forras: Tigaz Zrt. miiszaki csoport vezetdje altal biztositott adatok

A fenti tablazatban 6sszehasonlitottam az egyes anyagok ellenalloképességét, mely
egyértelmien az acélnal a legjobb. A legnagyobb nyomason is ez a csévezetékanyag
hasznalhatd. Az UPVC biztonsaggal csak kisnyomason alkalmazhato. Szerelhetéség
szempontjabol a legkedvez6bb az utésallo PVC, ami az el6re gyartott elemeinek
készdnhetd, azonban ezek az elemek rendkivil dragak. A PE cs6anyag kildnlegessége,
hogy ezeknél a vezetéktipusoknal a ballonozason kivil a cséelszoritas modszere is
alkalmazhat6. A szakaszolasi id6 a PE vezeték esetén kdzepes, az acél esetén viszonylag

lassu, az UPVC esetén pedig rendkivil gyors.
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4. Szakaszolé szerelvények

Beépitett szakaszold szerelvény minden telepilésen megtalalhatd, viszont ezek nem az
egész telepulést, hanem annak egy-egy részét zarjak ki az ellatas aldl. Ezek nagy teriletet
zarnak ki a foldgazaramlas utjabdl, igy hasznalatukkor igyekeznek kerulé vezetéket
létrehozni, amennyiben el6re tervezett munkalatrdl van szé. A beépitett berendezések az
els6dleges szakaszoldé szerelvények. llyen példaul a tolézar és a gdmbcsap.
Mechanizmusuk alapjan lehetnek orsomenetesek vagy bolygomivesek. Ezen
szerelvények helyét és egymastdl valé tavolsagat az elosztéi engedélyes hatarozza meg.
Biztositani kell a kizarhaté szakaszok lefuvatasanak lehetéségét is. A gémbcsapok és a

tolézarak helyét meghatarozza a mar fentebb emlitett szakaszolasi térkép.

4.1. Gombcsap

A gaziparra beépitett karimas gémbcsap hasznalata a jellemzé. Telekhatarokon és a
szakaszolasi térképeken feltlintetett helyeken épitenek be gémbcsapokat. A gémbcsapok
f6 jellemzdje, hogy a zardéelem goémb kettd plasztikus ulékgylri kozott van dnbealloan
beépitve. Elénylk, hogy kis nyomaskildonbség esetén is megbizhatd zarast biztositanak.
Aramlas szabalyozasara nem alkalmasak, folytatdsos (izemre viszont rovid ideig
tokéletesen alkalmazhatéak. A zaras és nyitds a benne taldlhaté gémb 90°-o0s
elforgatasaval torténik. A két végallast Utkdz6k hataroljak. Miikddtetésuk lehet kézi vagy
gepi. Alapvetéen harom csatlakozasuk lehetséges: belsbmenetes, hegeszt6 toldatos és
karimas. a gazipar karimas gombcsapokat hasznal. Nyitasuk és zarasuk igen gyorsan
torténik, ezért beépitésuk olyan helyen javasolt, akol nem okoz gondot a hirtelen nyitas és

zaras altal eldidézett nyomasvaltozas. [6]
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1. abra Gémbcsap
Forras: http://www.enovalve.com/alloy-20-cn7m-ball-valve/

4.2. Tolozar

A gaziparban tolozarakbdl is a karimas kivitel az elterjedt. A tolézarak elzar6 szelepként
mikoédnek a csbvezetékben, igy teljesen nyitott vagy teljesen zart allapotban lehetnek,
gazaram szabalyozasara ezek sem alkalmasak. Zarasuk az orso elforgatasaval torténik, a
szeleporsé elforgatasakor az ék felfelé vagy lefelé mozog az ors6 menetes részében.
Varhato élettartamuk alatt nem igényelnek karbantartast, viszont hibas mikddés esetén
nem javithatoak, cseréjuk szikséges. Beépitésukkor nagyon fontos a megfeleld szigetelés,
bar ez a géziparban beépitett minden eszkdzre ugyan igy igaz. Fontos, hogy a cs6karimak
parhuzamosak és egytengelylek legyenek, mert huzéterhelés nem érheti a szerkezetet. A
csavarok meghuzasanal ez oknal fogva itt is oda kell figyelni az atlés elvl huzasra. Ez is

igaz minden mas munkafolyamatra.
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2. abra Tolozar felépitése

METSZET: A-A

10 | anyatomités

11 o-gyuri

12 sapka

13 csavar

14 sapka v
viasz

15 orsoéfedél

16 sapka v
viasz

17 csavar

Forras: http://www.interex-waga.hu/files/uploads/Tol%C3%B3z%C3%Alr.pdf

19




4.3. Pillangészelep

A pillangészelep egy szabalyoz6é és zaré armatura. Nyitasra, zarasra és kozbensé
helyzetben mérsékelt szabalyozasra alkalmazhaté. Mozgatasahoz kis nyomatéra van

szlkség. Zaréeleme egy kor vagy ellipszis alaki lemez, mely a csdben elforgathaté egyik
atmérdje korul.

3. abra Fiorentini BF 31
Forras: https://www.fiorentini.com/en/solutions/products/valves/butterfly-valves/bf-31

A Fenti képen egy, a gaziparban gyakran hasznalt példat lathatunk a pillangdszelepre.
Funkciojat tekintve hasonl6 az alkalmazhatdsaga, mint a tolézarnak vagy a gébmbcsapnak,
Nyomasszabalyozé allomasokndl hasznalatos szerelvény, ahol a szabalyozo, szird vagy
mérd kiszakaszolasara alkalmazhatd, mivel horizontdlis kiterjedése miatt optimalis a
beépitése.
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5. Szakaszolasi eljarasok részletesen

A szakaszolasi eljarasokkal kapcsolatban nagyon szigoru eléirasok vannak, hiszen sok
veszélyt tartogathat a gaz jelenlétében végzett munka. Pontosan meghatarozzak a
munkavégzés korulményeit, a munkat végz6 személyek képzettségét és azt is hanyan kell
jelen lenni egy-egy munkalatnal. A késébbiekben lathato tablazat tartalmazza minden Tigaz
Zrt. Uzemeltetési terlletén hasznalt szakaszolasi modszer legfébb jellemzéjét. Lathato

melyik mdédszer milyen cs6anyagnal, nyomason és atmérénél alkalmazhato.

Vannak olyan modszerek, melyeket csak bizonyos, erre kiképzett munkacsoportok
alkalmazhatnak. Ezek f6leg a gaz alatti munkalatokra vonatkoznak. Némely eszkdz fel van
osztva a régid kozpontok kozott és az elbére tervezett munkak tervezésénél ezt mindig
figyelembe veszik, a sziikséges csapatot elére tajékoztatjak a késébbi munka részleteirél.
Ha viszont gyors beavatkozasra van szukség, akkor nincs lehetéség az elbzetes

logisztikara. Ezért fontos tudni az egyes modszerek korlatait és alkalmazhatésagait.

Valamint a mobil szakaszolasra alkalmas eszk6zok nagyon eltér6ek a kilénb6zd
cs6anyagoknal. A miszaki csoportra nagy felelésség harul ilyen szempontbdl, hiszen
gyorsan és jol kell dontenilk a modszer kivalasztasanal. A részletes tablazat nagy
segitséggel szolgal. Az elsé oszlopban az eszkézok nevei szerepelnek, a masodikban,
hogy milyen vezetékanyagnal hasznalhat6é. A harmadik oszlop az atmérébeli korlatokat
tartalmazza, a negyedikben a nyomas hatarértékei vannak feltlintetve. Az utolsé oszlopban
a hasznalandé kiegészité elemek vannak felsorolva, amennyiben van ilyen. Lathaté, hogy

egy adott cs6anyag és nyomas esetén toébb hasznalhaté mdodszer is létezik.

21



4. tablazat Mobil szakaszolok

Forras: TT 2000 Gazelosztd halézat ilizemeltetés

Gazelosztd vezeték szakaszolisira alkalmazhatd eszkiozik, berendezések dsszefoglalisa

Berendezés
MEgNEVEZESE

Vezeték
ANYAZEA.

Szakaszolhato
Atmero
tartomany

Maximailizan
szakaszolhato
nyomas

Szakaszolas elvégzéschez sziikséges anyagok,
amelyet az érintett izem biztosit

Csoelszorito

PE

eldre tervezett
mumkak ezetén DN
11{-is

indokolt ezetben
DN 160-i=

nem tervezett
munkak ezetén DN
160-ig

korlatlan

DN 63 méret felett erdsitd idom

HitziE =
prészaro-elemes
késziilék

DN 23 -DN 63

4 bar

megfiird idom menetes zarodugoval

nem alkalmazhata

1 bar-os dupla alsd
ballonozd kesziilék

DN 80 —-DN 250
(1D ballon
esetén)

1 bar

DM 300
{Textil ballon
ezetén)

0.1 bar

megfird idom menetes zérodugoval

PE

DN 80— DN 280
(MDS ballon
esetén)

1 bar

DN 315-5DR 11
(1D ballon
esetén)

0.1 bar

DM 315 - 5DR
176

(Textil ballon
ezetén)

0.1 bar

kallonoze idom adapterrel

UpvC

ID'N 20 — DM 200
(1D ballon
esetén)

]):lbar

3 idom menetes zarddugdval és
zarosapkaval

Hiitz B -
4 bar-os hallonozo,
késziilék

DN 20 -DN 200

PE

DN 90 —-DN 250
(PE 80 €= PE 100
-SDE11)

DN 90—-DN 225
(PE 100 5DE
17.6)

DN 90—-DN 225
(PE 80* 5DER.
17.6}

4 bar

mezfiird idom menetes zérodugdval

ballgnezs idom adapterrel

erdeitd idom és hallonpzs idom adapterrel

UPVC

nem alkalmazhata

TDW
STEELSTOPP
berendezés

DN 280-DN 125

10 bar

DN 130

4 bar

DN 200

7 bar

minden amyagot 2 zart technoeldgids mmbkacsoport
biztosit

TDW POLYSTOPP
berendezés

PE

DN 110

10 bar

DN 160 - 5D 11

8.5 bar

DN 160 - 5DE
17.6

6.8 bar

DN 200-35DE. 11

4.4 bar

DN 200 - 5DR
17.6

3.5 bar

minden amyagot a zart technoldgizs munkacsoport
biztosit

* Hiitz+Baumaarfen™ 4 bar-os hallonozg berendezés alkalmazasakor, PE 80 alapanyagn és SDR 17,6 méretaranyi PE
cebvezetek esetén a cedveraték azon szakaszara, ahol 2 ballon felfitjdsra keriil, a ballonozast megeldzden erdsitd idom
felhesesztése srilksépes (amennviben az erdsitd 1dom az adott mérstben rendelkezésre all).

*#% PE vezeték esetén, ahol nem keriilt feltintetésre az SDE. szabvanyos méretarany, a zart technologids szakaszolds a
milanyag vezetek méretaranyatol fiizzetlen.

22




5.1. Csoelszorito

A PE vezetékek esetében van egy egyedi, viszont egyszerli megoldas a szakaszolasra.
Ezek a cséelszoritdo berendezések. Két henger szerli test kozdtt a PE vezeték
Osszeszorithatd ezzel elzarva a gazaram utjat. A mdédszer maximalisan 160mm atmeérdig

hasznalhaté Uzemzavar esetén.

4, abra Cso6elszorito

Forras: Berta Marton: Uzemzavar elhéritas_2018 el6adas

El6re tervezett munkalatoknal viszont DN 110-ig képezi az els6dleges mddszert, felette
csak indokolt esetben alkalmazhaté. Ennek a szakaszolasi médszernek elvi korlatja a
polietilén vezeték nyomas maximuma, viszont a szakagi gyakorlat azt mutatja, hogy
nagykdzépnyomasu vezeték szakaszolasanal (4 bar felett) mindig térekednek a nyomas

csokkentésére.

Egy masik kitétel a cséelszorité hasznalatahoz, hogy 10 °C feletti hBmérséklet sziikséges
az eljaras hasznalata kézben. Ha a vezeték hémérséklete nem éri el a 10 °C-t, akkor
hélégfuvoval kell melegiteni és a beavatkozas végéig igyekeznek megtartani ezt a

hémérsékletet. [7]
Az elszoritd berendezés kapcsan van egy munkaarkot érint6 kikotés, mely szerint bizonyos

nyomas és atmeérd felett egy masodik munkagddorben szikséges elvégezni. A masodig

munkagodor legalabb 2 m tavolsagra lehet az elsé szdmu munkagddortél. Erre DN 63 és
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nagykdézépnyomas felett van sziikség. A munkavégzés kdzben folyamatosan mérik a gaz

Miutan az elszoritasi folyamat véget ért, az ellapitott csovet visszaallitjak eredeti formajaba.
Abban az esetben, ha a vezeték mérete nem haladja meg a DN 63-at, az elszoritasi helyet
Ontapadods szalag hasznalataval jeldlik. Ha a csé mérete nagyobb, mint DN 63, a szoritas
helyére erdsité elektrofitting idom hegesztése szilkséges. Mielbtt a vezeték eltakarasara

kerllne sor, ellenérzik a gaztomorséget habzészeres prébaval.

5.2. Prészaro berendezés

A prészar6 berendezés kis atméréji acél anyagu gazvezeték megfuré-idomon
keresztultorténd gaz tdmor lezarasara alkalmas. PE és UPVC vezetékek esetében nem
alkalmazhaté berendezés. Kis atmeérén 17-tél 2 1/2°-ig hasznaljak. A maximalis

szakaszolhaté nyomas 4 bar. Az eszkdz csak acél vezetékeknél alkalmazhatd.

=]

8. abra Prészaro berendezés

Forras: TT 2000 Gazeloszté halézat lizemeltetés

A szerkezet hasznalatanak Iépései:

1. Megfuras

2. Forgacs eltavolitasa

3. Elzaras

4. Tervezett munka elvégzése
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5. Zaras feloldasa

6. Dugdzas

A munkafolyamat elsé |épése a megfuras. A megfurd idomot felhegesztik, melynek kiilsé
részeére keril az adapter, arra pedig a gémbcsap. A gdmbcsapot tulajdonképpen zsilipként
hasznaljak, a megfuras utan a gaz utjat allja el. Megfelel6 kenést koveten a szerkezetben
a csbben uralkodéval megegyezé nyomast hoznak lére kézi pumpa segitségével. Habzo
szeres tomorségvizsgalat utan a faréridd végére rogzitett pneumatikus hajtomi
segitségével végzik el a megfurast. A furas kdvetkeztében képzddott forgacs eltavolitasara
magneses rud szolgal. A koévetkez6 lépés az elzaras. Felhelyezik az elzar6 fejeket és
zsirozas utan a furoszerkezetbe helyezik. Mikor az elzaré eléri, a csOvezetéket a
furészerkezet segitségével a vezeték belsejébe préselik azt. Ha el6allt a gaz tomor allapot

megkezdhetik a tervezett munka elvégzését.

A munka elvégzése utan a zaras feloldasa kovetkezik. Fontos, hogy a feloldas folyamata
lassan és precizen elvégzendd. A furd szerkezetet elére toljak, majd a gdmbcsap folotti
részt eltavolitjak. Az utolso 1épés a dugozas, mely a készletbdl kivalasztott, erre kiképzett
eszkbzzel torténik. A folyamatot a dugdzd rud segitségével vegzik. A dugdt hernyd
csavarok rogzitik. Miutdn megbizonyosodtak a gaz témor zarasrol eltavolitjak a szerkezetet

€s a csavarokat és a vezetéken a gazszolgaltatas zavartalanul folyhat tovabb.

5.3. ,,Hutz+Baumgarten” 1 bar-os dupla alsé ballonozé készulék

Ezen eszkdz mindharom cs6anyag esetén alkalmazhaté. Acél csévezetéknél MDS ballont
hasznalva 80-250 mm cs6atmérdig és 1 bar nyomasig alkalmazhato. Textil ballont
hasznalva 0,1 bar nyomasig és DN 300-ig hasznalhaté. Mindkettd esetben megfuréd
idommal és zarédugdval végzik a munkafolyamatot. PE cs6vezeték esetén harom
megszabott kitétel van a ballonozé készilékkel kapcsolatban. DN 90 és DN 280 kézt MDS
ballonnal 1 barig, DN 315 SDR 11 k6z6tt szintén MDS ballonnal 0,1 barig és DN 315 SDR
17,6 kodzott textil ballonnal 0,1 barig alkalmazhatd. Sziikséges eszkdéz a folyamathoz a
ballonozé készilék adapterrel. UPVC cs6anyag esetén DN 90 és DN 200 kozt
alkalmazhat6é MDS ballonnal, 0,1 barig. A folyamathoz ballonozé idom sziikséges menetes

zarédugéval és zardsapkaval. [9]
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9. abra Hitz+Baumgarten

Forras: TT 2000 Gazeloszté halézat lizemeltetés

5.4. ,Hutz+Baumgarten” 4 bar-os ballonozé készulék

A készilék acél és PE vezeték esetén 4 barig alkalmazhatd, UPVC vezeték nem
szakaszolhat6 vele. Az atmérét tekintve 80-200 mme-ig alkalmazhaté acél vezetéknél mig a
kiegészitdé eszkdzoktél fuggbéen PE vezetéknél 90 mm-t6l maximum 250 mm névleges
atmérdig. Az eszkdzzel végzett munkafolyamatot csak az erre kiképzett szakember
végezheti. Ezen munkacsoport tagjai vizsga utan szereznek képesitést a kllénleges
eszk6zok hasznalatahoz. Itt mar kiléndsen fontos a megfelel6 biztonsagi eszk6zok és
védbruhazat hasznalata (ezek egyébként minden gazzal kapcsolatos munkavégzésnél
nélkuldézhetetlenek.)
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A szerkezet hasznalatanak Iépései:
1. Megfuras

2. Forgacs eltavolitasa

3. Ballonozas

4. Tervezett munka elvégzése

5. Zaras feloldasa

6. Dugozas

10. abra Hiutz+Baumgarten 4 bar

Forras: TT 2000 Gazeloszté halézat lizemeltetés

A megfuras és a forgacs eltavolitdsa hasonloképp torténik, mint a korabban leirt
modszernél. A ballonozas folyamata a ballonok, a ballonozo szar és a csatlakozasi pontok
nyomasprobajaval kezd6dik. A habzdszeres proba nagyjabdl 10 percet vesz idénybe. A
munkaeszk6z tartalmaz Ugynevezett ballonbehelyez6 talpakat, melyek a készulékben
kapnak helyet. A megfeleld talp kivalasztasat a cs6 belsd atméréje hatarozza meg. 1-es
méretet, mas néven rovid kivitelt alkalmaznak MDS4 ballon D1 270 — 90 mm és MDS4
ballon D2 @90 — 120 mm esetén, mig 2-es méretet, azaz hosszu kivitelt MDS4 ballon D3
2120 — 160 mm, illetve MDS4 ballon D2 160 — 215 mm esetén.

A készuléket 6sszeszerelik, majd a gémbcsapra szerelik azt. Az MDS ballonokat kézzel
hajlitidk, aztan a ballonozé szarra szerelik. A ballonokat 1ég mentesitik, és a készllékbe

helyezik. A rogzité csapot zart helyzetbe forditjdk. Ez utan a ballonok csébe helyezésének
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folyamata koévetkezik. Megfelel helyre juttatva 8 bar nyomasig toltik nitrogénnel. A
munkafolyamat esetében 6sszesen 4 készllékrdl és 4 ballonrdl van sz, ahogy a képen is
lathato.

gazaramlas iranya

/
OM

11. abra ,Hitz+Baumgarten” 4 bar-os ballonozé készilék hasznalata a gyakorlatban

Forras: Berta Marton: Uzemzavar elhéritas_2018 el6adas

A behelyezett ballonok gaztomor allapotat 5 percenként ellenérzik, a nyomas nem
csOkkenhet. Ha ellenérizték a tokéletes szigetelést megkezdédhet a munkafolyamat. A

ballonok beépitése a gaz aramlasanak irdanyaval ellentétesen keriilnek behelyezésre.

5.5. TDW STEELSTOPP berendezés

Acél szakaszolasara alkalmas berendezés, a gyakorlatban nem hasznaljak sirln. 10 bar-t
80-125 mme-es, 4 bar-t 150 mm-es 7 bar-t 200 mm-es névleges atmérdig képes megtartani.

Ez esetben minden anyagot a zart technoldgias munkacsoport biztosit.

5.6. RAVETTI MINISTOP nyomas alatti zar6é berendezés

¢ alkalmas teljesen biztonsagos munkalatok elvégzésére
e Kis atmérén (3/4”-t6l 2”-ig)

e ko6zépnyomason hasznalhatd, maximalisan 12bar nyomasig
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10. abra Ravetti Ministop

Forras: TT 2000 Gazelosztd halézat lizemeltetés

A Ministop berendezés kis atméréji acél vezeték gaztomor lezarasara alkalmas megfuro-

idomon keresztll. Az eszkdzzel valé munkalat |épései a kdvetkezOk:

- csatlakozé idom hegesztése,

- hlési id6 kivarasa,

- szelep helyére illesztése,

- kdzpontosité furat, majd koronafurd hasznalataval a vezeték kifurasa,
- avezeték belsejének magnessel valo tisztitasa,

- tdmébzar behelyezése a csb belsejébe.

Behelyezéskor a tomé gumihengeres formaju. A zaras akkor lesz szivargasmentes, ha
gOmbformat vesz fel és a cs6 belsd falahoz illeszkedik. Azonban csak a belsé atmérdig
formalhatdé, mas esetben a gumit sérllés érheti. Ez utan kdvetkezik a lefuvatas és a
gaztdémorség ellenbrzése. A benne uralkodé nyomas megsziintetése utan a szerszamba
hazhat6 a tomitd rész és le lehet szerelni. A folyamat végén a témlé tartd zar lecserélendé

dugé tartd szarra és a zardugo felhelyezése és ellendrzése utan véget ér a folyamat.
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6. Egyéb szakaszolasi médszerek

A Tigaz Zrt.-nél hasznalt szakaszolasi eljarasokon kivil mas moddszerek is léteznek a
csOvezetékek gazmentes elzarasara. Példaul léteznek vizes ballonnal mikoédé vagy épp
tavvezérléssel mikoddésbe hozhatd eszkdzok is. A kovetkezBkben ezekbdl részletezek

néhanyat a teljesség igénye nélkal.

6.1. Vizes ballonoz6

A vizes ballonozé maximalisan 1 bar nyomasig alkalmazhatd, azonban minden csétipusnal
hasznalhat6. Nem meglepd, hogy a Tigaz Zrt-nél is hasznalt vasznas ballonozo
berendezésekhez nagyon hasonl6 a mikodése, a kulonbség csak a zard ballonok
kialakitasabol és a toltésukbdl adddik. Elénye, hogy viszonylag nagy atmérdéknél, DN 300

mm-ig optimalisan funkcional.

6.2. 1 bar-os gumi ballonozé

DN 50-150-ig az MDA ballonozas mdiveleti sorrendje és berendezésének kialakitasa
megegyezik a készulékes vasznas ballonozassal. A kilénbség az elzard ballonok kozott
van. Ezek a ballonok csak dupla kivitelben késziilnek vaszonboritas nélkl.

A kiszakaszolas soran az elosztovezetékben megengedett legnagyobb nyomas DN 100
méretig 1 bar, DN 100 felett 0,7 bar. [10]
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7. Szamitasok

Uzemzavar

Feltételezzik, hogy a cstvezetéken szakitas tortént. A harom féle anyagu csévezeték
szakaszolasi ideje eltér6. Ennek kapcsan adatokat kaptam a Tigaz Zrt. miszaki
csoportjatol, hogy melyik vezeték esetén mennyi id6t vesz igénybe a munkafolyamat. PE
csO esetén a hegesztés 3 perc, a hiilési id6 20 perc, a megfuras pedig 5 perc. Acél csénél
a hegesztés 45 perc, a hiilési id6 fél 6ra, a megfuras 15 percet vesz igénybe. Leggyorsabb
az UPVC vezeték ballonozasa. A felszerelés 2 perc, hiilési idé nincs, mivel nem hegesztett

a berendezés, a megfuras 1 perc.

Szamitas menete

A szamitas soran azt feltételeztem, hogy a beavatkozas minden esetben a lehetd
leggyorsabban megtorténik. A modellezés elején meghataroztam a gazdsszetételt és az
ebbdl szamithato jellemzéket. A csé bels6 atmérgjét, a vezetékben uralkodd nyomast és a
sérilés keresztmetszetét mindharom esetben azonosnak feltételeztem. Kisnyomasu, 30
mm-es belsd atmérdjli csészakaszon modelleztem a hibaelharitast. Meghataroztam a
kiaramlé gaz mennyiségét az id6 fuggvényében mindharom cs6anyag esetére. Jelen
esetben az adott atmérd és keresztmetszet miatt az id6 a valtozo tényezd a modellezett
csbsérulés esetén. A szamitds soran azt feltételeztem, hogy a szakitas utan rogton
megkezdédik a munkafolyamat. A ballonozas mindharom esetben hasonlé eszkdzzel
torténik, a csbéanyagnak megfeleld szerszamokkal. A kiaramlast mindharom esetben
azonos keresztmetszeten keresztul feltételeztem. Az id6igényeket a Tigaz Zrt. Miszaki

csoportja biztositotta szamomra.
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Az alapadatok tdbbségét 2 db kapott tablazatbdl gydijtéttem ki. Az alabb lathaté tablazatot
a Tigaz Zrt. biztositotta szamomra.
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5. abra Foldgaz mindségi adatok

Forras: FGSZ féldgaz minéségi adatai
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6. abra Foldgaz min6ségi adatok
Forras: FGSZ féldgaz minéségi adatai

A tablazat a kistokaji mérés oktéber havi adatait tartalmazza.
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A csésériilés helyén szallitott foldgazkeverék adatai az adott idészakban:

5. tablazat Gazosszetétel

Forras: Féldgaz min6ségi adatok 2/2. tablazat alapjan

Metan CH4 89,4896 [mol%]
Etan CaHs 3,4841 [mol%]
Propan CsHs 1,2996 [mol%]
i-Butan CsH1o 0,2644 [mol%]
n-Butan CuHio 0,3029 [mol%)]
i-Pentan CsH12 0,0899 [mol%]
n-Pentan CsH12 0,0684 [mol%]
Hexan+ CeHua 0,0571 [mol%]
Szén-dioxid CO: 3,6906 [mol%)]
Nitrogén N2 1,2534 [mol%]

6. tablazat Szamitasomhoz sziikséges tovabbi adatok

Forras: A szerzb sajat szamitasa

Molaris tomeg (M) 20,69 [kg/kmol]
Relativ stiriiség (” re) 0,64 [-]
Izentropikus kitevé (k) 1,25 [-]

A gazkeverékre jell. techn. gazallandoé (Rs) 401,91 [J/kgK]

A gazra jell. kritikus hangsebesség (a*) 359 [m/s]
Hémérséklet (T) 15 [°C]
Eltérési tényezé (z) 1 [-]
Wobbe szam (Wo) 48,06 [MJ/m?]
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A halozatrész névleges tulnyomasa 100 mbar, ez a mennyiség abbdl adodik, hogy az
utésalldo PVC cs6 ezen a fels6 nyomasértéken hasznalhatd biztonsaggal az el6irasok
szerint. A barometrikus nyomas 1000 mbar, a cs6szakasz hossza a szakadasig 1000 m. A
PE és UPVC vezetékeknél a névleges atméré a kiilsé atmérd milliméterben kifejezve, az
acél vezeték méretét azonban col-ban szoktak megadni. Szamitadsomban egy novelt
kisnyomasu gerincvezeték szakadasat elemeztem. UPVC és PE vezeték esetén DN 160,
SDR 17,6-0s csovet feltételeztem, melynek a szamitashoz sziikséges belsé atmérdje 141,8
mm. Acél vezeték esetén DN 150-es vezetéket feltételeztem, ami a 6”-os cs6, kils6
atméréje 168,3 mm az ISO szabvany szerint, falvastagsaga 4,5 mm. igy a belsd atméréje
159,3 mm.

Dpe=0,1418 m Dace=0,1593 m Dupvc=0,1418 m

Szamitas menete

1. Gazaram meghatarozasa:

0 - Di’*z, p T, M, [c*R*Z*T,
" 4 p, T, z M

PE és UPVC:

o - 01418%*z , 10000 , 27315, 20,69 , \/1,25*8314,4*1* 28815
" 4 101325 28815 1 20,69

Q, =13,5750 m¥/s

Acél:

Qs

015932 *z 10000 , 27315, 20,69 , \/1,25*8314,4*1* 28815
4 101325 28815 1 20,69

Q, =14,6773 m¥s
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Qn- gazaram [m¥/s] T1- gaz hédmérséklete [K]

D- belsd atméré [m] M- molaris tdomeg [kg/kmol]

pi- névleges tulnyomas [Pa] (a) K- izentropikus kitevé [-]

Pn- barometrikus nyomas [Pa] R- univerzalis gazallando [J/kgK]

Tn- normal hémérséklet [K] Z- eltérési tényez6 [-]

A csb surlédasi tényezd kiszamitasahoz a GASJET nevli programot hasznaltam, az
eredmeény fd=0,03-nak adédott. A GASJET egy Excelben irddott program, melyet a hasonlé
szivargassal jard esetekben hasznalnak. Az alap-adatok felvitelével a program minden
fontos adatot kiszamol a kiaramlas meghatarozasahoz.

2. Vezeték nyomasanak meghatarozasa a végponton

2
2 (4P, fd*z*T1*M *L 2
PZZ\/Pl _(ﬂ'*T J * R*D-S *Qn

PE és UPVC:

2 2
P — [111325° - 4*101325 ", 0,03*1*288,15* 20,69 *1000 (13,5750
7*27315 8314,4*0,1418° 3600

P, =111319,5974 Pa abszolut nyomas, ami 9994,5974 Pa tulnyomast jelent.

Acél:

2 2
p = 1113052 [ 47101325 ), 0,03*1* 288 15 * 20,69 *1000 *(14,6773]

P, =111321,507 Pa abszolut nyomas, ami 9996,5077 Pa tulnyomast jelent.
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P.- vezeték végponti nyomasa [Pa (a)]
fd- cs@surlodasi tényezé [-]
L- vezeték hossza a szakadasig [m]

3. Vezeték atlagnyomasanak szamitasa

Pav = %((Pl + PZ)_ Pl - P2 j

P,
PE és UPVC:
*
P, = [ (111325+1113195074) Toe> 1113195974
3 111325+1113195974

P, =111322,2987 Pa (9997,2987 Pa tulnyomas)

Acél:

av

*
P :%((111325+111321,5077)— 111325 111321’5077]

111325+111321,5077

P, =111323,2539 Pa (9998,2539Pa tllnyomas)

4. Vezetékhossz térfogatanak meghatarozasa [8]

PE és UPVC:

y 01418 *7

\

*1000

V, =15,7922 m3
Acél:

y 01598 *x

v

*1000
V, =19,9306 m?
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5. Vezetékben aramlé gaz normaltérfogatanak meghatarozasa

V =V * Pav *T_n*z_n
n Vv Pn T Z

PE és UPVC:

V, =15,7922* 9997,2989 , 27315, 0,9979
101325 28815 1

V. =14739 m3

Acél:

V. =19,9306* 9999,2540 27315, 0,9979
101325 28815 1

V. =18605 m?

6. Kiaramlé gaz kritikus hémérsékletének meghatarozasa

*

T - 2*T
Kx+1
T 2*288,15

125+1

T  =256,1333K
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7. Kiaramlé gaz kritikus nyomasanak meghatarozasa

P =P *_jL_Zl
|

PE és UPVC:

1,25

P* —9997 2089 *[ 2 |"**
125+1

P" =5547,7907

Acél:
1,25

N 2 1,25-1
P =9999,2540 *
125+1

P" =5548,8756

8. Kiaramlé gaz kritikus siiriiségének meghatarozasa [9]

*

. P
P T Re*T
PE és UPVC:
. 5547,7907

P = 40191* 2561333
p =0,0539 kg/m?

Acél:

. 55488756
P = 401,91 2561333

o =0,0539 kg/m?
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9. A szallitott gaz hangsebességének meghatarozasa
a =vVRs*k*T~

a" =./401,91*1,25* 256,13

a =358,7151m/s

10. Adott id6 alatt kiaramlé6 gaz térfogatanak szamitasa
V, =a *t x Ax L
P
A vezeték kiszakaszolasahoz sziikséges idé PE vezeték esetén 28 perc.

Ez id6 alatt kiaraml6é gazmennyiség meghatarozasa

tl = 28 min
0,0539

V, =358,7151*1680*0,0158*
0,6384

V, =8019,0550 m?3

A vezeték kiszakaszolasahoz sziikséges id6 acél vezeték esetén 90 perc.

Ez id6 alatt kiaramlé gazmennyiség meghatarozasa
t2 = 90 min

0,0539

V, =358,7151*5400*0,0199*
0,7963

V, =25775,6305 m?
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A vezeték kiszakaszolasahoz sziikséges idé6 UPVC vezeték esetén 3 perc.

Ez id6 alatt kiaramlé gazmennyiség meghatarozasa

V, = 358,7151+180%0,0158* 20200

0,7963

V, =859,1876 m?

A gondolatkisérlet elején is azt lehetett feltételezni, hogy az UPVC vezeték a
legkifizet6ddbb szakaszolas szempontjabdl, a szamitas végére pedig kidertlt, hogy a

kiaramlo gaz mennyisége kevesebb, mint tizede a PE vagy az acél vezetékhez képest.

Kiaramlott gaz mennyisége az id6

fuggvényében
30000
Acél
5400sec; o]
25000 25775m3
20000 PE
_ 1680sec;
= 8019m3
S 15000
= .
g UPVvVC
180sec;
10000 859m3
©)
5000
0O ©
0 1000 2000 3000 4000 5000 6000
1d8 [sec]

12. abra Kiaramlott gaz mennyisége az id6 fliggvényében

Forras: A szerz sajat szerkesztése
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A diagram szemléletesen mutatja a szamitas vegeredményeit. Jelentés a kilénbség a

harom esetben kidramlé gaz mennyiségében.

A valésag azonban ennél sokkal 6sszetettebb. A szamok hiaba az UPVC szakaszolasaval
kapcsolatban mutatjak a legkisebb értéket, ez a vezetékanyag nem a legmegfelel6bb
gazvezetékként. Az elére gyartott idomok rendkivil dragak, a kiilsé behatasokkal szembeni
ellenallasa nagyon rossz. A PE vezetéknél sokkal gyorsabban szakaszolhat6, azonban
sokszorosa a vezeték koltsége. Osszességében megallapithatjuk, hogy ar-érték aranyban

a PE vezeték hasznalata a legmegfelel6bb.
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8. Osszefoglalas

Szakdolgozatomban az elosztéi engedélyes feladatairdl és ezen belll részletesen a
szakaszolasi eljarasokat mutattam be. A szakaszolas Iényege, hogy egy vezetékszakasz
gaz- és nyomasmentesen elzarhaté legyen a késdbbi munkafolyamatokhoz. Részletesen
vizsgaltam az egyes eljarasi médokat és alkalmazhatdésagaikat, valamint a kilénb6z6

cs6anyagok tulajdonsagait a szakaszolas szempontjait figyelembe véve.

Részleteztem a hasznalt szakaszolasi modszereket, mind a vezetékszakaszba épitett,
mind a mobil eszkbézéket. Leirtam, hogy melyik modszer milyen cs6anyagnal és
nyomastartomanyban hasznalhaté. Végul szamitast végeztem a  kiaramlo
gazmennyiségekre vonatkozéan az egyes csbGanyagok szakaszolasanak esetében. Az
eltéré idék jelentésen eltérd kiaramlasi mennyiségeket eredmeényeztek. A szamitadsom
végeredményeként az UPVC vezeték esetén 3 perc alatt 8600 m?, PE vezeték esetén 28
perc alatt 8019 m3, acél vezeték esetén pedig 90 perc alatt 25775 m? foldgaz aramiott a

levegdbe a hiba elharitasaig.

Utana jartam, milyen szakaszolasi mddszerek léteznek még, amit a Tigaz Zrt. nem
alkalmaz. Kovetkeztetésként arra jutottam, hogy a vezetékrendszer modernizalasaval és
modernebb szakaszolasi mdédszerek hasznalataval csokkenthetd lenne a vészhelyzet
esetén méretlenul kiaramlé gaz mennyiségét, azonban ennek az anyagi befektetése nem
lenne kifizet6d6. A jelenleg hasznalt modszerek az adott vezetékekre tokéletesen

hasznalhatodak, jelentés modernizacioé nélkul nem lehetne elérni szamot tevé fejlédést.

Szakdolgozatom célja a kulénb6z6 cséanyagok esetén torténd szakaszolas modellezése
volt, melyb&l egyértelmiien kiderll, hogy az UPVC ilyen téren hatalmas elénydkkel
rendelkezik, melynek oka foéként az, hogy a munkavégzés elbre legyartott, gyorsan
szerelhetd elemekkel torténik. Viszont mindent 6sszevetve arra a kdvetkeztetésre jutottam,
hogy ahol lehetséges PE vezeték hasznalatat kell priorizalni. Az utobb emlitett

vezetékanyag a legkedvezébb.
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10. Summary

In my thesis | was writing about the distribution company’s duties and especially about the
isolation procedures. The principles of the isolation is that a section of a pipework can be
isolated gas and pressure free so the works can be carried out on the isolated section. |
thoroughly investigated the manner and applicability of each method and the properties of
the different pipe materials, focusing on the isolation aspect. For my thesis | used data and
information provided by TIGAZ Zrt. My apprenticeship at the company supported my works
a lot. In my dissertation | presented the formation and operation of the company. | detailed
the isolation methods used, both with in-line and mobile devices. | have described which
method can be used for which pipe material and pressure range. Finally, | performed a
calculation of the escaping gas volumes for the isolated sections on each pipe material.
Different times resulted in significantly different outflow volumes. | then looked at what other
isolation methods exist, which Tigaz Zrt. does not use. My conclusion is that the
modernization of the pipeline system and the use of more modern isolation methods could
reduce the amount of gas escaping in the event of an emergency, but this would not be
worth the financial investment. The methods currently in use are perfectly applicable to the
given pipelines, and without significant modernization, significant progress could not be
achieved. The aim of my dissertation was to model the sectioning for different pipe
materials, from which it is clear that UPVC has huge advantages in this field, which is mainly
due to the fact that the work can be done with prefabricated, quick-assembly components.
In terms of the time required for isolation, the only solution is to use this modern pipe

material where possible, which is the PE.
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