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VIZKEMIAI ADATOK EELI—!ASZNALASA KARSZTVIZ DOMBORZATI
TERKEP PONTOSITASARA

APPLICATION OF WATER CHEMISTRY PARAMETERS TO
PRECISENESS OF KARST WATER LEVEL RELIEF MAP

Miklos Rital, Toth Mértonl, Szegediné Darabos Enik62, Lénart Laszlé!

Mesterszakos hallgat6, PhD hallgatd, tudoméanyos segédmunkatars, egyetemi docens
"Miskolci Egyetem, Miiszaki Foldtudomanyi Kar, kornyezetgazdalkodasi Intézet
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e-mail: miklos_rita@yahoo.com, tothmarton87@gmail.com, daraboseniko@gmail.com, hgll@uni-miskolc.hu

Kivonat: Kutatdasunk sordn céljaink kozott szerepel, hogy elkészitsiik a Biikk hegység karsztviz domborzati
térképét. Ehhez a hegységben tobb mint 20 éve miikodd Biikki Karsztvizszint Eszleld Rendszer vizszint adatai
mellett felhasznaltunk kutkataszteri adatokat is, forrasfakadasi szintek formdjaban, emiatt azonban olyan
vizszintadatok is bekeriiltek a szamitasokba, amik nem karsztos forrdasok, nem képezik részét a karsztviz
domborzatnak. Jelen cikkben ennek a problémdnak a megoldasdt szeretnénk bemutatni, mely sordn vizkémiai
vizsgalatok alapjan dontottiik el a DNy-i Biikk teriiletén lévo forrasok egy részérdl, hogy viziik karsztos, ill. nem
karsztos jellegeket mutat-e, ill. hogy bevehetdek-e a szamitasokba vagy sem. 39 forrds adatait Piper-, és Stiff-
diagramok segitségével értékeltiik ki, igy egy - a korabbindal pontosabb - karsztviz-domborzati térkép
szerkesztheté meg vizsgalt teriiletre és egyuttal az egész hegységre is.

Kulcsszavak: vizkémia, karszt, karsztviz-domborzat, viztipus

Abstract: During our research our aim was to create the karst water level relief map of the Biikk Mountains. In
this work we used the water level dataset of the more than 20 years existing Biikk Karst Water Level Observing
System, and also level of springs where they enter surface. As a result, non-karstic springs also have been taken
account which do not form part of the karst water level relief. In this paper we would like to present solution of
using hydrochemical data to separate springs due to water type. Water chemistry data were evaluated
graphically by Piper and Stiff diagrams. As a result a more proper karst water level relief map of the Southwest
area of the Biikk Mountains can be created.

Keywords: water chemistry, karst, karst water level relief, water type

1. AVIZSGALT TERULET LEHATAROLASA, BEMUTATASA

A Kkutatds soran vizsgalt teriilet az Eszaki-kozéphegységen beliil elteriils Biikk
karszthegység, azon beliil is a DNy-1 Biikk, mely hatdrai északon a Nagyfennsik 1d6
lepusztulasi lépcsdin, kelet-délkeleti hatdra Harom-k6 - Hossza-volgy - Hor-volgyon, délrdl
¢és nyugatrol pedig Noszvajtol Szarvaskd at Monosbélig htizhatok meg [2].

A teriilet geologidjat attekintve, eltéréen a hegység f6 tomegétdl, a fo felszinhordozo
kézetek alapvetden jura kort, mélytengeri agyagsorozatokbol képzdédott palakdzetek,
kovapalak, valamint ezen Osszletekbe benyomult bazisos magmatitok, melyek iiledékesen
telepiiltek a tridsz idOszaki karsztra. A palakdzetek nagy része rossz vizvezetd tulajdonsagu,
melyet a teriileten id6szakosan megjelend kis hozamu forrasok, szivargok is jeleznek [2].

2. ALKALMAZOTT MODSZEREK ISMERTETESE

A kutatas soran a DNy-1 Biikk tertiletén talalhato forrasok vizkémiai jellegét vizsgaltuk. A
sziikséges vizkémiai paraméterek egy része (24 forras adatai) a VIFIR biikki
forraskataszterbdl szarmazik, valamint tovabbi 15 forrés adatait terepi mintavételezések soran
vett vizmintak laboratoriumi elemzésébdl nyertiik. A jobb Osszevethetdség érdekében csak a
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nyari hidrologiai félévbol szarmazd adatokat hasznaltuk fel. A vizsgalt forrasok a rossz
vizvezetd képességli, jura kort paladsszleten fekszenek.

Munkédnk soran a rutinszerlien vizsgalt vizkémiai paramétereket hatdroztuk meg, az
alkalmazott laboratériumi mddszerek: langatomabszorpcios spektrofotometria (AAS) (Ca2+,
Mg®, Na®, és K'-koncentracid meghatrozasara); koloriméter (SO4>-koncentracio
meghatarozasara); titralas (Cl°, HCO3'-koncentracido meghatarozasara) voltak.

Igyekeztiink lehetdség szerint minél tobb forras vizkémiai adatait meghatarozni, amelyeket
ezutan feldolgoztuk ¢és kiértékeltiikk. El6szor elkészitettiik minden forrasnak a Piper-
diagramjat, mely grafikus uton ad informaciokat arrol, hogy milyen f6 kémiai tipusba tartozik
a viz. Azon esetekben, amikor nem adott egyértelmii eredményt a Piper-diagram, elkészitettiik
a Stiff-diagramot is. Ez szintén egy grafikus abrazolasi mod, szabalytalan sokszog formajaban
jeleniti meg a vizek f6 kémiai paramétereit. Nem mellesleg a kirajzolodo poligon alakja is
sokszor nyujt segitséget a viz tipusanak megallapitdsdhoz. Ha a két diagram Osszevetése sem
adott kielégité informaciokat a forras viztipusat illeten, minden esetben a Stiff-diagramot
vettiik alapul a viztipus meghatarozasahoz.

Mivel célunk az volt, hogy a vizsgalt forrasok vizének jellegérél megéllapitsuk karsztos,
illetve nem karsztos jellegét, ezért - mar korabbi kutatdsok alapjan igazoltan karsztos forras -
a Garadna-forras vizkémiai adataibdl szerkesztett diagramokat vettiik alapul [4], [3].

3. EREDMENYEK ISMERTETESE

Abban az esetben, ha a forras viztipusa nem egyértelmiien a tisztan karsztos jelleget mutato
Ca-Mg-HCO3; mezdbe esett a Piper-diagramon, elkészitettiik a Stiff-diagramot is.

Megéllapithatd, hogy vizadd koézettdl fiiggetleniil szinte minden forras esetén a kationok
koziil a Ca** a dominans ion. Ez is lehet az oka annak, hogy a Piper-diagramon a pontok
legnagyobb tobbsége a Ca-HCO3-mezdbe, egy-két esetben a kevert Ca-Mg-Cl-mez6be esett.
Emiatt a HCOj3 tobbi anionhoz viszonyitott aranyabol indultunk ki. Az alapgondolat, mely ezt
vezérelte az, hogy ha a hidrogén-karbonat mennyisége a tobbi ionhoz viszonyitva alacsony,
akkor a viz jellegét alapvetden nem a karbonat oldodasi folyamatok hatarozzak meg, tehat a
legnagyobb valdszinliséggel a forrds nincs kapcsolatban a karsztrendszerrel, vizét nem onnan
kapja.

Eléfordult olyan eset is, hogy egy forras esetén két kiilonboz6é idépontban teljesen mas
tipusu vizet mutattak a kémiai adatok. Ennek oka lehet az, hogy nagyobb csapadékmennyiség
hatdsdra a nem karsztos jellegli forrds utanpotlast kap a megemelkedett nyomadsszintii
karsztrendszerbdl, azzal egyfajta vizkeveredés zajlik le.

A fent felsorolt szempontok alapjan a kovetkezd kategoridkba soroltuk be a vizsgalt
forrasok vizeit: karsztos jellegii, karsztos jellegii, de magasabb CI-, SO*-tartalom jellemzi,
nem karsztos jellegii, nem dontheté el. Az egyes csoportokat jellemzd diagramok az 1. dbran
lathatok [6].
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1. abra. Az egyes viztipus csoportok jellemzd diagramjai (I.-karsztos jellegii; II.-karsztos
jellegii, de magasabb Cl-, SO,*-tartalom; I11.- nem karsztos jellegii; IV.- nem déntheté el) [6]

Miutan a kategdridkba sorolas megtortént, térképen abrazoltuk a forrasokat, megfeleld
szinekkel jelezve a kiilonb6z6 tipusokat, mely a 2. dbran lathato.

A 2. abran feltiintetett forrasok: Borju-kut-forras (1); Kis-Hars-kut-forras (2); Kis-tolgyes-
oromi 1.-forras (3); Kis-télgyes-oromi 4.-forras (4); Pazsag-forras (5); Pazsag-kut-feletti-
forras (6); Rakottyasi-forras (7); Szent Erzsébet-forras (8); Belvacs (Vandor)-forras (9); Hars-
kuat-forras (10); Lajpos-oromi-forras (11); Lénart-forras (12); Tamas-kut (13); Didsi-kut-
forrds (14); Erdei (Névtelen)-forras (15); Faluszéli-kut-forras (16); Kis-tdlgyes-lapai 2.-forrés
(17); Névtelen 1.-forras (18); Névtelen 2.-forras (19); Pénzpatak Ny-i (Vadasz-vgy-i)-forras
(20); Tabor-hegyi (Zsilibes)-forras (21); Utérhazi (Janos-réti)-forras (22); Rejtek 2.-forras
(23); Sikfokut-forras (24); Varkuat-forras (25).
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[ ] Jol karsztosodo kozetek
:’ Gyengén karsztosodo kozetek
[ Nem karsztosods: riolit és décittufa
- Nagyon rossz vizvezetd kézetek
[ ] Nem karsztosodé: egyéb

® - Karsztos forras

- Karsztos forras, magasabb
Cl, SO4-koncentracioval

X - Nem karsztos forras

5km w- Nem eldéntheté

2. abra. A kutatas soran kategoriakba sorolt forrasok térképen vald megjelenitése [1] és [7]

Lathato a 2. abrdn, hogy a karsztos viztipusu forrasok legnagyobb része karsztos és nem
karsztos koézetek réteghataranak kozelében 1€p felszinre, ami egy teljesen természetes
jelenség. Ha a viz egy rossz vizvezetOképességli kdzet hatardhoz ér, akkor ott altaldban
kilépésre kényszeriil, és a felszinen forrasként jelentkezik. Ugyanez igaz azokra a forrasokra
is, melyek szintén karsztos jelleget mutatnak, de magasabb az oldott CI", SO, -tartalmuk is.
Az altalunk vizsgélt forrasok koziil szinte mind a Répashutatol északra elteriild rossz
vizvezetoképességli kozeteken fekszik, azon beliil is a Lokvolgyi Formaciot alkoto
sotétsziirke agyagpalabol 1ép felszinre.

Azok a forrasok, melyeknek a vizkémiai adatai alapjan nem lehet eldonteni a viztipusukat,
szintén karsztos-nem karsztos kozetek hatardn talalhatoak. igy a kevert kémiai jellegre,
valamint a kiilonb6z6 idopontokban vett vizmintdk valtozatossagara magyarazat lehet az,
hogy nagyobb csapadék esetén a karsztrendszer is beadja vizét a palakdzeteken fekvd
forrasok némelyikébe.

A nem karsztos jelleget mutato forrasok is a jura kort paladsszleten 1épnek felszinre, és
hozamuk is kisebb (1-10 1/p), mint a karsztos tipusu forrasoknak altalaban (5-25 I/p, de
eléfordul 100-800 I/p is).

4. KARSZTViZ-DOMBORZATI TERKEP PONTOSITASA

Napjainkban egyre nagyobb az igény a rendelkezésiinkre allo kitermelhetd vizkészletek
egyre pontosabb meghatarozasara és eldrejelzésére, nincs ez masképp a Bilikkben sem, ahol a
hegység vonzaskorzetében ivoviz céli viztermelés folyik. Ennek érdekében kidolgozasra
keriilt egy uj vizkészlet meghatarozasi modszer, mely az eddigiektdl eltéréen nem a
vizhaztartasi egyenleten alapul, hanem a mar tobb, mint 20 éve iizemeld Biikki Karsztvizszint
Eszlel Rendszer vizszint adatsorara timaszkodik.

A modszer 1ényege, hogy a mért vizszint és forrasfakadasi szintekb6l karsztviz-domborzati
térképet allitunk eld, majd a korabbi kutatasok soran meghatarozott alapszint fol6tti karsztviz
mennyiségét, az irodalmi adatok alapjan meghatarozott porozitds értékekkel vald stlyozas
utan, vizfoldtani kategorianként térfogatszamitassal meghatarozzuk [5].
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A mobdszer kulcskérdése, hogy a vizdomborzati térképet jol hatirozzuk meg, de a
kidolgozas soran felmeriilt az a probléma, hogy a DNy-i és ENy-i teriileteken Kkapott
eredményeket figyelmen kiviil kellett hagyni, mert 6sszevetve a kozponti karsztos egységgel,
ezek értelmezhetetlenek voltak. Ennek legvaldsziniibb oka az, hogy ezen teriileteket rossz
vizvezetd képességli paladsszletek fedik. Viszont a délnyugati részen valoszinlileg még a
vizsgalati mélységen beliil helyezkednek el a triasz karsztos kdzettestek, igy ezen teriilet
aramlési viszonyainak tisztazasa szilikséges, hogy a teljes aramlési kép megalkothat6 legyen
[5]. Az eredmények értelmezhetetlensége az emlitett teriileteken abbol fakadt, hogy a
rendelkezésiinkre allo6 Osszes forras adatat felhasznaltuk, pedig valésziniileg ezeken a
hegységrészeken eléfordulnak helyi dramlasi palyakrol fakado forrasok is, melyek vize nem a
karsztos viztestb6l szadrmazik. Ezeknek a forrasoknak a kémiai modszerrel torténd
levalogatasa volt a jelen cikk tartalmat képezd kutatéds egyik feladata.

5. ViZGYUJTO LEHATAROLAS PONTOSITASA

A rendelkezésiinkre 4llo6 kémiai vizsgalatok alkalmazési lehetdségei koziil egy masik, a
Biikkben egy altalunk kijelolt nyugat-keleti szelvény mentén elhelyezkedd vizgyljtok
lehatarolasa volt. Kiindul6 adatokként rendelkezésiinkre alltak forras-kataszteri adatok, tobor
¢s barlang felmérések, ill. korabbi viznyomjelzések adatai. Els6 1épésként M=1:10 000-es
alaptérképen, foldtani, és vizfoldtani térkép segitségével a teriileten talalhato tobrok x, y, z
koordinatajat hataroztuk meg. Ezutdn abrazoltuk a forrasokat a VIFIR adatbazisbol, ekkor
szembesiiltiink tobb olyan forrassal is, amelyek maximalis hozama kiugréan magas volt,
viszont nem egyértelmii, hogy karsztos vagy nem karsztos forrasokrol van-e szd. Ennek

1

i

g

0:  Nem karsztos fords == \/jzgyiijté hatara [] Jol karsztosodott kizetek I Nagyon rossz vizvezets kézet

1: Karsztos forras m— Médositasi javaslat, a . o [ Nem karsztos, hasadékos kézetek: riolit
hidrogeolégiai vizgy(ijto hatarara [ Gyengén karsztosodo kzetek és dacit tufa '

3. abra. A vizsgalt teriileten 1év6 vizgylijtok és a kémiai adatok alapjan javasolt hidrogeoldgiai
vizgylijté hatdra

eldontésére a vizadd anyagat vizsgaltuk meg, ez a modszer azonban a DNy-i Biikkben 1év6
nem karsztos takard koézetek alatt 1évé karsztos vizbazis megléte miatt nem biztos, hogy

75



Miiszaki Tudomdny az Eszak — Kelet Magyarorszdgi Régiéban 2015

megfeleld kovetkeztetésre vezet. Az igy kapott vizgyiijté teriiletek lathatoak a 3. abran piros
vonallal jelolve. A pontositds érdekében vagy sajat vizmintavételezések, vagy korabbi
vizkémiai adatok alapjan vizmindségi vizsgalatokat végeztiink. Ezutan a korabbi fejezetekben
bemutatott modszerek segitségével tudtuk bizonyitani a forras karsztos vagy nem karsztos
voltat, az eredmények alapjan a Ny-i Biikkre esé hidrogeologiai vizgytijtok lehatarolasara tett
modositasi javaslatunk szintén a 3.abran lathatd (kék vonallal jeldlve a valtozasok).

6. KOSZONETNYILVANITAS

A kutatas a Miskolci Egyetem Miszaki Foldtudoményi Karanak felszin alatti vizekhez
kapcsolodd nemzetkozi kutatdsi potencialjanak fejlesztése célzott alapkutatisi tdmogatdsa
altal az Uj Széchenyi Terv keretein beliil a TAMOP-4.2.2/A-11/1-KONV-2012-0049-es
LKUTFO” nevii projekt keretein beliil az Eurdpai Szocialis Alap finanszirozasaval johetett
1étre.
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